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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์และทักษะการสร้างแบบจ าลอง 

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดย
การสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน กลุ่มตัวอย่างในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 14 คน 
ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่มจากห้องเรียนที่ผู้วิจัยสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนจารุศรบ ารุง 
จังหวัดปทุมธานี เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้
โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ จ านวน 2 แผน (3 ชั่วโมง) 2) แบบทดสอบ
ทักษะการคิดวิเคราะห์ และ 3) แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลอง สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยสถิติ T-test for dependent 
samples 

หลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 
ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า 1) นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2) นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการสร้างแบบจ าลองหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 

ค าส าคัญ: ทักษะการคิดวิเคราะห์ ทักษะการสร้างแบบจ าลอง การสืบเสาะ แบบจ าลองเป็นฐาน 
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Abstract 
The objective of the research was to compare the effects of pre-class and post-class 

fostering of critical thinking and modeling skills on Grade 6 students who managed to learn 
based on inquiry-based learning and model-based learning. The study included 14 sixth-
grade students from the researcher's classroom at Charusornbumrung School in Pathum 
Thani Province, selected by cluster random sampling during the second semester of the 
academic year 2021. The instruments used to collect data include: 1) lesson plans based on 
inquiry-based learning and model-based learning about the fossil story (3 hrs.); 2) critical 
thinking skills tests; and 3) modeling skills tests. The statistics used to analyze the data 
include percentage, mean, standard deviation, and test the hypothesis by a statistical T-test 
for dependent samples. 

After organizing learning around inquiry-based learning and model-based learning, the 
test results indicated the following: 1) post-class, students exhibited significantly higher mean 
scores in critical thinking skills compared to pre-class, with a statistical significance level of 
0.01, and 2) post-class, students displayed significantly higher mean scores in modeling skills 
compared to pre-class, with statistical significance at the 0.01 level, al igning with the 
hypothesis. 
Keywords: Critical Thinking Skills, Modeling Skills, Inquiry-Based Learning, Model-Based 
Learning 
 

บทน า 
ในปัจจุบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญในชีวิตประจ าวัน มนุษย์ใช้วิทยาศาสตร์เพ่ือเป็น

ความรู้ในการด ารงชีวิต และยังใช้เทคโนโลยีเพ่ือความสะดวกในชีวิต การท างาน การศึกษา ล้วนเป็นผลของการน า
ความรู้มาผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาความคิดเป็นเหตุผล การคิด
สร้างสรรค์ และการคิดวิเคราะห์ โดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและหลักฐานประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์
เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้
อย่างมีเหตุผลสร้างสรรค์และมีคุณธรรม ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ
เศรษฐกิจของประเทศเห็นได้ว่าประเทศที่เจริญแล้วมีการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่องโดยมี  
บทเริ่มต้นมาจากการศึกษา (Phettaweeporndech et al., 2015) ดังนั้นแนวทางการศึกษาในปัจจุบันมุ่งเน้นให้
นักเรียนสามารถสร้างแนวคิดได้ด้วยตนเองจากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นเข้ากับความเข้าใจที่มีอยู่เดิม 
ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (พิมพ์พันธ์ เตชะคุปต์, 2544) ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructionism) คือ การให้นักเรียนลงมือสร้างสิ่ งของหรือประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง 



วารสารสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ, 6(1) : มกราคม – เมษายน 2567 
Research and Development Institute Journal of Chaiyaphum Rajabhat University, 6(1) : January – April 2024 

 

[ 144 ] 

(Bhattacharjee, 2015; Taylor et al., 1997; Tobin & Tippins, 1993) ซึ่ งแนวคิ ด เหล่ านี้ ได้ ถู กน ามา
ประกอบการพิจารณาในการพัฒนาหลักสูตรของประเทศต่าง ๆ รวมถึงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของประเทศไทย 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ได้ก าหนดสมรรถนะ
ส าคัญของนักเรียน 5 ประการ คือ ความสามารถในการคิดของนักเรียนโดยเฉพาะทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิด
อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดอย่างเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซึ่งในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นอกจากจะต้องพัฒนาสมรรถนะส าคัญของนักเรียน 
5 ประการ แล้วเรายังต้องพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ประกอบด้วย 8 ทักษะหลัก คือ การสังเกต  
การวัดการจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ การใช้จ านวน การจัดกระท าและสื่อ
ความหมายข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ และทักษะขั้นสูงอีก 6 ทักษะ คือ การตั้งสมมติฐาน 
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง การตีความหมายและลงข้อสรุป และ
การสร้างแบบจ าลอง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, 2564) ซึ่งการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นั้นนักวิชาการได้ให้ข้อเสนอแนะไว้หลายแนวทาง เช่น การเรียนรู้โดยการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
(model-based learning) การเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะ (inquiry-based learning) ซึ่งจะสามารถช่วยให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้ได้ตามเป้าหมายของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 การสร้างแบบจ าลองเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงที่เพ่ิมเข้ามาใหม่ เมื่อไม่นานมานี้  
(Maison et al., 2019) ทักษะการสร้างแบบจ าลองนั้นเป็นทักษะที่เน้นให้ให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ 
ได้ด้วยตนเองซึ่งเป็นตัวแทนในการอธิบายปรากฏการณ์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Thanjai et al., 2021)  
ที่มีแนวทางเดียวกับการจัดการเรียนการสอนด้วยกระบวนการสอนตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ซึ่งเป็นแนวคิด
พ้ืนฐานของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แนวคิดการสืบเสาะนี้จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 
การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดอย่างเป็นระบบ และเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
จัดกิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดอย่างอิสระให้กับนักเรียน (Richardson, 2000) แนวคิดการสืบเสาะนี้มีขั้นตอนและ
วิธีการแตกต่างกันออกไปตามมุมมองของนักวิชาการแต่ที่นิยมใช้กันมากคือวัฏจักรการสืบเสาะแบบ 5 ขั้นตอน คือ 
1) ขั้นสร้างความสนใจ  2) ขั้นส ารวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 4) ขั้นขยายความรู้ 5) ขั้นประเมินผล 
ซึ่งรูปแบบการสืบเสาะนี้มีความสอดคล้องกับวิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Akinyemi Omotayo & 
Oluwatoyin Adeleke, 2017; Duran & Duran, 2004; Rodriguez et al., 2019; Tupsai et al., 2015) 
ดังนั้นการพัฒนาทักษะการสร้างแบบจ าลองนอกจากจะใช้ร่วมกับกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ได้
แล้ว จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องยังพบว่าที่เป็นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองและการพัฒนาความคิด และ
ยังสามารถส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ (critical thinking skills) และทักษะการสร้างแบบจ าลอง (Modeling  
skills) ได้ ด้ วย  (Jadeerat et al., 2021; Krause et al., 2003; Kuatthai & Chookhampaeng, 2020; 
Phettaweeporndech et al., 2015; Phueaksakun, 2018; Schwarz et al., 2009; Thanjai et al., 2021) 
ทักษะการคิดวิเคราะห์และทักษะการสร้างแบบจ าลองล้วนแล้วแต่เป็นทักษะการคิดขั้นสูงทั้งสิ้น แต่การที่จะพัฒนา
ทักษะการสร้างแบบจ าลองได้นั้น นักเรียนควรได้รับการพัฒนาทักษะความคิดวิเคราะห์ในด้านต่าง ๆ ก่อน เช่น  
การคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดอย่างเป็นระบบ เนื่องจากการสร้าง
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แบบจ าลองนั้นเป็นการน าเสนอข้อมูล แนวคิด และความคิดรวบยอด ของผู้สร้างแบบจ าลองเพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
ความหมายที่จะสื่อสาร  
 จากการสังเกตพฤติกรรมและผลการเรียนรู้ด้านทักษะการคิดและการสร้างแบบจ าลองตลอดระยะเวลา 
ที่สอน ผู้วิจัยพบว่านักเรียนยังไม่สามารถคิดวิเคราะห์ในเนื้อหาต่าง ๆ ได้เท่าที่ควรตามท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร  
และจากการออกแบบการเรียนรู้ให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองของนักเรียนในเนื้อหาวิชาอ่ืน ๆ นั้นพบว่าแบบจ าลองที่
นักเรียนสร้างนั้นไมม่ีความหลากหลายและยังไม่สามารถใช้ในการอธิบายปรากฏการต่าง ๆ ในธรรมชาติที่เกิดขึ้นได้ 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ และทักษะการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดยใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้ โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง  
ซากดึกด าบรรพ์  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสร้างแบบจ าลองก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 
 

สมมุติฐานการวิจัย 
 1. ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการ
สืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน 
 2. ทักษะการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดย
การสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน 
 

วิธีการวิจัย  
 1. ขอบเขตของการวิจัย 
  1.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1.1.1 ประชากรในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาชั้นปีที่ 6 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2564 โรงเรียนจารุศรบ ารุง จังหวัดปทุมธานี จ านวน 32 คน จาก 2 ห้องเรียน จากห้องเรียนที่ผู้วิจัยสอนและพบ
ประเด็นที่จ าเป็นต้องพัฒนาและส่งเสริมเกี่ยวกับทักษะการคิดวิเคราะห์และทักษะการสร้างแบบจ าลองเนื่องจาก
เนื้อหาเกี่ยวกับซากดึกด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิตนั้นเป็นเรื่องราวที่ไกลตัวของนักเรียนและนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้จาก
การสร้างแบบจ าลองทางความคิด 
   1.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ จ านวน 14 คน  
1 ห้องเรียน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนจารุศรบ ารุง จังหวัดปทุมธานี ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Sampling) โดยการจับสลากอย่างง่าย  
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  1.2 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และตัวแปรตาม คือ 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ และทักษะการสร้างแบบจ าลอง 
  1.3 เนื้อหาที่ใช้ส าหรับการออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและ
แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน ได้แก่ เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (ว 3.2 ป.
6/3) อ้างอิงจากตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) 
  1.4 งานวิจัยนี้ใช้ระยะเวลาในการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดยใช้ระยะเวลาในการ
ทดสอบทั้งสิ้น จ านวน 2 แผนจัดการเรียนรู้  รวมเวลา 3 ชั่วโมง โดยแผนจัดการเรียนรู้ที่  1 ประเภทของ 
ซากดึกด าบรรพ์ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง และแผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 กระบวนการเกิดซากดึกด าบรรพ์ ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 
 2. เครื่องมือ 
  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือดังนี้ 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง  
ซากดึกด าบรรพ์ ผู้วิจัยด าเนินการศึกษารายละเอียดของเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) เพ่ือน าไปก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ โดยเรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไปหายาก 
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ และเกณฑ์การวัดและประเมินผลผ่านแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยย่อย
จ านวน 2 แผน โดยท าการสอน 3 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง ภายหลังสร้างแผนเสร็จแล้วผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้
เสนอผู้ทรงคุณวุฒิตรวจวิพากษ์ 3 ท่าน พิจารณาความเหมาะสม โดยผู้เชี่ยวชาญแนะน าให้เพ่ิมเรื่องราวใน
ชีวิตประจ าวันให้นักเรียนได้วิเคราะห์ และน ามาสู่การสร้างแบบจ าลอง หลังจากนั้นผู้วิจัยน ามาปรับปรุงแก้ไขก่อน
น าไปใช้จริง โครงสร้างของแผนการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด กิจกรรม วัตถุประสงค์ ชั่วโมง 
ว 3.2 ป.6/3 สร้าง
แบบจ าลองที่อธิบาย
การเกิดซากดึกด าบรรพ์
และคาดคะเน
สภาพแวดล้อมในอดีต
ของซากดึกด าบรรพ์ 

1. ประเภทของ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

1. อธิบายประเภทของซากดึกด าบรรพ์ได้ 
(K) 
2. วิเคราะห์และจัดประเภทของ 
ซากดึกด าบรรพ์ได้ (P) 
3. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ 
รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 
 
 

1 
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ตัวช้ีวัด กิจกรรม วัตถุประสงค์ ชั่วโมง 
 2. กระบวนการเกิด

ซากดึกด าบรรพ์ 
1. อธิบายกระบวนการเกิด 
ซากดึกด าบรรพ์ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ (K) 
2. จัดประเภทซากดึกด าบรรพ์ตาม
กระบวนการเกิดซากดึกด าบรรพ์ 
ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ (P) 
3. ออกแบบและสร้างแบบจ าลอง
กระบวนการเกิดซากดึกด าบรรพ์ 
ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ (P) 
3. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ 
รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

2 

รวม 3 
 

  2.2 แบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาเอกสารหลักสูตร และการสร้าง
แบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ และด าเนินการสร้างแบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์แบบ 4 ตัวเลือกจ านวน 
5 ข้อ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ การวิเคราะห์เนื้อหา (ข้อ 1, 2) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (ข้อ 3, 4) และการ
วิเคราะห์หลักการ (ข้อ 5) แบบทดสอบใช้สถาณการณ์หรือเรื่องราวในชีวิตประจ าวันที่นักเรียนพบเจอมาให้นักเรียน
ศึกษาก่อน และให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์เพ่ือหาค าตอบของปัญหานั้น ๆ หลังจากนั้นผู้วิจัยน าแบบทดสอบ
ทักษะการคิดวิเคราะห์ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านเพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
(Index of Item Objective Congruence: IOC) ผลจากการพิจารณาพบว่า แบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ 
อยู่ในเกณฑ์ความตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 จ านวน 5 ข้อ และน าไปทดลองใช้กับนักเรียน 
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
โดยใช้เกณฑ์การคัดเลือกข้อที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อไม่ต่ ากว่าตั้งแต่ 0.20 
ขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2541, 2551) จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า แบบทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์มีค่า
ความยากง่ายระหว่าง 0.50-0.85 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.29 -0.43 จากนั้นได้น าไปทดสอบหาค่าความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.75 ในส่วนข้อค าถามที่มีค่า 
ความยากง่ายไม่เหมาะสมผู้วิจัยด าเนินการปรับปรุงตามค าแนะน าก่อนน าไปใช้จริง 
  2.3 แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลอง ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาเอกสารหลักสูตร และการสร้าง
แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลอง และด าเนินการสร้างแบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลอง จ านวน  
10 ข้อ และน าแบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน  
เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Index of Item Objective Congruence: IOC) ผลจากการพิจารณาพบว่า 
แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลองอยู่ในเกณฑ์ความตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 จ านวน  
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10 ข้อ และน าไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หา
ความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้เกณฑ์การคัดเลือกข้อที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อไม่ต่ ากว่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2541, 2551) จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
พบว่า แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลองมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.43-0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.29-0.71 จากนั้นได้น าไปทดสอบหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson ได้ค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.79 ในส่วนข้อค าถามที่มีค่าความยากง่ายไม่เหมาะสมผู้วิจัยด าเนินการปรับปรุงตามค าแนะน า
ก่อนน าไปใช้จริง 
 3. รูปแบบและวิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบกึ่ งทดลอง Quasi experimental Design) โดยผู้วิจัยด าเนินการ
ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนการศึกษาแบบหนึ่งกลุ่มมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One Group 
Pre-test Post-test Design) 
 4. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  4.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) และ KR-20 ของ Kuder-Richardson 
  4.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และตรวจสอบ
สมมติฐานโดย T-test for Dependent Samples 
 

ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการสรุปผลการวิจัยและน าเสนอตามล าดับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
 วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบผลการส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
จ านวน 14 คน ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและ
แบบจ าลองเป็นฐาน และทดสอบทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบทักษะการ
คิดวิเคราะห์ เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ เป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 
รวมคะแนนเต็ม 5 คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดแสดงในตาราง 2 
ตารางที่  2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียนและหลัง 

 เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 
ทักษะการคิด

วิเคราะห์ 
จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม  (𝒙) S.D. t P 

ก่อนจัดการเรียนรู้ 14 5 2.36 1.28 
5.67** 0.00 

หลังจัดการเรียนรู้ 14 5 3.57 1.15 
** นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ก่อนเรียนและหลังเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 
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มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลังจัดการเรียนรู้เท่ากับ 3.57 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.15 มีค่าสูงกว่า ค่าเฉลี่ย
คะแนนก่อนจัดการเรียนรู้เท่ากับ 2.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.28  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .01 
 ผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบผลการส่งเสริมทักษะการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 จ านวน 14 คน ซึ่งเป็นนักเรียนเป้าหมาย โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะ
และแบบจ าลองเป็นฐาน และทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลองก่อนเรียนเรียนและหลังเรียน โดยใช้
แบบทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลอง เรื่อง ซากดึกด าบรรพ์ เป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 
จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 10 คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดแสดงในตาราง 3 
 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียนและ
หลังเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะและแบบจ าลองเป็นฐาน 

ทักษะการสร้าง
แบบจ าลอง 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม  (𝒙) S.D. t P 

ก่อนจัดการเรียนรู้ 14 10 3.93 2.13 
3.94** 0.00 

หลังจัดการเรียนรู้ 14 10 6.07 2.30 
** นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
มีค่าเฉลี่ยคะแนนหลังจัดการเรียนรู้เท่ากับ 6.07 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.30 มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย
คะแนนก่อนจัดการเรียนรู้เท่ากับ 3.93 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.13  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการอภิปรายผลการวิจัยและน าเสนอตามล าดับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
 ผลคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบทักษะการคิดวิ เคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ คือ 
กระบวนการการใช้ค าถาม และการตอบค าถามต่าง ๆ ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะ
การคิดวิเคราะห์มากที่สุดในขั้นที่ 1 ถึงขั้นที่ 4 คือ ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) ครูผู้สอนใช้ค าถาม
เพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ความคิด สร้างความอยากรู้อยากเห็นให้แก่นักเรียน ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) 
ครูใช้ค าถามเพ่ือให้ได้ออกแบบและน าเสนอแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนเกิดการสังเกตและศึกษา 
หาข้อมูล เพ่ือให้เกิดการค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) น าข้อมูลจาก
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การศึกษาค้นคว้าในขั้นที่ 2 มาวิเคราะห์และแปลผลสรุปผล น าเสนอผลที่ได้ศึกษาในรูปแบบต่าง ๆ เกิดการ
ซักถาม แลกเปลี่ยนความรู้ และขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) เพ่ือน าความรู้ที่ได้จากการเรียนนั้นมาขยาย
ขอบเขตไปสูงชีวิตประจ าวัน (Duran & Duran, 2004; Richardson, 2000) ครูผู้สอนใช้การตั้งค าถามเพ่ือให้
นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาและการสื่อความหมายของแบบจ าลองที่นักเรียนได้ท าการออกแบบเพ่ือให้นักเรียน 
ได้ค าตอบของค าถามที่น าไปสู่การเรียนรู้ การใช้ค าถามนั้นเพ่ือให้นักเรียนได้หาค าตอบจะช่วยให้นักเรียนเกิดความ
อยากรู้และลงมือสร้างแบบจ าลองทางความคิดของตนเอง และการใช้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
(Rosenblueth & Wiener, 1945; Treagust & Chittleborough, 2009) นักเรียนได้เรียนโดยผ่านกระบวนการ
สร้างความรู้ด้วยตนเองในขั้นที่ 1 ขั้นตอบสนองต่องานที่ได้รับ นักเรียนใช้ความรู้เดิมและหาข้อมูลเพ่ิม เพ่ือเขียน
แผนผังแบบจ าลอง มีการสร้างแบบจ าลอง น าไปใช้และปรับปรุงแบบจ าลองในขั้นต่อ ๆ มา รวมทั้งขยายผล 
เป็นการสร้างความเข้าใจปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ตามขอบเขตเนื้อหาที่เรียน ซึ่งน่าจะส่งผลต่อทักษะในการ
คิดวิเคราะห์ตลอดจนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแบบจ าลองเป็นฐาน ถือว่า
เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่ง ที่ช่วยเตรียมนักเรียน ให้มีทักษะที่จ าเป็น และมีรากฐานมาจากทฤษฎีการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ (Clement, 2007) นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
พิชญ์สินี เจดีย์รัตน์ และคณะ ได้ศึกษากระบวนการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถาม ผ่านกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนของ 
เคมมิสและแมกแทกการ์ด และเพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามสามารถพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
ได้สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ร้อยละ 80 โดยมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 37 คน จากนักเรียนทั้งหมด (คิดเป็น
ร้อยละ 82) และเมื่อพิจารณาทักษะการคิดวิเคราะห์จากแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง
หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามสูงกว่า
ก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (Jadeerat et al., 2021) และ พงศกร เผือกสกุล 
(2562) ศึกษาลักษณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกับภาพยนตร์ ในการส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ ของนักเรียน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก และผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานร่วมกับภาพยนตร์ในการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนพบว่าลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกับภาพยนตร์ จะต้องอธิบายชั้นตอนการจัดการเรียนรู้ก่อนปฏิบัติการสอน ให้นักเรียน
แบ่งหน้าที่กันภายในกลุ่ม ครูผู้สอนต้องคอยกระตุ้นนักเรียนตลอดขณะนักเรียนลงมือสร้างแบบจ าลอง ซึ่งจะต้อง
ควบคุมการใช้เครื่องมือสืบค้นของนักเรียนให้เหมาะสม ข้อมูลที่น ามาสร้างแบบจ าลองจะต้องจดบันทึกไว้ช่วยกัน
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล เมื่อสร้างแบบจ าลองเรียบร้อยแล้วตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองก่อน
น าเสนอ ครูจะต้องก าหนดประเด็นน าเสนอและให้นักเรียนสลับกันน าเสนอแบบจ าลอง เมื่อพบความบกพร่องของ
แบบจ าลองจากการวิพากย์ของเพ่ือนให้จดบันทึกและแก้ไขแบบจ าลองตามท่ีเพ่ือน าได้ให้ข้อเสนอแนะปรับปรุง 
หลังจากนั้นให้สืบค้นข้อมูลในการขยายแบบจ าลองให้เชื่อมโยงกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียน นอกจากนั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานร่วมกับภาพยนตร์ ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์
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ของนักเรียนทั้ง 3 ลักษณะ ได้แก่ กรคิดวิเคราะห์ความส าคัญ การคิดวิเคราะห์หลักการ และการคิดวิเคราะห์ 
ความสัมพันธ์ จากการประเมินการน าเสนอการคิดวิเคราะห์ ซึ่งพบว่า ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี จากการประเมิน 
ใบบันทึกกิจกรรมของนักเรียน พบว่า การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนทั้ง 3 ลักษณะ ได้แก่การคิดวิเคราะห์ความส าคัญ 
การคิดวิเคราะห์หลักการ และการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี (Phueaksakun, 2018) 
 ผลคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบทักษะการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเป็นผล
เนื่องมาจากจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นที่ 2 ส ารวจและ
ค้นหา (Exploration) เพ่ือหาค าตอบการเรียนรู้ของนักเรียน (Akinyemi Omotayo & Oluwatoyin Adeleke, 
2017; Duran & Duran, 2004) ดังนั้นในขั้นตอนนี้ครูผู้สอนได้มีการสอดแทรกทักษะการสร้างแบบจ าลอง 
เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นการเรียนรู้ที่อยู่บนพ้ืนฐานของทฤษฎีการสร้าง 
องค์ความรู้ด้วยตนเอง (Taylor, 2014; Tobin & Tippins, 1993) ที่ส่ งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมและ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ หรือการที่นักเรียนเป็นผู้ลงมือในการปฏิบัติ (Krause et al., 2003) โดยมีกระบวนการ
ที่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการสร้างแบบจ าลอง ที่เน้นให้นักเรียนอธิบายเนื้อหาด้วยการใช้แบบจ าลองที่มี
ความสอดคล้องกับทฤษฎีหรือปรากฏการณ์ที่ต้องการอธิบาย ความถูกต้องในการใช้แบบจ าลอง และสามารถระบุ
องค์ประกอบของแบบจ าลองที่ ตนเองสร้ างขึ้ นมาได้  (Rosenblueth & Wiener, 1945; Treagust & 
Chittleborough, 2009) รวมไปถึงค าอธิบายต่าง ๆ ที่ใช้ในการอธิบายแบบจ าลอง ซึ่งท าให้นักเรียนมีการ
แสวงหาความรู้อย่างนักวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองที่ตัวเองสร้างเพ่ิมมาก
ยิ่งขึ้น (Schwarz et al., 2009) นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐพล กวดไทย และสุมาลี ชูก าแพง  
ที่ ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการสร้างแบบจ าลองด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
มีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะการ
สร้างแบบจ าลองที่เพ่ิมขึ้นโดย ในวงรอบที่ 1 นักเรียนมีคะแนนทักษะการสร้างแบบจ าลองเท่ากับ 12.17 คิดเป็น
ร้อยละ 75.38 โดยมีคะแนนการสร้างแบบจ าลองมากที่สุด คือ 3.71 วงรอบที่ 2 มีคะแนนทักษะการสร้าง
แบบจ าลองเท่ากับ 13.14 คิดเป็นร้อยละ 82.12 โดยมีคะแนนการใช้แบบจ าลองมากท่ีสุดเท่ากับ 3.57 คะแนน 
และวงรอบที่ 3 มีคะแนนทักษะการสร้างแบบจ าลองเท่ากับ 13.86 คิดเป็นร้อยละ 87.50 โดยมีคะแนนการสร้าง
แบบจ าลองมากที่สุดเท่ากับ 3.86 คะแนน การจัดการเรียนเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะ
การสร้างแบบจ าลองของนักเรียน และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้ (Kuatthai & 
Chookhampaeng, 2020) 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการน าไปใช้ 
  การจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้ควรค านึงถึงความแตกต่างของระดับความรู้ความสามารถของนักเรียน
แต่ละคนในระดับชั้นด้วยเพ่ือสามารถสร้างแบบทดสอบการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม อีกทั้งการสร้าง
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แบบจ าลองนักเรียนใช้เวลามากหรือน้อยแตกต่างกันตามความรู้และประสบการณ์เดิม ดังนั้นควรวางแผนเรื่อง
เวลาในการจัดการเรียนรู้อย่างรอบคอบ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  ในการศึกษาครั้งต่อไปของกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ควรมีการพัฒนาการสร้างเครื่องมือหรือนวัตกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
มากยิ่งขึ้น เช่น ชุดกิจกรรม ชุดการสอน ใบงาน ใบความรู้ แบบสะเต็มศึกษา หรืออ่ืน ๆ 
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