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บทคัดย่อ  
 แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก 
(multiple-choice) ในระดับการตอบที่ 1 และระดับที่ 3 ส่วนระดับที่ 2 และระดับที่ 4 เป็นระดับความม่ันใจ
ในการเลือกตอบในระดับที่ 1 และ 3 ตามล าดับ และระดับที่ 5 จะมีลักษณะเป็นการวาดภาพหรือการสรุป 
(Drawing/Conclusion) โดยเพ่ิมระดับของข้อสอบในการตอบระดับที่ 5 ท าให้ได้ข้อมูลเชิงวินิจฉัยมโนทัศน์
ในระดับลึกของผู้เรียนได้ ช่วยลดโอกาสการเดาข้อสอบได้ การตรวจให้คะแนนส าหรับข้อสอบระดับที่ 1 และ
ระดับที่ 3 ท าได้ง่าย และช่วยให้ครูผู้สอนสามารถจ าแนกได้ว่าการที่ผู้ตอบตอบผิดนั้นเป็นเพราะมีมโนทัศน์
ทางเลือกหรือตอบผิดเพราะไม่มีความรู้ในเรื่องนั้น ๆ และมีสาเหตุของมโนทัศน์หรือขาดความรู้ในเรื่องใดบ้าง 
และการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยให้มีคุณภาพ ประกอบด้วย 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การนิยาม (Define 
Stage) ระยะที่ 2 การออกแบบเครื่องมือ (Design Stage) และระยะที่ 3 การพัฒนาเครื่องมือ (Develop 
Stage)  

ค าส าคัญ: แบบทดสอบวินจิฉัยแบบห้าระดับ  มโนทัศน์ทางเลอืก 
 

Abstract 
 The form of Five – Tier Diagnostic Test was a five – level multiple choice consisting 
of answer choice at the first level, level of confidence in the answer at the second level, 
choice of reason at the third level, confidence level for reasons at the fourth level, and 
drawing/conclusion for the fifth level. The five tier diagnostic test can identify students 
deeper conceptual understanding. It decreases the chances of exam guessing. Level 1 and 
Level 3 exam scoring simplified. It also assists teachers in determining if respondents offer 
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incorrect responses due to alternate conceptions or incorrect answers due to a lack of 
subject matter knowledge, and what the sources of the concept or lack of knowledge are in 
any instance. The assessment development consists of define stages, design stages, and 
develop stages. 

Keywords: Five Tier Diagnostic Test, Alternative Conceptions 
 

บทน า 

มโนทัศน์ทางเลือก (Alternative conceptions) เป็นความรู้เดิมของนักเรียนที่ใช้อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติ และเป็นความคิดที่หลากหลาย แตกต่าง ไม่สอดคล้องและขัดแย้งกับความรู้ ความเป็นจริง 
ทางวิทยาศาสตร์ที่ยอมรับในปัจจุบัน (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2551, น. 13; Karsli and Ayas, 2013, pp. 284 – 313; 
Koc and Yager, 2016, pp. 144 – 159 and Erlina, 2020, p. 17) ซึ่งมโนทัศน์ทางเลือกเป็นอุปสรรค 
อย่างมากต่อการเรียนในระดับที่สูงขึ้น มีสาเหตุมาจากหลากหลายประการ เช่น ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน
ของครูและนักเรียน การสอนของครูในชั้นเรียน ค าอธิบายที่ไม่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ หรือต าราเรียน  
โดยการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นวิชาฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยาและวิทยาศาสตร์ทั่วไป พบว่าท าให้
นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกเกิดข้ึนเสมอ (So Samborey, Shimizu Kinya, 2019) 

แบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือก เป็นเครื่องมือหนึ่ งที่สามารถบอกถึงมโนทัศน์ทางเลือก 
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้และเป็นที่นิยมใช้งานสูงสุด (Gurel, Eryilimaz and McDermott, 2015,  
p. 989) โดยแบบทดสอบวินิจฉัยที่ใช้ส าหรับการระบุมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียนมีหลากหลายรูปแบบ เช่น 
การสัมภาษณ์  (interview) แบบทดสอบแบบใช้ค าถามปลายเปิด (open – ended questions) และ
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบ
เลือกตอบ มีหลายประเภท ได้แก่ แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก (Simple Multiple 
Choice Diagnostic Test) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสองระดับ (Two Tier Diagnostic Test) 
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบสามระดับ (Three Tier Diagnostic Test) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบ
เลือกตอบสี่ระดับ (Four Tier Diagnostic Test) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ (Five Tier Diagnostic 
Test) และแบบทดสอบวินิจฉัยแบบหกระดับ (Two Tier Diagnostic Test) (Soeharto, 2019, p. 250)  

ส าหรับการศึกษาครั้งนี้ผู้เขียนน าเสนอสาระส าคัญของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ (Five Tier 
Diagnostic Test) ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับนั้นสามารถใช้ในการวินิจฉัยมโนทัศน์ของนักเรียน 
ในระดับที่ลึกได้  (Lailiyah and Ermawati, 2020, p. 104; Dirman, Mufit and Festiyed, 2021, p. 8) 
นอกจากนั้นยังสามารถใช้จ าแนกได้ว่าการที่ผู้ตอบตอบผิดนั้นเป็นเพราะมีมโนทัศน์ทางเลือกหรือตอบผิดเพราะ
ไม่มีความรู้ในเรื่องนั้น ๆ และมีสาเหตุของมโนทัศน์หรือขาดความรู้ในเรื่องใดบ้าง  (Dirman, H. M., Mufit, F., 
& Festiyed, F., 2022, p. 8) ดังนั้นในการวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียนนั้น ครูผู้สอนจึงมีความจ าเป็น
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อย่างยิ่งที่จะต้องเลือกใช้เครื่องมือหรือวิธีการที่ เหมาะสมกับบริบทของผู้ เรียน หากครูผู้สอนมีความรู้  
ความเข้าใจในขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการ
พัฒนาและปรังปรุงการเรียนการสอน และส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้บรรลุตามตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้  
ที่หลักสูตรก าหนด โดยแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับจัดเป็นเครื่องมือวินิจฉัยหนึ่ง 
ที่น่าสนใจ มีความแปลกใหม่ เหมาะส าหรับการน าไปใช้ส าหรับวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียน และ
งานวิจัยในประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ.2560 – 2566 ยังไม่พบงานวิจัยที่เป็นการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ โดยส่วนใหญ่จะเป็นการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองระดับ  
สามระดับและสี่ระดับ 

ดังนั้นหากครูผู้สอนหรือนักวิจัยมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับ ลักษณะ ข้อดีและข้อจ ากัด 
กระบวนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ วิธีการวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกโดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยแบบ 
ห้าระดับ และตัวอย่างงานวิจัยการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ จะเป็นส่วน
ส าคัญอย่างยิ่งที่จะช่วยให้ครูผู้สอนหรือนักวิจัยสามารถพัฒนาเครื่องมือที่มีคุณภาพ ใช้ส าหรับการวินิจฉัย  
มโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และตรงตามความบกพร่องทางการเรียนของผู้เรียน  
โดยในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยรวบรวมและศึกษาบทความวิจัยทั้งหมด 17 บทความ ที่ตีพิมพ์ตั้งแต่ปี พ.ศ.2561 
ถึง พ.ศ. 2566 ในวารสารที่มีการตีพิมพ์บทความเก่ียวกับการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ  

ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 

แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับมีข้อจ ากัดในการวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียน จึงมีการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ (five-tier diagnostic test) ขึ้นมา ซึ่งสามารถแก้ข้อจ ากัดของแบบทดสอบ
วินิจฉัยแบบสี่ระดับได้ โดยแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ ใช้ส าหรับการจ าแนกมโนทัศน์ของนักเรียน
ออกเป็นกลุ่มโดยอ้างอิงจากข้อมูลที่ได้จากการตอบค าถามของนักเรียน ซึ่งในแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
สี่ระดับนั้น ถ้านักเรียนตอบค าถามในระดับค าตอบที่ 1 ถึงระดับค าตอบที่ 4 เป็น ตอบถูก - มีความมั่นใจ - 
ตอบเหตุผลถูกต้อง - มีความม่ันใจ แปลว่านักเรียนมีมโนทัศน์ แต่ส าหรับแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับนั้น 
การจะจ าแนกมโนทัศน์ของนักเรียนจะต้องพิจารณาจากการตอบค าถามในระดับการตอบขั้นที่ 5 (5 th tier) 
ดังนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับจึงสามารถวินิจฉัยมโนทัศน์ของนักเรียนในระดับลึกได้ (Lailiyah and 
Ermawati, 2020, p. 104; Dirman, Mufit and Festiyed, 2021, pp. 2 - 8) ซึ่ งจุดประสงค์ ในการเพ่ิม
ค าถามระดับที่  5 เข้ามานั้น เพ่ือเพ่ิมระดับความมั่นใจของผู้สอบหรือผู้ตอบข้อสอบในการให้เหตุผล 
(Ramadhani and Ermawati, 2021, p. 75) สอดคล้องกับ  Qontita and Ermawati (2020, pp. 459 - 
460) ที่ระบุว่าจุดมุ่งหมายของการเพ่ิมข้อค าถามในระดับที่ 5 เข้ามานั้นเพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้ตอบข้อสอบได้
ยืนยันความเข้าใจของตนเองเกี่ยวกับแนวคิดหรือมโนทัศน์ที่ถามในค าถามข้อนั้น ลักษณะส าคัญของ
แบบทดสอบแบบสี่ระดับและห้าระดับ แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบลักษณะส าคัญของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับและแบบห้าระดับ 

ประเด็น
เปรียบเทียบ 

รูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือก 
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับ แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 

จุดประสงค์การ
สร้างแบบทดสอบ 

เพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกด้าน
ความรู้ของนักเรียน 

เพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกด้านความรู้
ของนักเรียน 

ระดับของข้อ
ค าถามใน
แบบทดสอบ 

ประกอบด้วยระดับของข้อค าถาม 4 
ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ระดับเนื้อหา 
(content tier)  ระดับท่ี 2 ระดับเหตุผล
ในการตอบค าตอบในระดับที่ 1 (reason 
tier)  ระดับท่ี 3 ระดับความเชื่อมั่น 
(confidence tier) ของการตอบใน
ระดับท่ี 2 และระดับที่ 4 เป็นระดับ
ความมั่นใจในเหตุผลที่เลือกตอบใน
ระดับท่ี 3  

ประกอบด้วยระดับของข้อค าถาม 5 ระดับ 
โดยเพิ่มระดับของข้อค าถามเพ่ิมจาก
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับ ในส่วนที่ 5 
คือการวาดภาพหรือการเขียนสรุปค าตอบ 

การสร้าง สร้างให้มีคุณภาพได้ยาก สร้างให้มีคุณภาพได้ยาก และใช้เวลาในการ
สร้างค่อนข้างนาน 

ข้อมูลที่ได้จาก
แบบทดสอบ 

ข้อมูลเชิงวินิจฉัยมโนทัศน์ที่มี 
ความหลากหลาย 

ข้อมูลเชิงวินิจฉัยมโนทัศน์ที่มี 
ความหลากหลาย  

การเดาค าตอบ มีโอกาสเดาค าตอบได้ มีโอกาสเดาค าตอบได้ในข้อค าถามระดับที่ 
1 และระดับที่ 3 ส่วนการตอบค าถามใน
ระดับท่ี 5 จะเดาค าตอบได้ยาก เนื่องจาก
เป็นการวาดภาพหรือเขียนข้อสรุป 

การตรวจให้
คะแนน 

ตรวจง่าย เพราะมีความเป็นปรนัย จึงท า
ให้การตรวจให้คะแนนตรงกัน 

การตรวจให้คะแนนส าหรับข้อค าถามระดับ
ที ่1 และระดับที่ 3 ท าได้ง่าย เนื่องจากมี
ความเป็นปรนัย แต่การตรวจให้คะแนน
ส าหรับค าถามในระดับที่ 5 ซึ่งเป็นการเขียน
ตอบโดยการวาดรูปหรือเขียนสรุปค าตอบ/
เหตุผล ท าได้ยาก เพราะเป็นการตรวจให้
คะแนนที่เป็นรูบริค มีเกณฑ์การตรวจให้
คะแนน 
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ประเด็น
เปรียบเทียบ 

รูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือก 
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับ แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 

การวิเคราะห์ข้อมูล ท าได้ง่าย ค่อนข้างยุ่งยาก เนื่องจากข้อค าถามในระดับ
ที่ 5 เป็นการเขียนตอบหรือวาดภาพสรุป
ค าตอบ การวิเคราะห์ข้อมูลจึงแตกต่างจาก
ข้อค าถามในระดับที่ 1 และ 3 

การจ าแนกผู้ตอบ จ าแนกได้ว่าการที่ผู้ตอบตอบผิดนั้นเป็น
เพราะมีมโนทัศน์ทางเลือกหรือตอบผิด
เพราะไม่มีความรู้ในเรื่องนั้น 

จ าแนกได้ว่าการที่ผู้ตอบตอบผิดนั้นเป็น
เพราะมีมโนทัศน์ทางเลือกหรือตอบผิด
เพราะไม่มีความรู้ในเรื่องนั้น ๆ และมีสาเหตุ
ของมโนทัศน์หรือขาดความรู้ในเรื่องใดบ้าง 

ลักษณะของข้อสอบในแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ
หลายตัวเลือก (multiple-choice) ในระดับที่ 1 และระดับที่ 3 ส่วนระดับที่ 5 จะมีลักษณะเป็นการเขียนสรุป
ค าตอบหรือการวาดภาพ โดยการเพ่ิมข้อค าถามที่สามารถระบุแหล่งที่มาของสาเหตุที่ท าให้เกิดมโนทัศน์
ทางเลือกในระดับที่  5 โดยในระดับที่  5 จะมีการเพ่ิมข้อค าถามให้นักเรียนวาดภาพหรือการสรุป 
(Drawing/Conclusion) เนื่องจากการวาดภาพมีข้อดีดังนี้ 1) การวาดภาพเป็นเครื่องมือที่ทรงพลังในการคิด
และสื่อสาร 2) การวาดภาพเป็นทักษะกระบวนการที่เป็นส่วนหนึ่งของการฝึกฝนทางวิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการ
สร้างสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การแสดงภาพและการตีความหมายของข้อมูล และการรายงาน และ 
3) การวาดภาพเป็นกิจกรรมที่สร้างสรรค์และสร้างแรงบันดาลใจ เนื่องจากเป็นการผสมผสานระหว่างกิจกรรม
ที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและกระบวนการคิดต่าง ๆ ทั้งนี้เนื่องจากวิทยาศาสตร์ไม่ได้ใช้ตัวหนังสือเพียงอย่างเดียว
ในการอธิบายสิ่งที่เป็นข้อค้นพบ ยังมีการใช้แผนภาพ กราฟ วิดีโอ รูปภาพ รูปวาดหรือโมเดลในการอธิบาย  
สิ่ งที่ เป็ นข้อค้นพบ อีกด้ วย  (Rif’at Shafwatul Anam, Ari Widodo, Wahyu Sopandi, Hsin-Kai Wu, 
2019, pp. 1014-1029) นอกจากนั้นการเพ่ิมภาพวาดหรือการเขียนสรุปค าตอบในแบบสอบวินิจฉัยจะช่วยให้
ครูหรือนักวิจัยได้รับข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียนผ่านกระบวนการเรียนรู้และการวาด
ภาพช่วยให้ครูหรือนักวิจัยค้นพบความเข้าใจแนวความคิดของนักเรียน (Dikmenli, 2010) ส าหรับการวาด
ภาพเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในความคิดและจิตใจของนักเรียน ประกอบด้วยกระบวนการ 3 ขั้น 
ประกอบด้วย 1) การคัดเลือกข้อมูล (select) 2) การจัดระเบียบ (organize) และ 3) การบูรณาการ 
(integrate) โดยทั้ง 3 กระบวนการดังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนสามารถตัดสินใจและวาดภาพและแบบจ าลอง
ทางความคิดได้ (Quillin and Thomas, 2015, pp. 2 - 4) ดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 กระบวนการการวาดภาพ (ดัดแปลงจาก Quillin and Thomas, 2015, p. 3) 

การวาดภาพเป็นกลไกท่ีแสดงให้เห็นถึงการแสดงออกที่มีความแตกต่างของนักเรียนผ่านตัวอักษรหรือ
ค าพูด ช่วยให้นักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดของตนเองได้ การวาดภาพเป็นความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual 
knowledge) ซึ่งการวาดภาพจะท าหน้าที่เป็นวิธีการบันทึกความคิด ความเข้าใจของนักเรียน ช่วยให้ครูผู้สอน
สามารถวินิจฉัย (diagnosis) ประเมินผลผู ้เรียนระหว่างการเรียนการสอน (formative assessment) และ
ประเมินผู้เรียนเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน (summative assessment) เนื่องจากการวาดภาพเป็นการ
สะท้อนภาพความคิดที่เกิดขึ้นจากภายในสมองของผู้เรียน โดยเฉพาะการวาดภาพทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนจะสามารถให้ข้อมูลในเชิงลึกที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางเลือก (misconception) หรือ
แนวคิดทางเลือก (Alternative conceptions) ได้ (Anam et al., 2019, pp. 1016 - 1017) 

ส าหรับการสร้างข้อสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับจะประกอบด้วยโครงสร้างของข้อค าถาม 
1 ข้อ ที่มีท้ังหมด 5 ระดับ ดังนี้ 

 ระดับที่ 1 ค าถามและค าตอบ (Questions and answers : 1st tier) เป็นการตอบค าถามที่มุ่งวัด
ความรู้ ความเข้าใจ มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

 ระดับที่  2 ระดับความมั่น ใจในค าตอบที่ เลือก (The level of Confidence in choosing an 
answer : 2nd tier) เป็นการระบุระดับความมั่นใจในค าตอบที่ เลือกในระดับที่ 1 ประกอบด้วยตัวเลือก  
2 ตัวเลือก คือ มั่นใจและไม่ม่ันใจ 

การคัดเลือกข้อมูล (select) การจัดระเบียบ (organize) การบูรณาการ (integrate) 

แบบจ าลองภายใน  
(Internal model) 

แบบจ าลองภายนอก 
(External model) 

แทน ข้อมูลภาพ และ/หรือ ค าพูด 

แทน กระบวนการที่เกิดข้ึน 

วาด (Draw) 
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 ระดับที่ 3 เหตุผลหรือค าอธิบายค าตอบที่เลือกตอบ (The choice of reasons in choosing an 
answer : 3rd tier) เป็นการระบุเหตุผลของการเลือกตอบค าตอบที่เลือกในระดับที่ 1 มีลักษณะเป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

 ระดับที่ 4 ระดับความมั่นใจในเหตุผลหรือค าอธิบายที่เลือกตอบ (The level of confidence in 
choosing a reason : 4th tier) เป็นการระบุความมั่นใจในเหตุผลหรือค าอธิบายที่เลือกตอบในระดับที่ 3 
ประกอบด้วยตัวเลือก 2 ตัวเลือก คือ มั่นใจและไม่ม่ันใจ 

 ระดับที่  5 การวาดภาพและการสรุป (drawing/Conclusion : 5th tier) เป็นการสรุปค าตอบ  
วาดภาพหรือเขียนสรุปของค าตอบตามที่โจทย์ก าหนด มีลักษณะเป็นแบบเขียนตอบ โดยพิจารณาค าตอบ ดังนี้ 

  1) Scientific Drawing/Conclusion (SD/SC) หมายถึ ง นั ก เรียน ให้ ค าตอบที่ ถู กต้อ ง  
โดยวาดภาพ หรือเขียนข้อสรุปที่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 

  2) Partial Drawing/ Conclusion (PD/PC) หมายถึง นักเรียนวาดภาพหรือเขียนสรุป 
ที่สอดคล้องกับมโนทัศน์เพียงบางส่วน  

  3) Undefined Drawing / Conclusion (UD/UC) หมายถึง นักเรียนให้ค าตอบที่ไม่เข้าใจ 
หรือภาพวาดหรือเขียนข้อสรุปไม่ตรงตามมโนทัศน์ 

  4) Misconception Drawing/ Conclusion (MD/MC) หมายถึง นักเรียนให้ค าตอบที่ไม่
ถูกต้อง และวาดภาพหรือเขียนข้อสรุปที่แตกต่างจากมโนทัศน์ 

  5) No Drawing / Conclusion (ND/NC) หมายถึง นักเรียนไม่ได้ตอบค าถามตามที่โจทย์
ก าหนด 

ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 

ส าหรับการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ รวมทั้งการน าไปใช้
ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียน มีข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ  
ไว้เพ่ือเป็นข้อสังเกตและข้อควรระวัง (Anam et al., 2019, p. 1025) ดังตารางที ่2 

ตารางท่ี 2 ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 

ประเด็น ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 
ความสามารถในการ

วินิจฉัยมโนทัศน์
ทางเลือก 

ให้ค าอธิบายเพ่ิมเติมว่านักเรียนเข้าใจและเปิดเผยความรู้อย่างไร สามารถลด
ข้อผิดพลาดและการขาดความรู้ของแบบทดสอบสี่ระดับ ที่มีการเสริมด้วย
ภาพวาดโดยนักเรียน 

ตัวเลือก (choice) นักเรียนสามารถเลือกค าตอบที่ให้ไว้ในแบบทดสอบหรือให้ค าตอบด้วยตนเอง
แล้ววาดภาพตามค าอธิบาย 
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ประเด็น ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 
การตัดสินใจจ าแนก
ประเภทของระดับ 

การวินิจฉัย 

ระดั บ ของม โน ทั ศน์ ที่ ใช้ ส าห รับ ก ารตั ด สิ น ม โน ทั ศน์ ขอ งนั ก เรี ยน 
มีทั้งหมด 6 ระดับ ประกอบด้วย  
SC : มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  ASC : เกือบมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  
LC : ขาดความม่ันใจ   LK : ขาดความรู้  
MSC : มีมโนทัศน์ทางเลือกคือ  HNC : ไม่มีมโนทัศน์  

ข้อมูลที่ได้รับจาก 
การทดสอบ 

ให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีที่นักเรียนสื่อสารความคิดเกี่ยวกับแนวคิดที่อยู่ข้างในใจ
ของนักเรียน 

ผลลัพธ์การทดสอบ มีประโยชน์ส าหรับวัตถุประสงค์ในการวินิจฉัย  
เวลาในการทดสอบ ต้องใช้เวลาในการทดสอบนานขึ้นและนักเรียนต้องใช้สมาธิมากขึ้น เพ่ือสร้าง

ภาพวาดส าหรับค าอธิบาย 

กระบวนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์
ทางเลือกแบบห้าระดับ โดยทั่วไปจะแบ่งวิธีการด าเนินงานเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การนิยาม (Define 
Stage) ระยะที่ 2 การออกแบบเครื่องมือ (Design Stage) และระยะที่ 3 การพัฒนาเครื่องมือ (Develop 
Stage) ดังแผนภาพที่ 2 โดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 

ระยะที่  1 การนิยาม (Define Stage) ในขั้นนี้จะต้องวิเคราะห์ความต้องการ (need analysis) 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง (Literature review) การวิเคราะห์หลักสูตร (Curriculum 
Analysis) และการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาที่เกี่ยวข้อง (Peer input) รวมทั้งในขั้นนี้จะต้องก าหนด
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ มโนทัศน์ที่เกี่ยวข้อง สาระส าคัญของมโนทัศน์ 

ระยะที่ 2 การออกแบบเครื่องมือ (Design Stage) ในระยะนี้เป็นการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบ
วินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ ซึ่งจะต้องก าหนดลักษณะ รูปแบบและโครงสร้างของข้อค าถามให้
ชัดเจน สร้างผังการสร้างข้อสอบ (Test Blueprint) และลงมือเขียนข้อสอบตามผังการสร้างข้อสอบ และ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สร้างเบื้องต้นในด้านความชัดเจน ภาษาที่ใช้ ซึ่งก่อนการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย จะต้องสร้างและส ารวจมโนทัศน์ทางเลือกของผู้ เรียนด้วยวิธีการและเครื่องมือ 
ที่หลากหลาย เช่น แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ทางเลือก (Survey Test) การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
อาจารย์ที่สอนในระดับมหาวิทยาลัยหรือครูผู้สอน การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ มโนทัศน์ทางเลือก  
การสัมภาษณ์/สอบถามนักเรียน เป็นต้น  
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ระยะที่  3 การพัฒนาเครื่องมือ (Develop Stage) ในขั้นนี้จะเป็นการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับในด้านความตรงตามเนื้อหา (Content Validity)  
โดยเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( Index of Item 
Objective Congruence: IOC) การตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์หรืออิงกลุ่มในด้านความยาก 
(Difficulty Index) อ านาจจ าแนก (Discrimination Index) และความเท่ียง (Reliability)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แผนผังขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 

การวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 

เมื่อพิจารณาแบบสอบวินิจฉัย 4 ระดับ ถ้ารวมค าตอบในระดับที่ 1 - 4 ได้เป็น “ตอบถูก-มั่นใจ-ตอบ
ถูก-มั่นใจ”ูตามล าดับ แสดงว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ (scientific conception)  
แต่ส าหรับแบบสอบวินิจฉัยแบบ 5 ระดับนั้น มีรูปแบบที่ได้เพ่ิมการตอบในระดับที่ 5 ซึ่งจะช่วยให้สามารถ
วินิจฉัยมโนทัศน์ที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ได้ลึกมากขึ้นกว่าแบบสอบวินิจฉัยแบบ 4 ระดับ ซึ่งสามารถแบ่ง
ระดับของความเข้าใจของนักเรียนได้เป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ 6 ระดับ (Noriyatus S. 
Fajriyyah, Frida U. Ermawati, 2020, p. 128) ดังตารางที่ 3 

วิเคราะห์ความต้องการ การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การ
วิเคราะห์หลักสูตร และการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาที่เก่ียวข้อง 

ก าหนดลักษณะ รูปแบบและโครงสร้างของข้อค าถามให้ชัดเจน สร้างผังการ
สร้างข้อสอบ (Test Blueprint) และลงมือเขียนข้อสอบตามผังการสร้างข้อสอบ 

แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 
(Five Tier Diagnostic Test) 

ตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา (Content Validity) 

ทดลองใช้
ครั้งที่ 1 

ตรวจสอบคุณภาพด้านความ
ยาก อ านาจจ าแนก  

ทดลองใช้
ครั้งที่ 2 

ตรวจสอบคุณภาพ
ด้านความเที่ยง 

แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ 
ที่มีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ได้ 

ระยะที่ 1  
การนิยาม 

ระยะท่ี 2  
การออกแบบ

เครื่องมือ 

ระยะที่ 3  
การพัฒนา 
เครื่องมือ 
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ตารางท่ี 3  การตอบแต่ละระดับการตอบและการวินิจฉัยมโนทัศน์ 

ที ่
ข้อค าถาม 

การวินิจฉัยมโนทัศน์ 
1st tier 2nd tier 3rd tier 4th tier 5th tier 

1 ถูกต้อง มั่นใจ ถูกต้อง มั่นใจ SD/C SC 
PD/C ASC 
UD/C 

LK 
MD/C 
ND/C UnC 

2 ถูกต้อง มั่นใจ ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ PD/C 
or 

UD/C 
or 

MD/C 

LK 

ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ ถูกต้อง มั่นใจ 
ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ 
ถูกต้อง มั่นใจ ผิด ไม่ม่ันใจ 
ถูกต้อง มั่นใจ ผิด มั่นใจ 
ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ ผิด มั่นใจ 
ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ ผิด ไม่ม่ันใจ 

ผิด มั่นใจ ถูกต้อง มั่นใจ 
ผิด มั่นใจ ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ 
ผิด ไม่ม่ันใจ ถูกต้อง มั่นใจ 
ผิด ไม่ม่ันใจ ถูกต้อง ไม่ม่ันใจ 

3 ผิด มั่นใจ ผิด ไม่ม่ันใจ PD/C 
or 

UD/C 
or 

MD/C 

NU 
ผิด ไม่ม่ันใจ ผิด มั่นใจ 
ผิด ไม่ม่ันใจ ผิด ไม่ม่ันใจ 

4 ผิด มั่นใจ ผิด มั่นใจ PD/C 
or 

UD/C 
or 

MD/C 

MSC 

5 ในแต่ละระดับไม่มีค าตอบหรือมีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ UnC 
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เมื่อ SC = มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ (Scientific Conception : SC)   

 ASC = เกือบจะมีแนวคิดวิทยาศาสตร์ (almost scientific conception : ASC) 

 LK = ขาดความรู้ (Lack of knowledge : LK) 

 NU = ไม่เข้าใจในแนวคิด (No Understanding on concept : NU) 

 MSC = มีมโนทัศน์ทางเลือก (Misconception : MSC) 

 UnC = (Uncode : UnC) 

 โดยแต่ละระดับระดับของมโนทัศน์ สามารถอธิบายให้ชัดเจนขึ้น ดังตารางที่ 4  

ตารางที่ 4 ระดับของมโนทัศน์ (Student’ูconception levels) (Anam et al., 2015, p. 1020) 

ที ่ ระดับของมโนทัศน์  ค าอธิบาย 
1 Scientific Conception : SC เมื่อนักเรียนตอบในระดับที่ 1 และ เลือกเหตุผลในระดับที่ 3 ถูกต้อง 

นักเรียนมั่นใจในการเลือกค าตอบและเหตุผล และรูปภาพ หรือข้อสรุป
ในระดับท่ี 5 สอดคล้องกับมโนทัศน์ 

2 almost scientific 
conception : ASC 

เมื่อนักเรียนตอบในระดับที่ 1 และ เลือกเหตุผลในระดับที่ 3 ถูกต้อง 
นักเรียนมั่นใจในการเลือกค าตอบและเหตุผล แต่รูปภาพหรือข้อสรุปใน
ระดับท่ี 5 ไม่สมบูรณ์เกี่ยวกับมโนทัศน์ 

3 Lack of knowledge : LK เมื่อมีเพียงค าตอบของนักเรียนในระดับที่ 1 และการเลือกตอบเหตุผล
ในระดับท่ี 3 ถูกต้อง นักเรียนสามารถมั่นใจได้ หรือไม่เลือกค าตอบและ
เหตุผล และรูปภาพหรือข้อสรุปในระดับที่ 5 เพียงพอและสอดคล้องกับ
มโนทัศน์ 

4 Misconception : MSC เมื่อนักเรียนตอบในระดับที่ 1 และ เลือกเหตุผลในระดับที่ 3 ไม่ถูกต้อง 
นักเรียนมั่นใจในการเลือกค าตอบและเหตุผล แต่รูปภาพหรือข้อสรุป
ระดับท่ี 5 ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 

5 No Understanding on 
concept : NU 

เมื่อนักเรียนตอบในระดับที่ 1 และ เลือกเหตุผลในระดับที่ 3 ไม่ถูกต้อง 
นักเรียนไม่มัน่ใจในค าตอบและเหตุผล แต่รูปภาพหรือข้อสรุปในระดับที่ 
5 ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 

ในแบบสอบวินิจฉัยแบบ 5 ระดับ จะมีการพิจารณาค าตอบของนักเรียนในระดับที่ 5 ซึ่งอาจเป็น
รูปภาพ หรือข้อสรุป โดยมีประเภทและคะแนนดังตารางที่ 5 

 
 



วารสารสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ, 5(3) : กันยายน – ธันวาคม 2566 
Research and Development Institute Journal of Chaiyaphum Rajabhat University, 5(3) : September - December 2023 
 

[187] 
 

ตารางท่ี 5 แสดงค าอธิบายและคะแนนส าหรับระดับค าตอบที่ 5  
ที ่ ระดับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ค าอธิบาย คะแนน  
1 Scientific Drawing/Conclusion 

(SD/SC) 
นักเรียนให้ค าตอบที่ถูกต้อง โดยวาดภาพ หรือ

เขียนข้อสรุปที่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 
100 

2 Partial Drawing/ Conclusion 
(PD/PC) 

นักเรียนวาดภาพหรือเขียนสรุปที่สอดคล้องกับ
มโนทัศน์เพียงบางส่วน 

70-99 

3 Undefined Drawing / Conclusion 
(UD/UC) 

นักเรียนให้ค าตอบที่ไม่เข้าใจ หรือภาพวาดหรือ
ข้อสรุปไม่ตรงตามมโนทัศน์ 

40-69 

4 Misconception Drawing/ 
Conclusion (MD/MC) 

นักเรียนให้ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง และวาดภาพหรือ
เขียนข้อสรุปที่แตกต่างจากมโนทัศน์ 

1-39 

5 No Drawing / Conclusion (ND/NC) นักเรียนไม่ได้ตอบค าถามตามที่โจทย์ก าหนด 0 
 
งานวิจัยการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2561 – 2566 พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับที่มีการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์และเคมี แสดงดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 งานวิจัยการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 

วิชา 
แบบทดสอบวินิจฉัย 

แบบห้าระดับ 
การอ้างอิง 

ฟิส
ิกส

์ 

คลื่นและวัสดุแสง (Putra et al., 2019) 
เวกเตอร์ (Mirza Qonita and Frida U. Ermawati, 2020) 
ความยืดหยุ่น (Fadhilah Nur Salsabita and Ermawati, 2020) 
กฎของนิวตัน (Imas Rosita et al., 2020) 
คลื่นเสียง (Shofiatul Lailiyah, Frida U. Ermawati, 2020) 
กระแสไฟฟ้า 
แรงเคลื่อนไฟฟ้า 
กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
ก าลังไฟฟ้า 
ความต้านทานไฟฟ้า 

(Doni Setiawan and Jaelani, 2021) 
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วิชา 
แบบทดสอบวินิจฉัย 

แบบห้าระดับ 
การอ้างอิง 

ทัศนศาสตร์เชิงเรขาคณิต  (Farah Salmadhia et al., 2021) 
การเคลื่อนที่แบบวงกลมสม่ าเสมอ (Nisrina Nur Ramadhani and Frida Ulfah Remawati, 

2021) 
การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่าง
ง่าย 

(Putri, W. K., & Ermawati, F. U., 2021) 

อุณหภูมิศาสตร์ของวัสดุ  (Alifia Royani and Woro Setyarsih, 2022) 

เค
มี 

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร  (Bayuni et al., 2018) 
การถ่ายโอนความร้อน (Anam, 2019) 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (Noriyatus S. Fajriyyah and Frida U. Ermawati, 2020) 
ของเหลว (Doni Setiawan and Nina Faoziyah, 2020) 
สมดุลของวัตถุแข็งแกร่ง (Uci Fatonah et al., 2022) 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี (Deni Ainur Rokhim et al., 2023) 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ การรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน (Anasufi Banawi et al., 2021) 

 

 จากตารางจะพบว่าในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับเพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของ
ผู้เรียนนั้นจะพบมากในสาระวิทยาศาสตร์ ได้แก่ วิชาฟิสิกส์ วิชาเคมีและวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งยังไม่พบการสร้าง
และตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับของวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น (ม.1 - ม.3) วิชาชีววิทยาและวิชาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ดังนั้นหากครูผู้สอนหรือ
นักวิจัยมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ จะเป็นส่วน
ส าคัญอย่างยิ่งในการน าไปต่อยอดและพัฒนาเครื่องมือ เพ่ือน าไปวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียนได้ตรง
ตามข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น และสามารถแก้ไขได้ทันท่วงที 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ 
สถานการณ์/ค าถาม : ค าถามหลักของมโนทัศน์ (the main question about the question) 
 เช้าวันนี้อากาศหนาวมาก คุณแอนโทต้องการที่จะดื่มชาร้อน ๆ เพ่ือให้ร่างกายอบอุ่น คุณแอนโทจึงชง
ชาร้อนโดยเทน้ าชาที่เดือดลงในแก้ว จากนั้นใส่น้ าตาล และใช้ช้อนโลหะคนให้เข้ากัน ดังภาพ 
1st tier : Questions and answers  
 จะเกิดอะไรขึ้นกับปลายช้อนที่คุณอันโตถืออยู่ และท าไมจึงเกิดข้ึน 
 ก. ปลายช้อนจะร้อนเพราะช้อนโลหะเป็นตัวน าความร้อน 
 ข. ปลายช้อนจะร้อนเพราะช้อนโลหะเป็นฉนวนความร้อน 
 ค. ปลายช้อนจะไม่เปลี่ยนแปลง (คงที่) เนื่องจากช้อนโลหะเป็นฉนวนความร้อน 
 ง. (หากคุณมีค าตอบของคุณเอง โปรดเขียนไว้ที่นี่)………………………………………………………................... 
2nd tier : The level of Confidence in choosing an answer  
 ก. มั่นใจ  (Sure)  ข. ไม่ม่ันใจ (Not Sure) 
3rd tier : The choice of reasons in choosing an answer   
 ท าไมถึงสามารถเกิดข้ึนกับช้อนโลหะได้ 
 ก. อนุภาคที่อยู่ใกล้แหล่งความร้อนจะขยายใหญ่ขึ้นและสัมผัสกับอนุภาคอ่ืนที่อยู่รอบๆ ตัว และด้วย
เหตุนี้ความร้อนจึงถูกพาไป 
 ข. อนุภาคที่อยู่ใกล้แหล่งความร้อนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นรูปแบบอ่ืนและท าให้สามารถน าความ
ร้อนได้ 
 ค. อนุภาคท่ีอยู่ใกล้แหล่งความร้อนจะกระจายไปทั่วช้อน ดังนั้นช้อนจึงน าความร้อนได ้
 ง. (หากคุณมีค าตอบของคุณเอง โปรดเขียนไว้ที่นี่)………………………………………………………................ 
4th tier : The level of confidence in choosing a reason 
 ก. มั่นใจ  (Sure)  ข. ไม่ม่ันใจ (Not Sure) 
5th tier : drawing/Conclusion 
 จงวาดภาพที่แสดงว่าอนุภาคของช้อนโลหะ (ในวงกลม) เป็นอย่างไรก่อนและหลังใส่ลงในน้ าร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้อนโลหะ 

ก่อนน าไปแช่ในน้ าร้อน หลังน าไปแช่ในน้ าร้อน 

ช้อนโลหะ 

น้ าชา 

https://th.my-best.com/49372 
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บทสรุป  
 แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ เป็นเครื่องมือที่สามารถใช้ในการวินิจฉัยมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนด้านความรู้ มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก (multiple-choice)  
ในระดับที่ 1 และระดับที่ 3 ส่วนระดับที่ 2 และระดับที่ 4 เป็นระดับความมั่นใจในการเลือกตอบในระดับที่  1 
และ 3 ตามล าดับ และระดับที่  5 จะมีลักษณะเป็นการวาดภาพหรือการสรุป (Drawing/Conclusion)  
โดยเพิ่มระดับของข้อสอบในการตอบระดับที่ 5 ท าให้ได้ข้อมูลเชิงวินิจฉัยมโนทัศน์ที่มีความหลากหลาย ช่วยลด
โอกาสการเดาข้อสอบได้ เนื่องจากระดับที่ 5 นักเรียนต้องวาดภาพหรือเขียนข้อสรุปค าตอบที่สอดคล้องกับการ
ตอบในระดับที่ 1 และระดับที่ 3 การตรวจให้คะแนนส าหรับข้อค าถามระดับที่ 1 และระดับท่ี 3 ท าได้ง่าย และ
ช่วยให้ครูผู้สอนสามารถจ าแนกได้ว่าการที่ผู้ตอบตอบผิดนั้นเป็นเพราะมีมโนทัศน์ทางเลือกหรือตอบผิดเพราะ
ไม่มีความรู้ในเรื่องนั้น ๆ และมีสาเหตุของมโนทัศน์หรือขาดความรู้ในเรื่องใดบ้าง  ส่วนการน าไปใช้งานและ
กระบวนการสร้างต้องใช้เวลาในการสร้างค่อนข้างนาน การตรวจให้คะแนนส าหรับค าถามในระดับที่ 5 ซึ่งเป็น
การเขียนตอบโดยการวาดรูปหรือเขียนสรุปค าตอบ/เหตุผล ท าได้ยาก เพราะเป็นการตรวจให้คะแนนที่เป็น
รูบริค มีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนและมีการให้คะแนนที่ไม่ใช่แบบ 2 ค่า เนื่องจากข้อค าถามในระดับที่ 5  
เป็นการเขียนตอบหรือวาดภาพสรุปค าตอบ ดังนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบห้าระดับ จึงเป็น
เครื่องมือหนึ่งที่น่าสนใจและเป็นประโยชน์อย่างยิ่งซึ่งจะช่วยให้ครูผู้สอนหรือนักวิจัยน าไปปรับใช้ในการวินิจฉัย
มโนทัศน์ทางเลือกของผู้เรียน และสามารถพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยให้มีคุณภาพได้  โดยกระบวนการพัฒนา
แบบทดสอบ ประกอบด้วย 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การนิยาม (Define Stage) ระยะที่ 2 การออกแบบ
เครื่องมือ (Design Stage) และระยะที่ 3 การพัฒนาเครื่องมือ (Develop Stage) เพ่ือการวินิจฉัยมโนทัศน์
ทางเลือกของผู้เรียนได้ตรงตามความบกพร่องที่เกิดขึ้น และข้อมูลที่ได้จากการวินิจฉัยจะช่วยให้ครูผู้สอน
ปรับปรุงการสอนของตนเอง และนักเรียนได้ทราบว่าตนเองมีมโนทัศน์ทางเลือกในมโนทัศน์ใดจะได้แก้ไขและ
เรียนซ่อมเสริมได้ เพ่ือให้บรรลุตามตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ตามที่หลักสูตรก าหนด 
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