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การพัฒนาชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  

DEVELOPMENT OF LABORATORY SET ON OP-AMP AND LINEAR IC 
COURSE FOR CURRICULUM OF CERTIFICATE OF HIGHER 

VOCATIONAL 
 

นางสาวพัชรินทร์ สุวรรณบุตร1 
Phatcharin Suwannabut1 

 
บทคัดย่อ  
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีให้มี
คุณภาพ และหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูงหลักสูตร พ.ศ.2563 (ปรับปรุงพ.ศ.2565) ชุดทดลองซึ่ง
ประกอบด้วยแผงทดลองและใบงานจำนวน 12 ใบงาน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี จำนวน 
1 กลุ่ม 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า การวิเคราะห์ข้อมูลโดยคำนวณ X  และ SD 

ผลการวิจัยพบว่า แผงทดลองของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงหลักสูตร พ.ศ.2563 (ปรับปรุงพ.ศ.2565) ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.86, S.D. = 0.27) และคุณภาพของใบงานอยู่ในระดับดี
มาก ( X  = 4.88,  S.D. = 0.28) และประส ิทธ ิภาพของช ุดทดลอง 2/E1E  เท ่ ากับ 
82.95/83.35 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้  
 
คำสำคัญ : ชุดทดลอง ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี คุณภาพ ประสิทธิภาพ 
 
 

1 วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  
1 Saraburi Technical Collage 
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Abstract 
 The purposes of this research were to develop and to find the quality 
and the efficiency of the laboratory set on op-amp and linear IC course. The 
laboratory set consisted of 12 lab sheets. The One group students in the 
certificate of higher vocational of the electronics department at Saraburi 
technical College. 
 The results of this research found that the laboratory set on op-amp 
and linear IC course had a very good quality in average ( X = 4.86, S.D. = 0.27) 
and the lab sheets also had a very good quality ( X = 4.88, S.D. = 0.28). In 
addition, the efficiency of the laboratory set in term of 2/E1E  was equal to 
82.95/83.35, which was higher than the setting criteria of 80/80. 
 
Keywords : laboratory set, op-amp and linear IC, development, efficiency 
 
บทนำ  
 การอาชีวศึกษามีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศทั้งในภาคอุตสาหกรรมและ
การบริการ โดยเฉพาะระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงในสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ พบว่า
ปัจจุบันมีความต้องการแรงงานที่มีฝีมือ มีสมรรถนะท่ีดี คือ มีความรู้ มีทักษะ และพฤติกรรม
ที่ดี และการอาชีวศึกษามิใช่เป็นการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชาอย่างเดียวแต่เป็นการเรียนรู้เพื่อให้
เกิดความคิด ทักษะ จิตพิสัยที่ดีเพ่ือแก้ปัญหาและเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
 การจัดการเรียนการสอนด้านอาชีวศึกษามีเป้าหมายสำคัญ คือ การฝึกทักษะ
วิชาชีพอย่างจริงจังและต่อเนื่องเพื่อให้เกิดมีประสิทธิภาพ การเรียนการสอนภาคปฏิบัติเป็น
อีกวิธีหนึ่งที่ช่วยให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาด้านทฤษฎีที่ได้เรียนมา โดยมีการฝึกปฏิบัติเพื่อให้
เกิดทักษะและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ดังนั้น ทุกสาขาวิชาจึงจำเป็นต้องมีการฝึกปฏิบัติ
อย่างเหมาะสม นอกจากนั้นในการจัดหลักสูตรจะต้องจัดให้สอดคล้องกับความเจริญก้าวหน้า 
ทันต่อสถานการณ์ และเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
 การดำเนินการเรียนการสอนให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรที่มุ่งให้ผู้เรยีน
ได้ฝึกปฏิบัติ และทดลองจริงจำเป็นต้องมีชุดทดลอง ใบงาน และสื่อการเรียนการสอนที่
เหมาะสมตามรายวิชาอย่างเต็มประสิทธิภาพ แต่การลงทุนด้านอาชีวศึกษามีต้นทุนสูงมาก 
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เครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ มีราคาแพงและหายาก ทั้งยังต้องนำเทคโนโลยีมาใช้ให้ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงเพื่อให้ผู ้เรียนเกิดทักษะในวิชาชีพ ประสบการณ์ และทักษะฝีมือให้เป็นท่ี
ต้องการของตลาดแรงงาน [1] 
 วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีเป็นวิชาหนึ่งในหลักสูตรระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดยเนื้อหาเป็นพื้นฐานสำคัญในการศึกษาวิชาอื่นๆ ได้กำหนดให้มีการ
เรียนภาคทฤษฎีและปฏิบัติจำนวน 5 ชั่วโมง/สัปดาห์ รวม 3 หน่วยกิต ดังนั้น การเรียนวิชานี้
ให้เกิดประสิทธิผล เหมาะสมกับหลักสูตรและเพ่ิมประสิทธิภาพที่ดีมากข้ึนจึงต้องมีใบงาน ชุด
ทดลองมาประกอบการปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้ทดลองและใช้ประสบการณ์ตรงในการค้นคว้า
หาข้อเท็จจริงจากการลงมือปฏิบัติเอง นอกจากนี้ยังมุ่งให้เข้าใจการทำงานของเครื่องมือ 
อุปกรณ์และใช้งานได้ถูกต้อง เหมาะสม วางรากฐานที่ดีให้กับผู้เรียน แต่การจัดหาชุดทดลอง
ในสภาพปัจจุบันนั้นได้ประสบปัญหาสำคัญหลายประการ คือ การขาดแคลนชุดทดลอง และ
ชุดทดลองจากต่างประเทศมีราคาสูงซื้อได้จำนวนน้อยไม่เพียงพอต่อการฝึกปฏิบัติ และพบว่า
ใช้วิธีการประกอบวงจรลงบนบอร์ดพ้ืนฐาน ซึ่งเกิดความยุ่งยากในการต่อวงจร และต้องมีการ
จัดเตรียมอุปกรณ์เพิ่มเติม เช่น แหล่งจ่ายไฟ ซึ่งใช้เวลาปฏิบัติค่อนข้างมากในเวลาจำกัด 
บางครั้งการต่อวงจร การวัดค่าต่างๆ มักผิดพลาดได้ง่าย และสภาพการเรียนการสอนยังไม่
เป็นตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ทั้งนี้เพราะยังขาดสื่ออุปกรณ์ในการสอนและประสบ
ปัญหาการเสียหายของเครื่องมือ อุปกรณ์ ดังนั้น ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพได้นั ้นต้องใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษามาใช้ เพื ่อให้เกิด
ประสิทธิภาพมากขึ้นที่สุด นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษาที่กำลังเป็นที่สนใจของนัก
การศึกษา คือ การใช้สื่อการสอนที่เรียกว่าชุดทดลองที่คำนึงถึงประสิทธิภาพ ความสอดคล้อง
ตามหลักสูตรและระดับการศึกษา อีกทั้งสามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอนที่มีหลักสูตร
คล้ายคลึงกันได้อีกด้วย จากสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเห็นควรพัฒนาชุดทดลองวิชา  
ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีขึ้นเพื่อช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ทั้งนี้ได้คำนึงถึงประสิทธิภาพและ  
ความสอดคล้องตามวัตถุประสงค์หลักสูตร 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ ื ่อพ ัฒนาช ุดทดลองว ิชาออปแอมป ์และล ิ เน ียร ์ ไอซ ี  ตามหล ัก ส ูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่มีคุณภาพ 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่พัฒนาขึ้น 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ผู้วิจัยได้นำแนวความคิดเกี่ยวกับการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองของวัลลภ 
จันทร์ตระกูล [2] มาเป็นกรอบแนวความคิด เพ่ือใช้ในการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพ
ชุดทดลองในรายวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี โดยมีแนวทางในการออกแบบการสร้างมี
ลำดับขั้นตอน 8 ขั้นตอนดังนี้     
        1. กำหนดจุดมุ่งหมายในการนำชุดฝึกไปใช้ในการสอน 
        2. วิเคราะห์และตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์ 
        3. การสร้างต้นแบบและตรวจสอบการตัดสินใจเลือกอุปกรณ์ 
        4. การเขียนแบบ 
        5. อุปกรณ์ท่ีออกแบบสร้าง 
        6. ใบงานเป็นใบสั่งงานให้กับนักศึกษา  
        7. การทดลองจะถูกนำไปใช้ในสถานศึกษา 
        8. การปรับปรุงข้อมูล 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี จำนวน 3 กลุ่ม  

1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาที่คัดเลือกจากประชากร 
จำนวน 1 กลุ่ม ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบเป็นกลุ่ม 1 กลุ่ม 20 คน  

1.3 ตัวแปรที่ศึกษา คือ คุณภาพและประสิทธิภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์
และลิเนียร์ไอซี 
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2. การเตรียมการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเนื้อหาวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี จากตำรา เอกสารที่ใช้ใน
การสอนและลักษณะของชุดทดลองอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งระเบียบและวิธีการวิจัย จาก 
และคู่มือต่างๆ การกำหนดเป้าหมาย ขอบเขตของการวิจัย โดยจะสร้างชุดทดลองในวิชา
ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี พร้อมใบงาน และแบบทดสอบ แยกแยะและกำหนดเป็นใบงานไว้
ทั้งหมด 12 ใบงาน 
 ใบงานที่ 1 การวัดค่าพารามิเตอรของออปแอมป (1) 

ใบงานที่ 2 การวัดค่าพารามิเตอรของออปแอมป (2) 
ใบงานที่ 3 วงจรขยายออปแอมป ไดเร็ก คัปปลิง แบบไมกลับเฟส 

 ใบงานที่ 4 วงจรขยายออปแอมป ไดเร็ก คัปปลิง แบบกลับเฟส 
 ใบงานที่ 5 วงจรขยายออปแอมป คาปาซิเตอร คัปปลิง แบบไมกลับเฟส 
 ใบงานที่ 6 วงจรขยายออปแอมป คาปาซิเตอร คัปปลิง แบบกลับเฟส 
 ใบงานที่ 7 วงจรออปแอมปขยายผลรวมแรงดัน แบบกลับเฟส 
 ใบงานที่ 8 วงจรออปแอมปขยายผลรวมแรงดัน แบบไมกลับเฟส 
 ใบงานที่ 9 วงจรออปแอมปขยายผลต่างแรงดัน 
 ใบงานที่ 10 วงจรออปแอมป แอสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร  
 ใบงานที่ 11 วงจรออปแอมป เฟส-ชิฟท ออสซิลเลเตอร 
 ใบงานที่ 12 วงจรออปแอมป เวน-บริดจ ออสซิลเลเตอร 

3. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทำการสร้างขึ้นประกอบด้วย 
1. ชุดทดลอง 
2. ใบงาน 12 ใบงาน ที่ให้นักศึกษาทำการทดลอง 
3. ใบงานรวม 

 4. แบบประเมินคุณภาพชดุทดลอง ด้านแผงทดลอง 
5. แบบประเมินคุณภาพชดุทดลอง ด้านเนื้อหาใบงาน 
6. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการสังเกต ระหว่างการปฏิบัติใน 

12 ใบงาน และการปฏิบัติใบงานรวม 
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4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ขั้นตอนการทดลองใช้ชุดทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 1 กลุ่ม ดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยทำหนังสือจากวิทยาลัยเทคนิคสระบุรี ถึงผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน 
เพื่อชี้แจงรายละเอียดต่างๆ พร้อมทั้งขอความร่วมมือในการวิจัยและตอบรับการเป็นผู้
ประเมินคุณภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
 2. นำชุดทดลอง ใบงาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่งมอบให้
ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพ 
 3. จัดทำหนังสือถึงผู้อำนวยการวิทยาลัยเทคนิคสระบุรี เพื่อขออนุญาตนำชุด
ทดลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้ห้องเรียนแผนกวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 
 4. ทดลองใช้ใบงาน 12 ใบงานกับกลุ่มตัวอย่าง โดยนัดหมายกับกลุ่มตัวอย่าง 
จำนวน 1 กลุ่ม ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม ในระหว่างการทดลองจะมีการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เมื่อทดลองครบ 12 ใบงาน ทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใบงาน
รวม ในการนี้ผู้ประเมิน คือผู้วิจัยซึ่งเป็นครูประจำวิชา นำผลการทดลองมาวิเคราะห์ตาม
วิธีการสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองที่สร้างขึ้น 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. X  
  2. SD 
  3. 2/E1E  

การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยใช้เกณฑ์ดังนี้ 
ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก 
ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับพอใช้ 
ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับควรปรับปรุง 

การแปลความหมายของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานใช้เกณฑ์ดังนี้ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่าง 0.00-0.99 หมายถึง ระดับคะแนนไม่แตกต่างกันมาก 

 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานตั้งแต่ 1.00 ขึ้นไป หมายถึง ระดับคะแนนแตกต่างกันมาก 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผงทดลอง 

รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
1. เหมาะกับระดับผู้เรียน 4.80 0.44 ดีมาก 
2. มีความสะดวกในการเตรียมการปฏิบัติ 5.00 0.00 ดีมาก 
3. มีการเรียงลำดับเนื้อหาวิชาก่อนหลัง 4.80 0.44 ดีมาก 
4. นักศึกษามีส่วนร่วมในการใช้อุปกรณ์ 4.60 0.54 ดีมาก 
5. มีความเหมาะสมในการจัดตำแหน่งอุปกรณ์ 4.80 0.44 ดีมาก 
6. มีความสัมพันธ์ของชุดทดลองต่องานกับใบงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
7. มีความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง 4.80 0.44 ดีมาก 
8. สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียน 4.80 0.44 ดีมาก 
9. มีรูปร่าง และขนาดเหมาะสม 4.80 0.44 ดีมาก 
10. มีวิธีการใช้ไม่ยุ่งยากไม่ซับซ้อน 4.80 0.44 ดีมาก 
11. มีความสะดวกในการดูแลรักษา 5.00 0.00 ดีมาก 
12. มีความคงทน และแข็งแรง 5.00 0.00 ดีมาก 
13. วัสดุที่นำมาใช้มีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.86 0.27 ดีมาก 
 
จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพทางด้านแผงทดลองของชุดทดลองวิชา

ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยภาพรวมของชุดทดลอง 
พบว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.86, S.D. = 0.27) ซึ่งมีรายการประเมินที่อยู่ใน
ระดับดีมาก ( X = 5.00, S.D. = 0.00) ได้แก่รายการประเมินที ่ 2. มีความสะดวกในการ
เตรียมการปฏิบัติ รายการประเมินที่ 6. มีความสัมพันธ์ของชุดทดลองกับใบงาน รายการ
ประเมินที่ 10. มีวิธีการใช้ไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน และรายการประเมินที่ 13. วัสดุที่นำมาใช้มี
ความเหมาะสม ส่วนรายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือได้  ( X = 4.60, S.D. = 0.54) 
ได้แก่รายการประเมินท่ี 4. นักศึกษามีส่วนร่วมในการใช้อุปกรณ์ 
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2.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของใบงาน 
 การประเมินคุณภาพของใบงานแต่ละใบงานมีรายละเอียด ตามตารางท่ี 2 ดังนี้ 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของใบงาน 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับ 
คุณภาพ 

1. ใบงานครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.95 0.11 ดีมาก 
2. มีความถูกต้องของเนื้อหา 4.97 0.07 ดีมาก 
3. มีการเรียงลำดับเนื้อหาวิชาก่อนหลัง 4.98 0.04 ดีมาก 
4. มีความยากง่ายของเนื้อหา 4.83 0.37 ดีมาก 
5. มีความเหมาะสมของลำดับขั้นความรู้ 4.82 0.40 ดีมาก 
6. เหมาะสมกับผู้เรียน 4.82 0.40 ดีมาก 
7. เหมาะสมกับลำดับขั้นความรู้ 4.83 0.37 ดีมาก 
8. มีความชัดเจนในการอธิบายแต่ละข้ันตอน 4.93 0.15 ดีมาก 
9. มีคำอธิบายลำดับขั้นการปฏิบัติเข้าใจง่าย 4.97 0.15 ดีมาก 
10. มีรูปวงจร ตาราง กราฟ ถูกต้อง 4.80 0.44 ดีมาก 
11. มีเนื้อหาก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียน 4.82 0.40 ดีมาก 
12. มีความสะดวกในการบันทึกค่าต่างๆ 4.80 0.44 ดีมาก 

รวม 4.88 0.28 ดีมาก 
 
 จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านใบงาน ที่มีต่อใบงานของชุดทดลองวิชา
ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.2563 โดยภาพรวมทั้ง 
12 ใบงาน พบว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.88, S.D. = 0.28) ซึ่งมีรายการประเมิน
ที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X = 4.98, S.D. = 0.04) ได้แก่รายการประเมินที่ 3. มีการเรียงลำดับ
เนื้อหาวิชาก่อนหลัง รายการประเมินที่อยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.97, S.D. = 0.07) ได้แก่
รายการประเมินที่ 2. มีความถูกต้องของเนื้อหา และรายการประเมินที่ 9. มีคำอธิบายลำดับ
ขั้นการปฏิบัติเข้าใจง่าย 
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2.3 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
 ประสิทธิภาพของชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีตามเกณฑ์ที่กำหนด 
80/80 ได้ผลตามตารางที่ 3 ดังนี้ 
ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

รายการ จำนวน
ผู้เรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
รวม
เฉลี่ย 

ร้อยละ 

คะแนนรวมจากแบบทดสอบแต่ละใบงาน 20 600 497.70 82.95 

คะแนนจากแบบทดสอบใบงานรวม 20 200 166.70 83.35 

       
       จากตารางที่ 3 ผลปรากฏว่า ชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.2563 ที่พัฒนาขึ้น นักศึกษาปฏิบัติใบงาน 12 ใบงาน ทำ
แบบทดสอบระหว่างเรียนได้คะแนนรวมเฉลี่ย คือ 497.70 คิดเป็นร้อยละ 82.95 และเมื่อ
นักศึกษาทำใบงานครบ 12 ใบงานแล้ว นักศึกษาทำแบบทดสอบใบงานรวมได้คะแนนเฉลี่ย 
166.70 คิดเป็นร้อยละ 83.35 ดังนั้น ชุดทดลองวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.95/83.35 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 
80/80 
การอภิปรายผลการวิจัย 

การทดลองในห้องทดลองเป็นการฝึกปฏิบัติที ่ม ุ ่งให้ได้เร ียนรู ้หลักการ และ
ข้อเท็จจริงที่คนอื่นๆ ได้ค้นพบ เป็นการทบทวนและย้ำว่าข้อเท็จจริงนั้นเป็นไปตามที่มีผู้
ศึกษาไว้อย่างไรบ้าง เป็นการพิสูจน์ทฤษฎีที่ได้ศึกษามานอกจากนั้นยังมุ่งหวังให้คุ้นเคยกับ
เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ อย่างถูกต้องและเหมาะสม เป็นการเริ่มต้นแนวทางประดิษฐ์ และ
การคิดค้นสิ่งใหม่ๆ ต่อไป [3] 

1. ผลการวิเคราะห์จากแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง ด้านแผงทดลอง โดย
ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.86 อยู่ในระดับดีมาก ด้านใบงาน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.88 อยู่ในระดับดีมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวต่างๆ กับชุด
ทดลอง และได้ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ สอดคล้องกับงานวิจัยของสุรพงษ์ 
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ศิร ิพงษ์ด ี ที ่ทำการวิจ ัยเรื ่องการออกแบบวงจรและสร้างโมดูลบอร์ดชุดปฏิบัต ิการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่าคุณภาพของชุดปฏิบัติดังกล่าวมีค่าเฉลี่ย  4.88 อยู่ในระดับดี 
แสดงว่าชุดทดลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยนำไปใช้ใน
การเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน มีความเห็นว่าชุดทดลองมีความเหมาะสม มีความตรงและ
เชื่อถือได้ 

2. การทดลองหาประสิทธิภาพของชุดทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 20 คน ปรากฏว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทำคะแนนจากแบบประเมินวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยการสังเกตการปฏิบัติระหว่างใบงาน 12 ใบงาน และการปฏิบัติใบงานรวม โดยคิดเป็น
ร้อยละ 82.95/83.35 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 80/80 สอดคล้องกับ พิพัฒน์ สมใจ[4] ที่ได้ทำ
การวิจัยเรื่อง“การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการวงจรไอซี 555” พบว่าชุด
ทดลองที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.60/83.50 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ที่ตั้งไว้ ทั้งนี้
อาจเนื ่องมาจากชุดทดลองได้ช่วยเสริมสร้างความหน้าสนใจให้กับนักศึกษา  โดยมี
ประสิทธิภาพของกระบวนการวัดผลจากคะแนนสอบท้ายการทดลองได้เท่ากับ 82.60 และมี
ประสิทธิภาพของการทดลองหลังการทดลองครบ 12 ใบงานได้เท่ากับ 83.50 เป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กำหนดและยอมรับว่ามีประสิทธิภาพการทดลองครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้ชุดทดลองที่สร้าง
ขึ้นมาใช้ในการเรียนการสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี โดยชุดทดลองช่วยกระตุ้นให้
นักศึกษามีความสนใจในการทดลองใบงาน 12 ใบงาน และนักศึกษาก็จะเกิดการเรียนรู้จาก
การทดลองด้วยตัวเอง จึงทำให้ผลการเรียนรู้ของการทดลองครั้งนี้สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

การนำชุดทดลองไปใช้กับนักศึกษาควรมีการแนะนำรายละเอียดและอธิบายส่วน
ต่างๆ ของชุดทดลอง ตลอดจนข้อควรระมัดระวังในการปฏิบัติเพื่อให้นักศึกษามีความรู้ก่อน
การปฏิบัติ และช่วยให้นักศึกษาปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องไม่เกิดปัญหาและอุปสรรค 

2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 
1. การนำชุดทดลองไปวิจัยหาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดทดลองเพื่อหา

ผลกระทบด้านต่างๆ จากการใช้ชุดทดลอง 
2. ความยืดหยุ่นของชุดทดลองที่ค่อนข้างจำกัด 
3. เรื่องของอุปกรณ์ ค่า และจำนวนของตัวเก็บประจุที่จำกัด 
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การออกแบบและทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า  
ขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต ์

Design and performance testing of electric motorcycles 
motor size 2 kW 

 
สมชาติ บุญศรี1 สิทธิพล ศรีวิเศษ2และ อภิสิทธิ์ ภูผิวผา3 

Somchat Boonsri1 Sitthiphon Sriwiset2and Aphisit Phupiewpha3 

 
บทคัดย่อ 

  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและพัฒนารถจักรยานยนต์ไฟฟ้าขนาด
มอเตอร์ 2 กิโลวัตต์ 2) ทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์  
การวิจัยแบ่งออกได้เป็น 2 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาออกแบบและพัฒนารถจักรยานยนต์
ไฟฟ้าขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์ ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยทำ
การทดสอบ 5 ครั้ง ผลการวิจัยขั้นตอนที่ 1 การออกแบบและพัฒนาจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดย
ใช้รถจักรยานยนต์ 2 ล้อ ติดตั้งฮับมอเตอร์ขนาด 2 กิโลวัตต์ ขนาดแบตเตอร่ี 72 โวลท์ 
ความจุ 20 แอมป์-ชั่วโมง ขั้นตอนที่ 2 พบว่าการทดสอบระยะเบรกที่ความเร็ว 20-40 
กิโลเมตร/ชั่วโมง มีระยะเบรกตั้งแต่ 2.08-6.02 เมตร ตามลำดับ ผลการทดสอบอัตราการ
สิ้นเปลืองพลังงาน จากแบตเตอรี่ชาร์จเต็ม 100 % ขับให้แบตเตอรี่หมดถึง 0 % ที่ความเร็ว 
30-50 กิโลเมตร/ชั่วโมง พบว่าอัตราการส้ินเปลืองพลังงานอยู่ที่ 0.039-0.051 กิโลวัตต์
ชั่วโมง/กิโลเมตร คิดเป็นอัตราค่าพลังงาน 0.17-0.23 บาท/กิโลเมตร การทดสอบขึ้นทาง
ลาดชันเอียง 20 องศา เพ่ือทดสอบการกินกระแส โดยน้ำหนักคนขับ 55-160 กิโลกรัม 
พบว่ามีการกินกระแสตั้งแต่ 10.68 - 23.87 แอมแปร์ และผลการทดสอบระยะทางที่สูงสุดที่
ทำได้ จากแบตเตอรี่ชาร์จเต็ม 100% ขับให้แบตเตอรี่หมดถึง 0% ที่ความเร็ว 30- 50 
กิโลเมตร/ชั่วโมง มีระยะทางสูงสุดที่ทำได้ตั้งแต่ 26.58- 35.22 กิโลเมตร  
 
คำสำคัญ : มอเตอร์ไฟฟ้า รถจักรยานยนต์ไฟฟ้า แบตเตอรรี่ 

1-3 วิทยาลัยเทคนิคอุตสาหกรรมยานยนต์ สถาบันการอาชวีศึกษาภาคกลาง 1 
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Abstract 

  The purposes of this research were 1) to design and develop a 2-kW 
electric motorcycle, 2) to test the performance of a 2-kW electric motorcycle. 
The research was divided into 2 steps: Step 1: Study, design and develop an 
electric motorcycle with a 2-kW motor; Step 2: Test the performance of the 
electric motorcycle. The test was conducted 5 times. The research results of 
step 1, design, and development of electric motorcycles. By using a 2-wheel 
motorcycle equipped with a 2-kW hub motor, battery size 72 volts, capacity 
20 amp-hours. Step 2 found that the braking distance test is at a speed of 20-
40 km/h The braking distance is from 2.08-6.02 meters, respectively. The test 
results for the energy consumption rate from a 100% fully charged battery, 
drive the battery to 0% at a speed of 30-50 km/h. It was found that the rate 
of energy consumption was 0.039-0.051 kWh/km. Representing the energy 
rate of 0.17-0.23 baht/km, testing up the steep slope at a 20-degree incline 
to test the current consumption. With the weight of the driver 55-160 
kilograms, it was found that the current consumption ranged from 10.68 - 
23.87 amperes and the maximum possible distance test result. From a 100% 
fully charged battery, drive the battery to 0% at a speed of 30-50 km/h. 
There is a maximum distance that can be done from 26.58- 35.22 kilometers. 
Keywords: Electric motor, Electric Motorcycle, Battery 
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บทนำ  
 ปัจจุบันประเทศไทย และทั่วโลกกำลังประสบปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เนื่องจากการ
เพ่ิมข้ึนของประชากรโลก การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมอย่างรวดเร็ว จะเห็นได้ว่ามีปริมาณ
รถยนต์เพ่ิมมากขึ้น ทำให้มีการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ซึ่งรถยนต์ที่ใช้น้ำมัน
เชื้อเพลิงจะมีการเผาไหม้ ทำให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
เกิดภาวะเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้โลกเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ
เกิดปัญหาโลกร้อน จากปัญหาวิกฤตการณ์ราคาน้ำมันเชื้อเพลิงโลกแปรปรวนอย่างรวดเร็ว 
และมีราคาแพงมากขึ้น จึงมีการหันมาใช้พลังงานทดแทน แทนการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเพราะ
เป็นพลังงานที่หาได้ง่าย มีราคาถูก ได้แก่ พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานที่มีราคาต่อหน่วยต่ำกว่า
มาก ไม่มีปัญหาในเรื่องของมลพิษที่จะเกิดขึ้น อีกทั้งการหาแหล่งการเติมพลังงานยังหาได้
ง่ายกว่าน้ำมันเชื้อเพลิง 

จากปัญหาดังกล่าว ประเทศไทยได้ให้ความสำคัญกับปัญหาดังกล่าวจึงมีนโยบาย
และมาตรการเกี่ยวกับการนำพลังงานทดแทนมาใช้เพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และลด
ปริมาณการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงที่เหลือน้อยและมีราคาสูงในปัจจุบัน เมื่อเปรียบเทียบประเทศ
ไทยกับต่างประเทศ ที่มีพัฒนาการในการใช้พลังงานไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้ในยานยนต์  เพ่ือ
ทดแทนพลังงานบางส่วน ในปัจจุบันได้มีการนำเอาอุปกรณ์ชิ้นส่วนรถไฟฟ้าจากต่างประเทศ
เพ่ิมมากขึ้น ทำให้สามารถเข้าถึงได้ง่ายและมีราคาที่ถูกลง อย่างไรก็ดีในบางประเทศ ได้นำ
ยานพาหนะที่ใช้ไฟฟ้านำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา เป็นต้น สำหรับ
ประเทศไทยได้มีการนำมาใช้แล้วบ้างแต่ยังเป็นส่วนน้อยเนื่องจากมีราคาสูง และยังไม่มี
ความรู้ ความเข้าใจ หรือข้อมูลในตัวยานพาหนะที่ใช้ไฟฟ้า 

ดังนั้นคณะผู้ วิจัยมีแนวคิดที่จะจัดทำวิจัยการพัฒนาและทดสอบสมรรถนะ
รถจักรยานยนต์ไฟฟ้าขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์ ที่จะนำมาทดแทนการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงที่
ก่อให้เกิดปัญหาหลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นด้านค่าใช้จ่าย ด้านสิ่งแวดล้อม เพ่ือแก้ปัญหา
ดังกล่าว โดยทำการสร้างรถจักยานยนต์ไฟฟ้า 2 ข้อ ติดตั้งฮับมอเตอร์ขนาด 2 กิโลวัตต์ 
ขนาดแบตเตอรี่ 72 โวลท์ ความจุ 20 แอมป์-ชั่วโมง เพ่ือที่จะได้ยานพาหนะที่ประหยัด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน ลดมลพิษทางอากาศ และยังสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดในอนาคตได้ 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ่ือออกแบบและสร้างรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์  
 2. เพ่ือทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์  
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แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. ชนิดของมอเตอร์รถไฟฟ้า 
 ฮับมอเตอร์ หรือมอเตอร์ฮับ เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนล้อโดยไม่ต้องใช้ระบบส่ง
กำลัง นี่คือความสำเร็จเพราะมอเตอร์ฮับถูกสร้างขึ้นโดยตรงในฮับของล้อซึ่งเป็นจุดที่ล้อหมุน 
สิ่งนี้ข้ามความจำเป็นในการส่งสัญญาณดังนั้นฮับมอเตอร์จึงมีประสิทธิภาพมากกว่า
โดยเฉพาะในอัตราความเร็วสูง มอเตอร์ฮับใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีแบบแบตเตอรี่ลิ
เธียมไอออนและนิกเกิลเมทัลไฮไดรด์  เป็นแบตเตอรี่ที่สามารถชาร์จใหม่ได้เนื่องจาก
แบตเตอรี่มีน้ำหนักเบา ซึ่งเป็นข้อพิจารณาที่สำคัญเมื่อใช้มอเตอร์ฮับ 
 2. ชนิดของแบตเตอรี่ 
 แบตเตอรี่ที่นิยมใช้มีทั้งสิ้น 3 ประเภท คือ แบตเตอรี่ตะกั่ว แบตเตอรี่นิกเกิล และ 
แบตเตอรี่ ลิเธียม โดยแบตเตอรี่ลิเธียมมีคุณสมบัติที่เหมาะกับการนำมาใช้งานในยานยนต์
ไฟฟ้ามากที่สุด เนื่องจากคุณสมบัติด้านความหนาแน่นพลังงานที่สูง ซึ่งแบตเตอรี่ลิเทียมมี
ขนาดและน้ำหนักน้อยกว่า แบตเตอรี่ตะก่ัว และแบตเตอรี่นิกเกิล ที่มีความจุเท่ากัน 
 ข้อดีของ แบตเตอรี่ลิเธียม ไอออน ฟอสเฟต Lithium Iron Phosphate (LFP) มี
เสถียรภาพ และเซลล์แบตเตอรี่มีความแข็งแรงทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิได้ดี
แม้กระทั่งหากมีการทำลายจะไม่ลุกไหม้แต่จะเกิดเพียงควัน เท่านั้น ราคาประหยัด การอัด
ประจุที่รวดเร็ว ให้พลังงานมาก และไม่มีค่าบำรุงรักษา จึงทำให้ แบตเตอรี่ LFP เหมาะกับ
อุปกรณ์ขนย้ายขนาดใหญ่ เช่น รถฟอร์คลิฟท์ลิเธียมของเรา และอุปกรณ์ขนย้ายอื่นๆ  
 ข้อเสียของ แบตเตอรี่ลิเธียม ไอออน ฟอสเฟต Lithium Iron Phosphate (LFP) 
การกักเก็บ พลังงานได้น้อยไม่สามารถใช้งานได้กับอุปกรณ์ที่ต้องการ พลังงานสูงที่ต้องเก็บไว้
ในพ้ืนที่จำกัดและที่น้ำหนักขั้นต่ำที่จำกัด ในอุตสาหกรรมยานยนต์ ซึ่งพลังงานมหาศาล
จะต้องถูกกักเก็บไว้ในพ้ืนที่ที่จำกัด และน้ำหนักก็เป็นปัจจัยสำคัญ 
 3. ระบบชาร์จไฟ 
 สำหรับการอัดประจุรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าผ่าน DC หรือกระแสตรงนั้น ส่วนมาก
จะมาจากการอัดประจุผ่าน เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าจาก AC เป็น DC เพ่ือชาร์จเข้าสู่
แบตเตอรี่รถจักรยานยนต์ไฟฟ้าโดยไม่ต้องผ่าน On Board Charger นั่นหมายความว่าจะ
สามารถชาร์จเข้าสู่ตัวรถได้อย่างรวดเร็ว แถมเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีขนาดที่หลากหลาย
เพ่ือรองรับการใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ  
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 รถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 2 ล้อ ขนาดมอเตอร์ 2 กิโลวัตต์ มีแบตเตอรี่ 72 โวลท์ 
ขนาดความจุ 20 แอมป์-ชั่วโมง แต่เครื่องแปลงไฟฟ้าสามารถชาร์จสูงสุด 5 แอมป์-ชั่วโมง จะ
ใช้เวลาชาร์จ 4 ชั่วโมง 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ชานนท์ กอแก้ว และธรรมรัฐ ออกแบบยานยนต์ไฟฟ้า 4 ล้อ ขับเคลื่อนด้วยล้อ
หลัง โดยมีการปรับเปลี่ยนโครงสร้างสำหรับการรับน้ำหนักที่ดีขึ้นและปรับปรุงขนาดให้มี
ความสอดคล้องกับลักษณะการใช้งาน ตัวยานยนต์ไฟฟ้ามีขนาดความกว้าง 900มิลลิเมตร 
ความยาว 2640 มิลลิเมตร และมีความสูง 1500 มิลลิเมตร มีน้ำหนักโครงสร้าง 200 
กิโลกรัมสามารถบรรทุกน้ำหนักสูงสุดได้ 290 กิโลกรัม โดยมีต้นกำลังจากมอเตอร์ขนาด 48 
โวลต์1000 วัตต์ จำนวนสองตัว ส่งกำลังไปที่เพลาท้ายด้วยระบบเฟืองโซ่ และมีแหล่งจ่าย
พลังงานจากแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟตขนาด 48 โวลต์ 100 แอมป์เป็นตัวจ่าย
พลังงานให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า[1]  
 ฐิติกร ปิ่นดอกไม้ และคณะ ศึกษาการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่าน สำหรับการขับเคลื่อนรถไฟฟ้า 2 ล้อ เพ่ือการเดินทางในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
กำแพงเพชร โดยเลือกใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงที่ มีขนาดแรงดันไฟฟ้า 24/48 โวลต์ 
กำลังไฟฟ้าที่ 350 วัตต์ ที่มีการควบคุมความเร็วรอบด้วยไอซี MC33033 พบว่ามีการควบคุม
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านสามารถคควบคุมได้เป็นอย่างดี 
โดยมีการ ทำงานของสวิตช์ทั้ง 6 ตัวโดยไม่เกิดการลัดวงจร ซึ่งรถจักรยานไฟฟ้าที่สร้างขึ้น
สามารถรับน้ำาหนักได้ไม่เกิน 120 กิโลกรัม สามารถวิ่งได้ในทางเรียบและทางลาดชัน ทั้งนี้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านมีคุณสมบัติเหมาะ กับการนำไปใช้งานทำรถจัก
ยานไฟฟ้า [2] 
 ยุทธชัย เกี้ยวสันเทียะและคณะออกแบบ สร้าง และทดสอบสกูตเตอร์ไฟฟ้า
สำหรับการเดินทางระยะสั้นคนเดียว รวมถึงศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการ
ขับเคลื่อนกับน้ำหนักรวมที่ใช้ในการเคลื่อนที่ไปบนพ้ืนราบทางตรงและการเคลื่อนที่ขึ้นทาง
ลาดชัน การดำเนินงานวิจัยได้เริ่มจากการศึกษาส่วนประกอบและหลักการทำงานของสกูต
เตอร์ไฟฟ้า แรงต้านการเคลื่อนที่ของสกูตเตอร์ไฟฟ้า จากนั้นได้คำนวณหากำลังของมอเตอร์
สำหรับใช้ในการขับเคลื่อนสกูตเตอร์ไฟฟ้าเพ่ือนำไปสร้างและทดสอบหาความเร็วสกูตเตอร์
ไฟฟ้าได้ทดสอบทางตรงในแนวระดับระยะทาง 100 เมตร และขึ้นทางลาดชันที่มีมุมเอียง    
5 องศา เป็นระยะทาง 10 เมตร จากการศึกษาและทดสอบสกูตเตอร์ไฟฟ้าที่สร้างขึ้น 
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พบว่าสกูตเตอร์ไฟฟ้าควรใช้ฮับมอเตอร์ขนาด 350 วัตต์ เป็นมอเตอร์ขับเคลื่อนเพ่ือรองรับ
น้ำหนักของผู้ใช้งานประมาณ 90 กิโลกรัม และเพ่ือให้ได้ความเร็วประมาณ 10 กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง สำหรับการเคลื่อนที่ไปบนทางลาดชันที่มีมุมเอียง 5 องศา สกูตเตอร์ไฟฟ้าที่ได้สร้าง
ขึ้นมีน้ำหนักประมาณ 6 กิโลกรัม ในการทดสอบความเร็วของการเคลื่อนที่พบว่าสกูตเตอร์
ไฟฟ้าทำความเร็วได้ประมาณ 22 ถึง 25 กิโลเมตรต่อชั่วโมงสำหรับบนพ้ืนราบทางตรง ส่วน
การเคลื่อนที่ขึ้นบนพ้ืนเอียง สกูตเตอร์ไฟฟ้าสามารถท าความเร็วได้ประมาณ 13 ถึง 17 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับน้ำหนักของผู้ใช้งาน[3] 
  
วิธีดำเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ มีรายละเอียดขั้นตอนการดำเนินงานดังต่อไปนี้  
1. การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนารถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ศึกษา
ข้อมูลชิ้นส่วนประกอบของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า เช่น มอเตอร์ แบตเตอรี่ กล่องควบคุม 
คันเร่ง อุปกรณ์แปลงไฟแรงสูงกระแสตรงเป็นไฟแรงต่ำกระแสตรง และจอแสดงผลข้อมูล
สถานะแบตเตอรี่ 
2. การออกแบบและสร้างรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น นำข้อมูลที่
ได้มาออกแบบและสร้างรถไฟฟ้า โดยใช้ตัวถังรถจักรยานยนต์ที่มีจำหน่ายในท้องตลาดมาทำ
การพัฒนาปรับปรุง ติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า มีแบตเตอรี่ในการกักเก็บพลังงานที่ใช้ในการ
ขับเคลื่อน มีกล่องควบคุมและคันเร่งไฟฟ้าในการควบคุมความเร็วรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
ติดตั้งอุปกรณ์แปลงไฟแรงสูงกระแสตรงเป็นไฟแรงต่ำกระแสตรง และมีจอแสดงผล
จอแสดงผลข้อมูลสถานะแบตเตอรี่ 
3. การทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยจะแบ่งการทดสอบออกเป็นดังนี้ 
 3.1 การทดสอบระยะเบรกที่สามารถทำได้ ระยะทดสอบ 30 เมตร ที่ความเร็ว
คงท่ี 20,25,30,35 และ 40 กิโลเมตร/ชั่วโมง เพ่ือหาระยะเบรกของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
 3.2 การทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน โดยใช้ระยะทางสูงสุดที่ทำได้ จาก
แบตเตอรี่ชาร์จเต็ม 100% ขับให้แบตเตอรี่หมดถึง 0% โดยแต่ละความเร็วคงที่เฉลี่ย 
30,35,40,45 และ 50 กิโลเมตร/ชั่วโมง นำระยะทางที่ได้มาคำนวณ เพ่ือหาอัตราการ
สิ้นเปลืองพลังงาน 
 3.3 การทดสอบการขึ้นทางลาดชันเอียง 20 องศาต่อน้ำหนักคนขับ โดยน้ำหนัก 
55,60,70,100 และ 160 กิโลกรัม เพื่อดูการกินกระแสของรถจักยานยนต์ไฟฟ้า 
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 2.3 ผลการทดสอบการข้ึนทางลาดชันเอียง 20 องศาต่อน้ำหนักคนขับ โดย
น้ำหนัก 55,60,70,100 และ 160 กิโลกรัม พบว่ามีการกินกระแสไฟดังน้ี 10.68, 13.52, 
19.11, 21.01 และ 23.87 แอมแปร์ ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบข้ึนทางลาดชัน 

น้ำหนัก (Kg) ความลาดชัน (องศา ํ) การจ่ายกระแส (A) 

55 20 ํ 10.68 

60 20 ํ 13.52 

70 20 ํ 19.11 

100 20 ํ 21.01 

160 20 ํ 23.87 

 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาข้อมูลออกแบบและสร้างรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยใช้ตัวถัง
รถจักรยานยนต์ที่มีจำหน่ายในท้องตลาดมาทำการพัฒนาปรับปรุง ติดตั้งฮับมอเตอร์ขนาด 2 
กิโลวัตต์ ขนาดแบตเตอรี่ 72 โวลท์ ความจุ 20 แอมป์-ชั่วโมง ซึ่งโครงสร้างตัวถังรถคงเดิม 
รวมทั้งระบบไฟสัญญาณที่จำเป็นยังคงเดิมตามรุ่นรถ และตัวรถยังมีน้ำหนักเบาขึ้นจากเดิมท่ี 
ใช้เครื่องยนต์ในการขับเคลื่อน   
 ผลการทดสอบระยะเบรกที่สามารถทำได้ ระยะทดสอบ 30 เมตร ที่ความเร็วคงที่ 
20-40 กิโลเมตร/ชั่วโมง พบว่ามีระยะเบรกเฉลี่ย 2.08-6.02 เมตร 
 ผลการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน โดยใช้ระยะทางสูงสุดที่ทำได้ จาก
แบตเตอรี่ชาร์จเต็ม 100% ขับให้แบตเตอรี่หมดถึง 0% โดยแต่ละความเร็วคงที่เฉลี่ย 30-50 
กิโลเมตร/ชั่วโมง พบว่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานอยู่ที่ 0.039-0.051 กิโลวัตต์ชั่วโมง/
กิโลเมตร คิดเป็นอัตราค่าพลังงาน 0.17-0.23 บาท/กิโลเมตรสอดคล้องกับงานวิจัยของ[4] 
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 ผลการทดสอบระยะทางที่ทำได้สูงสุด จากแบตเตอรี่ชาร์จเต็ม 100% โดยใช้ ขับ
ให้แบตเตอรี่หมดถึง 0% โดยแต่ละความเร็วคงที่เฉลี่ย 30-50 กิโลเมตร/ชั่วโมง ระยะทาง
สูงสุด 35.22-26.85 กิโลเมตร 
 ผลการทดสอบการขึ้นทางลาดชันเอียง 20 องศาต่อน้ำหนักคนขับ โดยน้ำหนัก 
55,60,70,100 และ 160 กิโลกรัม พบว่ามีการกินกระแสไฟดังนี้ 10.68-23.87 แอมแปร์ 
น้ำหนักบรรทุกส่งผลต่ออการกินกระแสของมอเตอร์สอดคล้องกับงานวิจัย[4]-[5] 
  
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย  
 1. หากต้องการเพ่ิมระยะทางในการใช้งานที่มากขึ้น ควรเพ่ิมขนาดแบตเตอรี่ความ
จุ ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 
 2. ควรมีอุปกรณ์ที่ป้องกันน้ำกระเด็นเข้ากล่องควบคุมหรือแบตเตอรี่ เพ่ือป้องการ
ความเสียหายที่จะเกิดข้ึนผ่านเส้นทางท่ีมีนำท่วมขัง 
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การศึกษาการดูดซับน้ำมันและไขมันจากน้ำเสียสังเคราะห์โดยใช้ดอกธูปฤาษีและผักตบชวา
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บทคัดย่อ   

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันและไขมันจากน้ำเสีย
สังเคราะห์ระหว่างการใช้ดอกธูปฤาษี ดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวาเป็นวัสดุดูดซับ โดยทำการอบที่อุณหภูมิ 
103 องศาเซลเซียส ใช้น้ำหนักของวัสดุดูดซับ 4 กรัม น้ำเสียสังเคราะห์ใช้น้ำรีเวอร์สออสโมซิส  500 มิลลิลิตร 
ผสมกับน้ำมัน 10 มิลลิลิตร เวลาที่ใช้ในการดูดซับ 2, 4, 6 และ 10 นาที ดูดซับในเครื่องดูดซับที่ใช้ท่อตรงพีวีซี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ยาว 6 นิ้ว ต่อกับท่อพีวีซีข้อต่อลด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ภายใน
ใส่ตะแกรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว เทน้ำเสียสังเคราะห์โดยอาศัยแรงโน้ มถ่วงของโลก ผลการ
ทดลองพบว่าปริมาณวัสดุดูดซับ 4 กรัม เวลาในการดูดซับ 6 นาที ของดอกธูปฤาษีเป็นเวลาที่เหมาะสมที่สุดใน
การดูดซับ และปริมาณวัสดุดูดซับ 4 กรัม เวลา 10 นาที ของดอกธูปฤาษีกับผักตบชวาเป็นเวลาที่เหมาะสม
ที่สุดในการดูดซับ ร้อยละการดูดซับน้ำมันและไขมันของดอกธูปฤาษีในเวลา 2 , 4, 6 และ 10 นาที เท่ากับ 
89.426, 92.947, 98.876 และ 98.745 ตามลำดับ และร้อยละการดูดซับน้ำมันและไขมันของดอกธูปฤาษีกับ
ผักตบชวาในเวลา 2, 4, 6 และ 10 นาที เท่ากับ 89.340, 95.553, 97.694 และ 98.871 ตามลำดับ 
คำสำคัญ : การดูดซับ น้ำเสียสังเคราะห์ น้ำรีเวอร์สออสโมซิส 
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Abstract 
   The aim of research was studied on the comparison efficiency of oil and grease 
absorption from synthetic wastewater couple only cattail and cattail with water hyacinth as 
absorbent at temperature 103 oC amount of absorbent 4 g synthetic wastewater used 500 ml 
of reverse osmosis water mixed with 10 ml of oil, absorption time 2, 4, 6 and 10 minutes, 
absorb in an absorber using a 2.5 inches diameter, 6 inches long straight PVC pipe connected 
to PVC pipe fittings Size 2. 5 inches pouring synthetic wastewater by using earth's gravity. The 
results showed that amount of absorbent 4 g for 6 minutes of cattail was the most suitable 
time for adsorption and absorbent 4 g for 10 minutes of cattail with water hyacinth was the 
most suitable time for adsorption The percentage of Fat, Oil and Grease absorption of cattail 
at 2, 4, 6 and 10 minutes were 89. 426, 92. 947, 98. 876 and 98. 745, respectively and The 
percentage of Fat, Oil and Grease absorption of cattail with water hyacinth at 2, 4, 6 and 10 
minutes were 89.340, 95.553, 97.694 and 98.871 respectively 
Keywords :  absorption synthetic wastewater reverse osmosis water 
 
บทนำ 

 ปัจจุบันน้ำมันและไขมันจากน้ำเสียจากแหล่งชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมมีการขัดขวางการ
แลกเปลี่ยนออกซิเจนระหว่างอากาศลงสู่แหล่งน้ำ ก่อให้เกิดการปนเปื้อนของน้ำมันและไขมันที่มาจากการ
ประกอบอาหาร และการชะล้างสิ่งสกปรกต่างๆในครัวเรือน โรงอาหาร หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งการบำบัดน้ำเสียมีหลายวิธี เช่น การบำบัดทางกายภาพ และทางเคมี โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการใช้สารเคมีเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพแต่มีค่าใช้จ่ายในสูงและอาจก่อให้เกิดการปนเปื้อนของ
สารเคมี และมีผลต่อระบบนิเวศเป็นอย่างมาก สำหรับวิธีการทางกายภาพ เช่น การเติมอากาศ และการใช้วัสดุ
ดูดซับ เป็นวิธีการที่ใช้กันมากและทำได้รวดเร็ว ดังนั้น การใช้วัสดุดูดซับจากพืชจึงเป็นอีกหนึ่งวิธีที่ควรให้ความ
สนใจ เนื่องจากเป็นกระบวนการที่สามารถดำเนินการได้ง่าย ไม่ซับซ้อน และมีค่าใช้จ่ายในการดำเนินการต่ำ 

 ฝ้าย ชานอ้อย ดอกธูปฤาษี และเปลือกกล้วย เป็นวัสดุเหลือทิ้งที่เป็นวัสดุดูดซับมีเส้นใยที่ได้จากพืช 
โดยจะมีความสามารถในการดูดซับได้ดี ซึ่งดอกธูปฤาษีเป็นวัสดุที่มีลักษณะโครงสร้างที่มีรูพรุนที่เกิดจากท่อ
ลำเลียงต่างๆ ทำให้มีความสามารถในการดูดซับได้ดีมีความแข็งแรงและทนทาน สามารถนำมาเป็นวัสดุดูดซับ
น้ำมันและไขมันได้  โดยทั่วไปในการทำตัวดูดซับจะมีวิธีในการขึ้นรูปหลายวิธี เช่น การตากแห้ง การอบ การ
บด การร่อนตะแกรงและการใช้กรด สำหรับการตากแห้งเป็นกระบวนการลดน้ำหนักของวัสดุ อากาศมีหน้าที่
เป็นตัวกลางในการถ่ายเทความร้อนและความชื้น โดยหลักเกณฑ์คือจะต้องลด ยับยั้ง และป้องกันปฏิกิริยาทาง
เคมีและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ทุกชนิด เพ่ือให้ได้วัสดุที่เก็บได้นาน ไม่เน่าเสียเพราะการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์หรือไม่มีสารเคมีตกค้างอยู่ และสำหรับการอบเป็นการเอาน้ำออกจากวัสดุที่ต้องการทำให้ปริมาณน้ำ
ในวัสดุนั้นลดลง (ความชื้นลดลง)  
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ทำให้ได้ผลิตภัณฑ์ของแข็งที่มีสัดส่วนของของเหลวต่ำลง ทำให้มีรูพรุนเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้มี
ประสิทธิภาพในการดูดซับดียิ ่งขึ้น จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาของ เขมนิจจารีย์[1] ได้ทำการนำดอก
ธูปฤาษีไปตากแห้งและอบที่อุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นจึงสร้าง
อุปกรณ์กรองน้ำมันและไขมันขึ้นมา แล้วจึงนำน้ำเสียสังเคราะห์ปริมาตร 2 ลิตร ที่ทำการการปรับค่าความเป็น
กรด-ด่างของน้ำเสียด้วย 6M H2SO4 และ 1M NaOH ให้มีค่าเท่ากับ 7 มาเทผ่านอุปกร์กรองน้ำมันและไขมัน
ที่มีดอกธูปฤาษีปริมาณ 20 กรัม เป็นวัสดุดูดซับ ทำซ้ำอีก 7 ครั้ง แล้วจึงเก็บตัวอย่างน้ำเสียสังเคราะห์ที่ผ่านตัว
ดูดซับไปวิเคราะห์ปริมาณน้ำมันและไขมันด้วยวิธีพาร์ทิชั่น-ชั่งน้ำหนักและคำนวณหาประสิทธิภาพในการดูด
ซับ พบว่าน้ำเสียสังเคราะห์ที่ผ่านการดูดซับด้วยดอกธูปฤาษี มีค่าน้ำมันและไขมันลดลงจาก 48.64 – 52.29 
มิลลิกรัมต่อลิตร และดอกธูปฤาษีมีประสิทธิภาพในการดูดซับน้ำมันเท่ากับ 99.54 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้
งานวิจัยของ จักรรินทร์ [2] ได้ทำการทดลองเก่ียวกับการบําบัดน้ำเสียจากสียอมผาโดยใช 

ตนธูปฤาษีเปนตัวดูดซับ เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพในการดูดซับของตนธูปฤาษี พบว่า ความเขมขนข
องสีน้ำเจือจางกวาตอนเริ่มการทดลอง แสดงใหเห็นวาตนธูปฤาษีนั้นสามารถช่วยลดปริมาณสารตกคางในน้ำได 
ดังนั้นแสดงวาตนธูปฤาษีจึงสามารถช่วยดูดสีตกคางในน้ำ จึงเป็นการช่วยบำบัดน้ำ 
 ในงานวิจัยนี้ศึกษาการดูดซับน้ำมันและไขมันจากน้ำเสียสังเคราะห์ โดยใช้วัสดุดูดซับ คือ ดอก
ธูปฤาษีและผักตบชวา โดยอยู่บนฐานการกำจัดน้ำมันและไขมัน โดยวัดค่าการกำจัดซีโอดี และค่าเอฟโอจี เพ่ือ
เป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการให้สามารถนำมาใช้ได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพในสถานประกอบการ
ต่างๆที่มีการบำบัดน้ำเสีย 

แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 วัสดุดูดซับ คือ สารที่สามารถดูดซับสารอื่นไว้ที ่ผิวได้ปริมาณมาก มักเป็นสารที่มีพื ้นที่ผิวมาก       
หรือสารที่มีรูพรุนภายในมาก  
 ดอกธูปฤาษี มีลักษณะโครงสร้างเป็นเส้นใยฝอยที่มีรูพรุนโดยมีคุณสมบัติทนความเป็นกรดเป็นด่าง
และความเค็มได้ มีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารและโลหะหนักได้ปริมาณมาก สามารถกำจัดคราบ
น้ำมันได้  จึงมีความเหมาะสมต่อการนำใช้ในการกำจัดน้ำเสียที่มีคราบน้ำมันและไขมันได้ 
 ผักตบชวา เป็นพืชประเภทลอยน้ำและสามารถกระจายไปตามกระแสน้ำ มีการเจริญโดยการแตก
ไหล ผักตบชวาช่วยกำจัดไนโตรเจนและโพแทสเซียมออกจากน้ำ อีกทั้งรากยังสามารถดูดซับมลพิษและ
สารประกอบอินทรีย์ทำให้น้ำเสียมีคุณภาพน้ำที่ดีขึ้น 

กลไกลการดูดซับมี 2 แบบคือ 1.กลไกลการดูดซับแบบ Langmuir isotherm ซึ่งมีสมมติฐานการดูด
ซับคือทุก ๆ ตําแหน่งดูดซับ (adsorption site) มีลักษณะเหมือน ๆ กัน (homogeneous) การดูดซับจะเกิด
บนพื้นผิวที่มีพื้นที่ในการดูดซับที่แน่นอน และพื้นที่นั้น ๆ สามารถดูดซับโมเลกุลได้เพียงชั้นเดียว และโมเลกุล
ตัวถูกดูดซับจะไม่มีอันตรกิริยาซึ่งกันและกัน  สำหรับกลไกลการดูดซับแบบ Freundlich isotherm เป็นการ
ดูดซับแบบสองชั้น 
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วิธีดำเนินการวิจัย 

1.การเตรียมวัสดุดูดซับ 
 นำผักตบชวาและดอกธูปฤาษีจากตำบลเชิงเนิน จังหวัดระยอง เก็บในช่วงเดือนกรกฎาคม นำมาหั่น
ให้มีขนาดเล็ก และนำไปอบที่อุณหภูมิ 103 oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และเก็บไว้ในโถดูดความชื้นก่อนนำไปใช้
ในการทดลอง 
2.การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับไขมันและน้ำมันของดอกธูปฤาษี 
 นำดอกธูปฤาษีปริมาณ 4 กรัม และน้ำเสียสังเคราะห์โดยเตรียมน้ำมัน 10 มิลลิลิตร ในน้ำรีเวอร์
สออสโมซิสปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยวัดค่าการดูดซับน้ำเสียที่เวลา 2, 4, 6 และ 10 นาท ีตามลำดับ มาพลอ
ตกราฟหาเวลาที่เหมาะสมและปริมาณของน้ำมันและไขมันหลังจากที่ดูดซับแล้ว 
3. การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับน้ำมันและไขมันโดยใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและผักตบชวา
ร่วมกัน 
 นำดอกธูปฤาษีและผักตบชวาปริมาณอย่างละ 4 กรัม และน้ำเสียสังเคราะห์โดยเตรียมน้ำมัน 10 
มิลลิลิตร ในน้ำรีเวอร์สออสโมซิสปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยวัดค่าการดูดซับน้ำเสียที่เวลา 2, 4, 6 และ 10 
นาทีตามลำดับ และนำมาพลอตกราฟหาเวลาที่เหมาะสมและปริมาณของน้ำมันและไขมันหลังจากที่ดูดซับแล้ว 
4.การศึกษาร้อยละการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ 
 นำดอกธูปฤาษีและผักตบชวาปริมาณอย่างละ 4 กรัม และน้ำเสียสังเคราะห์โดยเตรียมน้ำมัน 10 
มิลลิลิตร ในน้ำรีเวอร์สออสโมซิสปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยวัดค่าการดูดซับน้ำเสียที่เวลา 2, 4, 6 และ 10 
นาทีตามลำดับ โดยการศึกษาร้อยละการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ใช้สมการดังนี้ 

 %Adsorption = (c0-ce

c0
) x 100 

โดยที่ C0 คือ ปริมาณน้ำมันและน้ำมันก่อนผ่านการดูดซับ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
        Ce คือ ปริมาณน้ำมันและไขมันหลังผ่านการดูดซับ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
4.การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ระหว่างการใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและการ
วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวา 
 นำผลการทดลองการดูดซับมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกำจัดน้ำมันและไขมันของดอกธูปฤาษี
และการวัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวา โดยใช้ผลการทดลองจากข้อที่ 3 และ ข้อที่ 4   
ผลการวิจัย 
1.การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับไขมันและน้ำมันของดอกธูปฤาษี 
 จากตากรางที่ 1 พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซับไขมันและน้ำมันของดอกธูปฤาษีท่ีเวลา 2 และ 4 นาที 
มีร้อยละการดูดซับน้ำเสียไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญโดยมีค่า 84.42 และ 92.94 และที่เวลา 6 และ 10 
นาทีมีค่าร้อยละการดูดซับน้ำมันและไขมันเท่ากันคือ 98.75 โดยเวลาที่เหมาะสมในการใช้ดอกธูปฤาษีในการ
กำจัดไขมันและน้ำมันคือ 6 นาที  
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ตารางท่ี 1 `ระยะเวลาการดูดซับและเปอร์เซ็นต์การดูดซับที่เวลาต่าง ๆ 
เวลา (นาที) FOGก่อนการดูดซับ 

(mg/l) 
FOGหลังการดูดซับ 

(mg/l) 
ร้อยละการดูดซับ 

2 8891.18 940.20 89.42 
4 10383.33 732.35 92.94 
6 9221.57 114.71 98.75 
10 11288.24 141.67 98.75 

 
3. การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับน้ำมันและไขมันโดยใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและผักตบชวา
ร่วมกัน 
 จากตากรางที่ 2 พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซับไขมันและน้ำมันของการใช้ดอกธูปฤาและผักตบชวา
ร่วมกันโดยที่เวลา 2 นาที มีค่าร้อยละการดูดซับน้ำมันและไขมันต่ำสุดโดยมีค่าเท่ากับ 89.34 และ ที่เวลา      
4, 6, 10 มีค่าร้อยละการดูดซับไขมันและน้ำมันไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญโดยมีค่าเท่ากับ 95.55, 97.69     
และ 98.87 ตามลำดับโดยค่าที่เหมาะสมที่สุดคือที่เวลา 6 นาทีและมีปริมาณที่สูงกว่าการใช้ดอกธูปฤาษีเพียง
เล็กน้อยซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เขมนิจจารีย์ และ คณะ 
 
ตารางท่ี 2 `ระยะเวลาการดูดซับที่ใช้ดอกธูปฤาษีและผักตบชวาร่วมกันและเปอร์เซ็นต์การดูดซับที่เวลาต่าง ๆ 

เวลา (นาที) FOGก่อนการดูดซับ 
(mg/l) 

FOGหลังการดูดซับ 
(mg/l) 

ร้อยละการดูดซับ 

2 8891.18 950.98 89.34 
4 10383.33 461.76 95.55 
6 9221.57 235.29 97.69 
10 11288.24 127.45 98.87 

 
4.การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ระหว่างการใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและการ
วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวา 
 จากตารางที่ 3 พบว่าการการใช้พืชผสมระหว่างดอกธูปฤาษีร่วมกับผีกตบชวามีประสิทธิภาพในการ
กำจัดไขมันและน้ำมันมาเปรียบเทียบกันพบว่าประสิทธิภาพในการกำจัดน้ำมันและไขมันไม่ต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญ ซึ่งจากการทดลองชี้ให้เห็นว่าการใช้ดอกธูปฤาษีเพียงชนิดเดียวมีประสิทธิภาพในการกำจัดไขมันและ
น้ำมันได้ดีเมื่อเทียบกับการใช้ดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวาที่ใช้เป็นวัสดุดูดซับซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
จักรรินทร์ สนเผือก [2] 
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ตารางท่ี 3 การเปรียบการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ระหว่างการใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและการวัสดุดูดซับดอก 
ธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวา 

เวลา (นาที) ร้อยละการดูดซับของดอกธูปฤาษี ร้อยละการดูดซับของดอกธูปฤาษี
ร่วมกับผักตบชวา 

2 89.42 89.34 
4 92.94 95.55 
6 98.75 97.69 
10 98.75 98.87 

 
การอภิปรายผลการวิจัย 

1. การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับไขมันและน้ำมันของดอกธูปฤาษี  
                 เวลาที่เหมาะสมในการใช้ดอกธูปฤาษีใช้เวลา 6 นาทีซึ่งเป็นเวลาที่สั้นที่สุดในการดูดซับได้มาก
ที่สุดเนื่องจากอยู่ในสภาวะสมดุลในการดูดซับเท่ากับ 98.75 

2. การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับน้ำมันและไขมันโดยใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและผักตบชวา
ร่วมกัน   

      เวลาที่เหมาะสมในการใช้วัสดุดูดซับของดอกธูปฤาษีร่วมกับการเท่ากับ 6 นาทีเนื่องจากเป็นเวลา
ที่เริ่มเข้าสู่สมดุลของการดูดซับและเวลาที่ดูดซับได้มากที่สุดในการทดลองคือ 10นาทีโดยมีค่าร้อยละการดูดซับ
เท่ากับ 97.69 และ 98.87 ตามลำดับ 

3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับน้ำเสียสังเคราะห์ระหว่างการใช้วัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีและ
การวัสดุดูดซับดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวา 
       การใช้ดอกธูปฤาษีเพียงอย่างเดียวมีประสิทธิภาพที่เหมาะสมในการดูดซับน้ำมันและไขมันเมื่อ

เทียบกับการใช้ดอกธูปฤาษีร่วมกับผักตบชวาเป็นวัสดุดูดซับ 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

 1. ศึกษากลไกการดูดซับเพ่ิมเติมร่วมกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการดูดซับเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการดูด
ซับน้ำมันและไขมันที่เหมาะสมที่สุด 

2. ศึกษาระยะเวลาในการทำปฏิกิริยาในเครื่องปฏิกรณ์ที่เหมาะสมเพ่ิมให้ได้ประสิทธิภาพการดูดซับที่
เหมาะสมของไขมันและน้ำมัน 
เอกสารอ้างอิง  
[1] เขมนิจจารีย์ และ คณะ (2561). การดูดซับน้ำมันด้วยวัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรและการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง
จากตัวดูดซับน้ำมัน. วารสารวิชาการพลังงานทดแทนสู่ชุมชน , หน้า10-16.                                       
[2] จักรินทร์ และ คณะ. (2561). การบำบัดน้ำเสียจากสีย้อมผ้าโดยใช้ต้นธูปฤาษีเป็นตัวดูดซับ. กรุงเทพ: จัก
รินทร์ สนเผือก. 
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ผลการศึกษาถังขยะฆ่าเช้ือหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 
Waste bins disinfect used masks with UVC and Ozone 

 

       ทิพรัตน์ ขุนรักษ์1 นรา รักษาพล2 
Tipparatana Khunrak1 Nara raksaphon2 

    
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและศึกษาประสิทธิภาพถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วดว้ย
รังสียูวีซีและโอโซน จากการศึกษา พบว่าถังขยะฆ่าเชื้อมีประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อ SARS-CoV-2 ซึ่งเป็น
ตัวแทนของจุลินทรีย์ที่นำมาทดสอบในครั้งนี้ได้ ตัวเครื่องมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 40 เซนติเมตร มีความสูงของถัง 
74 เซนติเมตร น้ำหนัก 35.50 กิโลกรัม สามารถบรรจุหน้ากากอนามัยขนาด 8.5 x 17 เซนติเมตร ได้จำนวน 
350 ชิ้น หรือ 0.925 กิโลกรัม หลอดยูวีซีที่ใช้เป็นหลอดชนิดไอปรอทอะมัลกัมความดันต่ำ มีความยาวคล่ืน 
253.99 นาโนเมตร และพบว่าตำแหน่งของหน้ากากอนามัยภายในตัวถังมีผลต่อประสิทธิภาพการกำจัด
เชื้อจุลินทรีย์ โดยหน้ากากอนามัยที่อยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดรังสียูวีซีและโอโซนจะมีค่าความรับรังสียูวีซี (UVC 
Irradiance) น้อย ทำให้ระยะเวลาที่ใช้ในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์บนหน้ากากอนามัยต้องใช้ระยะเวลานานขึ้น จาก
การทดลองตรวจหาปริมาณเชื้อจุลินทรีย์บนหน้ากากอนามัยที่อยู่ในตำแหน่งใกล้แหล่งกำเนิดรังสียูวีซีและ
โอโซน พบว่ามีปริมาณการรับรังสียูวีซี4.78 วัตต์/ตารางเมตร จะใช้เวลาในการฉายรังสี 17 นาที 43 วินาที 
หากหน้ากากอนามัยอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดรังสียูวีซีและโอโซนมีปริมาณความรับรังสียูวีซี 1.14 วัตต์/ตาราง
เมตร ใช้เวลาในการฉายรังสียูวี 73 นาที 10 วินาที ตามลำดับ 

คำสำคัญ : ถังขยะฆ่าเชื้อ, หน้ากากอนามัย,รังสียูวีซี 
 

Abstract 
 " This research aims to create and study the effectiveness of a UV- C and ozone 
sterilization garbage bin for used face masks.  The study found that the sterilization bin is 
effective in destroying the SARS-CoV-2 virus, which was used as a representative of the tested 
bacteria. In this study, the machine has a central axis of 40 centimeters, a height of the bin of 
74 centimeters, and weighs 35.50 kilograms. It can hold 350 pieces of face masks, each with 

1-2 วิทยาลัยเทคนิคอุตสาหกรรมยานยนต์ สถาบันการอาชวีศึกษาภาคกลาง 1
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a size of 8.5 x 17 centimeters, totaling 0.925 kilograms. The UV-C tubes used are low-pressure 
mercury vapor lamps with a wavelength of 2 53 . 9 9  nanometers.  It was observed that the 
position of the face masks inside the bin affects the efficiency of bacteria eradication.  Masks 
placed far from the UV- C and ozone sources receive less UVC irradiance, requiring a longer 
time for bacteria elimination.  Through experiments, the quantity of bacteria on face masks 
placed close to the UV-C and ozone sources was found to receive an UVC Irradiance of 4.78 
watts per square meter, requiring 17 minutes and 43 seconds of exposure time for sterilization. 
On the other hand, when the face masks were placed farther from the UV- C and ozone 
sources, which receive an UVC Irradiance of 1 . 1 4  watts per square meter, it required 7 3 
minutes and 10 seconds of exposure time for sterilization." 

Keyword : Disinfection bin,  Face Mask, UVC  
 

1. บทนำ 
 จากสถานการณ์การระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือโรคโควิด-19 ที่แพร่กระจายอย่างรวดเร็ว
และสร้างความเสียหายทั้งด้านสาธารณสุขและเศรษฐกิจอย่างกว้างขวางในหลายประเทศทั่วโลก  มีผู้ติดเชื้อ
จากโรคโควิด-19 จำนวน 191 ประเทศ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุข โดยคำแนะนำของคณะกรรมการ
โรคติดต่อแห่งชาติจึงได้ประกาศให้โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 เป็นโรคติดต่ออันตราย ตามพระราชบัญญัติ 
โรคติดต่อพ.ศ. 2558 [1] 

  ถึงแม้ว่าปัจจุบันกระทรวงสาธารณสุขมีประกาศให้โรคโควิด -19 เป็นโรคท้องถิ ่นแล้วก็ตาม แต่
สถานการณ์การแพร่ระบาดของ โควิด-19 ทำให้ผู้คนเกิดความวิตกกังวลไปทั่วโลก ผู้คนปรับเปลี่ยนพฤติกรรม
หันมาป้องกันดูแลตัวเองและบุคคลในครอบครัว ระมัดระวังการใช้ชีวิตมากขึ้น ตามคำแนะนำของกรมควบคุม
โรค กระทรวงสาธารณสุข เช่น การหมั่นล้างมือ การใช้แอลกอฮอล์เจล รวมไปถึงการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
จากหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงให้เห็นว่าการสวมใส่หน้ากากอนามัย สามารถช่วยป้องกันทั้งการแพร่เชื้อ
และการติดเชื้อโรคได้ อย่างไรก็ตามแม้จะมีข้อดีมากมายจากการสวมใส่หน้ากากอนามัยแต่ก็มีผลเสียเกิดข้ึน
ตามมาเช่นกัน หน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วจัดได้ว่าเป็นขยะติดเชื้อ เนื่องจากปนเปื้อนด้วยเสมหะ น้ำลาย น้ำมูก
ของบุคคลผู ้ ใช ้ ถ ้าหากหน้ากากอนามัยเหล ่าน ี ้ ไม ่ได ้ร ับการ ค ัดแยกอย่างถ ูกว ิธ ี  ถ ูกทิ ้งปะปนกับ  
ขยะชุมชน [2] จะส่งผลให้พนักงานที่ทำหน้าที่เก็บขนขยะมีความเสี่ยงสูงที่จะติดเชื้อจุลินทรีย์ รวมถึงบุคคล
ทั่วไปด้วยเช่นกัน และเมื่อขยะถูกนำไปกำจัดด้วยวิธีที่ไม่ถูกต้อง เช่น เทกองกลางแจ้ง ก็อาจเพิ่มโอกาสที่เชื้อ
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ไวรัสจะแพร่กระจายไปยังคนในชุมชนทั้งทางน้ำและทางอากาศนอกจากนั้นยังส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อม [3] 

 จากปัญหาที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดสร้างและศึกษาประสิทธิภาพถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากาก
อนามัยที ่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน ทำการศึกษาประสิทธิภาพของรังสียูวีซีและโอโซนในการฆ่า
เชื้อจุลินทรีย์โดยใช้เชื้อ SARS-CoV-2 ที่ก่อให้เกิดโรค โควิด-19 เป็นตัวแทนของจุลินทรีย์ที่ใช้ในการทดลอง
ครั้งนี้ ศึกษาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของรังสียูวีซีและโอโซนบนหน้ากากอนามัยที่อยู่ตำแหน่งต่างๆกันภายใน
ตัวถัง รวมถึงศึกษาระยะเวลาที่รังสียูวีซีและโอโซนใช้ในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์บนหน้ากากอนามัย ทั้งนี้เพื่อเป็น
การลดการแพร่กระจายของเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนสารคัดหลั่งของผู้ใช้ที่ติดอยู่บนหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้ว 
รวมถึงการใช้ถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซนเป็นการคัดแยกขยะ เป็นการแยก
ขยะติดเชื้อออกจากขยะทั่วไปทำให้ง่ายต่อการกำจัดและทำลายต่อไป 

2. แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 หลักการทำงานของการฉายรังสียูวีเพื่อทำลายเชื้อจุลินทรีย์(UVGI) 

   ร ังส ีย ูว ีซ ีท ี ่  ใช ้ในการฉายเพื ่อทำลายเช ื ้อจ ุล ินทร ีย ์เร ียกว่า Ultraviolet Germicidal 
Irradiation หรือ UVGI เหมาะกับการใช้เพื ่อทำลายเชื ้อโรคที ่ฟุ ้งหรือล่องลอยมากับอากาศ (Airborne 
Transmission) และ บนพื้นผิวของวัสดุต่าง ๆ ที่ติดมากับละอองฝอย (Droplet Nuclei) จากลมหายใจ การ
ไอ การจาม หรือจากเสมหะ ยิ่งระยะการฉายใกล้ ยิ่งมีความรับรังสียูวีซีสูง ก็จะทำให้ใช้เวลาในการฉายน้อยลง 
ทั้งนี้ ต้องมีการคำนวณปริมาณรังสี (Radiant Exposure /UV Fluence or UV Dose) ที่จะใช้ ให้เหมาะสม
ด้วย สามารถหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการฉายรังสียูวีซีเพื่อทำลายเชื้อจุลินทรีย์  โดยมีขั้นตอน คือกำหนด
เป้าหมายพื้นผิวหรือวัสดุที่ต้องการฉายรังสี  หลังจากนั้น เลือกปริมาณรังสียูวีซีเป้าหมาย (Target UVC 
Dose/Fluence, He,uvc) ที่จะต้องใช้ โดยอ้างอิงข้อมูลจากงานวิจัย หรือที่ CDC, USA และ IUVA แนะนำ 
สุดท้ายคำนวณหรือวัดความรับรังสียูวีซี (UVC Irradiance, Ee,uvc) ที่ระยะใช้งานที่ต้องการ [4] สมการที่
เกี่ยวข้องในการหาความรับรังสียูวีซีที่ระยะใช้งาน(Ee,uvc) การคำนวณเบื้องต้นจากคุณสมบัติของหลอดยูวีซี
เป็นสมการที่ใช้คำนวณหา UVC Irradiance [4] สามารถหาได้ดังนี้ 

            

        

 

 

P UVC               = 2ELDπ2
2α + sin 2α 

E UVC            =          
Puvc  
22𝛼𝛼£2
Type equation here.     
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     5.  ทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ของถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีโอโซน 

 

      โดย   L หมายถึง  ความยาวของหลอดรังสียูวีซี 
                D หมายถึง  ระยะห่างระหว่างหลอดกับวัตถุ 
                                 PUVC หมายถึง  กำลังไฟฟ้าของหลอดรังสียูวีซี  
              E UVC หมายถึง  ความรับรังสียูวีซีที่ระยะใช้งาน 
                                T exp หมายถึง  ระยะเวลาในการฉายรังสียูวี 
                                H e,uvc หมายถึง  ปริมาณรังสียูวีซีที่ต้องใช้ 

 จากหลักการทำงานของการฉายรังสียูวีเพื่อทำลายเชื้อจุลินทรีย์ (UVGI) สามารถสรุปได้ว่า ยูวีซี
สามารถทำลายเชื ้อจุลินทรีย์บนพื้นผิววัตถุต่างๆได้ วัตถุที่อยู่ใกล้รังสียูวีซีมีประสิทธิภาพในการทำลาย
เชื้อจุลินทรีย์ได้มากและใช้ระยะในการฆ่าเชื้อสั้นลง และสามารถใช้สมการในการคำนวนหาค่าความรับรังสียูวีซี
ที่ระยะใช้งาน (EUVC ) ระยะเวลาในการฉายรังสียูวี (T exp)และ ปริมาณรังสียูวีซีที่ต้องใช้ ( H e,uvc) ได้ 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กำหนดแนวทางการวิจัยและการเตรียมดำเนินการ 

1. ศึกษาข้อมูลในการวิจัย 

3. จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

4. ออกแบบและสร้างเครื่องกำจัดหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 
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2. กำหนดแนวทางการวิจัยและการเตรียมดำเนินการ 

1. ศึกษาข้อมูลในการวิจัย 

3. จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

4. ออกแบบและสร้างเครื่องกำจัดหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 

 6.ทดสอบระยะเวลาที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ของถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 

 

7.วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
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     5.  ทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ของถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีโอโซน 

 

      โดย   L หมายถึง  ความยาวของหลอดรังสียูวีซี 
                D หมายถึง  ระยะห่างระหว่างหลอดกับวัตถุ 
                                 PUVC หมายถึง  กำลังไฟฟ้าของหลอดรังสียูวีซี  
              E UVC หมายถึง  ความรับรังสียูวีซีที่ระยะใช้งาน 
                                T exp หมายถึง  ระยะเวลาในการฉายรังสียูวี 
                                H e,uvc หมายถึง  ปริมาณรังสียูวีซีที่ต้องใช้ 

 จากหลักการทำงานของการฉายรังสียูวีเพื่อทำลายเชื้อจุลินทรีย์ (UVGI) สามารถสรุปได้ว่า ยูวีซี
สามารถทำลายเชื ้อจุลินทรีย์บนพื้นผิววัตถุต่างๆได้ วัตถุที่อยู่ใกล้รังสียูวีซีมีประสิทธิภาพในการทำลาย
เชื้อจุลินทรีย์ได้มากและใช้ระยะในการฆ่าเชื้อสั้นลง และสามารถใช้สมการในการคำนวนหาค่าความรับรังสียูวีซี
ที่ระยะใช้งาน (EUVC ) ระยะเวลาในการฉายรังสียูวี (T exp)และ ปริมาณรังสียูวีซีที่ต้องใช้ ( H e,uvc) ได ้
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34  �  ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม - มิถุนายน 2567
บทความวิจัย

ตารางที ่2 แสดงผลการศึกษาประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อของถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 

 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อของถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและ
โอโซนพบว่า จากการสุ่มหน้ากากอนามัยที่ผ่านการฆ่าเชื้อโดยถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียู
วีซีและโอโซน โดยทำการสุ่มหน้ากากอนามัย 3 ตำแหน่ง คือบริเวณ ปากถัง กลางถัง และก้นถังขยะฆ่าเชื้อ
หน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซี มาตำแหน่งละ 3 ชิ้น พบว่า หน้ากากอนามัยที่ผ่านการฆ่าเชื้อจากถังขยะ
ฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน ไม่มีเชื้อจุลินทรีย์หลงเหลืออยู่บนหน้ากากอนามัย มี
เพียงบริเวณก้นถัง ตำแหน่งที่ 8 ที่มีเชื ้อจุลินทรีย์อยู่ 90  CFU/ml โดยพบว่าเป็นเชื้อที่มีชื ่อว่า Kocuria 
rhizophila ซึ่งเป็นเชื้อประจำถิ่นที่อยู่บนร่างกายมนุษย์ (Normal flora) ตำแหน่งของการสุ่มหน้ากากอนามัย
จากตำแหน่งต่างๆภายในตัวถังขยะฆ่าเชื ้อหน้ากากอนามัยที ่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน สามารถ  
แสดงได้ดังรูปที่ 2 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตำแหน่งที่  

ปริมาณเชื้อที่พบบนหน้ากากอนามัย หลังจากผ่านการฆ่าเชื้อ
ด้วยถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้ว 

ด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 

ชนิดของจุลินทรีย์ที่พบ  

1-7 0  CFU/ml  - 

8 90  CFU/ml Kocuria rhizophila 
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ภาพที่ 2 แสดงตำแหน่งต่างๆของหน้ากากอนามัยภายในตัวถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซี 
และโอโซน ที่นำมาทดสอบหาเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนภายหลังการฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้ว 

ตารางที่ 3 ผลการศึกษาระยะระยะเวลาที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนอยู่ในหน้ากากอนามัย 
ภายในถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน 

ผลการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนอยู่ในหนา้กากอนามัย ภายในถัง
ขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน พบว่าหน้ากากอนามัยจะมีปริมาณความรับรังสียูวี
ซี (UVC Irradiance) น้อยลงหากอยู่ไกลจากหลอดรังสียูวีซี ดังนั้น ระยะ เวลาที่ได้จากการคำนวณตามสูตร
ของ The Keitz formula  จะต้องใช้เวลาในการฉายรังสียูวีเพิ่มมากขึ้น พบว่าหน้ากากอนามัยตำแหน่งที่ 1 มี
ปริมาณการวัดความรับรังสียูวีซี  (UVC Irradiance) 4.78 วัตต์/ตารางเมตร จะใช้เวลาในการฉายรังสี 17 นาที 
43 วินาที แต่หากหน้าอนามัยอยู่ห่างจากหลอดรังสียูวีซี ตำแหน่งที่ 9 ซึ่งมีปริมาณการวัดความรับรังสียูวีซี  
(UVC Irradiance) 1.14 วัตต์/ตารางเมตร จะใช้เวลาในการฉายรังสียูวี 73 นาที  10 วินาที หน้ากากแต่ละ
ตำแหน่งมีปริมาณความรับรังสียูวีซี  (UVC Irradiance) ดังนี้ 4.78 W/m2,4.49 W/m2, 4.46 W/m2,3.22 
W/m2 , 2.47 W/m2 2.02 W/m2,1.72 W/m2,1.45 W/m2 และ 1.14 W/m2 ตามลำดับ ซึ่งค่าปริมาณความ
รับรังสียูวีซี  (UVC Irradiance) ที ่ได้นี ้ มาจากการวัดด้วยเครื ่องมือที ่เรียกว่า Working standard UVC 
radiometer) ยี ่ห ้อ Gigahertz optic, Germany รุ ่น P-9710-1 (Optometer)/UV-3718-2 (UV Sensor) 

ตำแหน่งท่ีวัด ณ จุดเร่ิมต้นที่นับห่างจากหลอด ปริมาณการวัดความรับรังสียูวีซี 
(วัตต์/ตารางเมตร) 

ระยะเวลาในการฉายรังสียูวีซี 
(วินาที) 

ตำแหน่งที่ 1 ที่ห่างจากหลอดยวูีซีน้อยที่สุด 4.78 17.43 

ตำแหน่งที่ 2 4.49 18.56 

ตำแหน่งที่ 3 4.46 18.68 

ตำแหน่งที่ 4 3.22 25.88 

ตำแหน่งที่ 5 2.47 33.74 

ตำแหน่งที่ 6 2.02 41.25 

ตำแหน่งที่ 7 1.72 48.45 

ตำแหน่งที่ 8 1.45 57.47 

ตำแหน่งที่ 9 พื้นที่ลา่งสุดของตวัถัง 1.14 73.10 
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เมื่อได้ค่าปริมาณความรับรังสียูวีซีแล้ว จึงมาทำการคำนวนระยะเวลาที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ของถัง
ขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน ดังภาพที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงตำแหน่งของหน้ากากอนามัยภายในตัวถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและ
โอโซนที่นำมาทดสอบหาระยะเวลาที่ใช้ในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนภายหลังการฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้ว 

5. การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาค้นคว้าสามารถอภิปรายผลโดยมีการนำเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมา อธิบายได้ว่า 
ถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน สามารถทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 
หลักการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ โดยใช้รังสียูวีซีและโอโซน จากการค้นคว้าพบว่ารังสียูวีซี ที่เปล่งรังสีในช่วง ประมาณ 
200 nm - 313 nm สามารถทําลายเชื้อจุลินทรีย์เช่น แบคทีเรีย ยีสต์ เห็ด และรา ได้ อีกท้ังยังสามารถ ทําลาย
ไวรัส ทั้งชนิดที่ เป็น DNA และ RNA ได้ [4]จากการทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อของถังขยะฆ่าเชื้อ
หน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน พบว่าสามารถฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที ่ปนเปื้อนอยู่ในหน้ากาก
อนามัยได้มีเพียง ตำแหน่งที่ 8 ที่มีเชื ้อจุลินทรีย์อยู ่ 90  CFU/ml โดยพบว่าเป็นเชื้อที่มีชื ่อว่า Kocuria 
rhizophila ซึ่งเป็นเชื้อประจำถิ่นที่อยู่บนร่างกายมนุษย์ (Normal flora) ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า จากการเก็บ
ตัวอย่าง 9 ตำแหน่ง ไม่พบเชื้อจุลินทรีย์หลงเหลืออยู่เลย มีเพียงตำแหน่งเดียวที่พบเชื้อจุลินทรีย์ ซึ่งอาจจะเกิด
จากการปนเปื้อน  (contamination ) ระหว่างการเก็บตัวอย่างเพื่อส่งตรวจไปยังห้องปฏิบัติการ ทั้งนี้จาก
การศึกษา พบว่าระยะเวลาเป็นปัจจัยสำคัญในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ของรังสียูวีซีและโอโซน พบว่าตำแหน่งใดท่ี
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อยู่ห่างหลอดรังสียูวีซีจะมีปริมาณความรับรังสียูวีซี (UVC Irradiance) น้อย ดังนั้นต้องใช้ระยะเวลา เพิ่มมาก
ขึ้นในการฉายรังสียูวีซีไปยังหน้ากากอนามัย ซึ่งในการทำงานของถังขยะถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้ว
ด้วยรังสียูวีซีและโอโซน จะใช้เวลาในการฆ่าเชื้อไม่น้อยกว่า 73 นาที 10 วินาที ตามเวลาที่ได้จากการทดลอง  
และนอกจากนั้นยังมีก๊าซโอโซนที่กระจายอยู่ภายในตัวถังด้วย ดังนั้น ถังขยะฆ่าเชื้อ หน้ากากอนามัยที่ใช้แล้ว
ด้วยรังสียูวีซีและโอโซน จึงมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในหน้ากากอนามัย ทั้งนี้ ถังขยะฆ่า
เชื ้อหน้ากากอนามัยที ่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซน ยังได้รับการตรวจยืนยันประสิทธิภาพในการฆ่า
เชื้อจุลินทรีย์ จากห้องปฏิบัติการที่รับรองโดยกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และได้รับคำแนะนำ การแก้ไขและ
ปรับปรุง มาตรฐานความปลอดภัย จากสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ กระทรวงการอุดมศึกษาวิทยาศาสตร์ จน
ได้รับหนังสือรับรองมาตรฐานความปลอดภัยอีกด้วย 

6. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
ข้อเสนอแนะในการนำผลการทดลองไปใช้  

1. สิ่งประดิษฐ์ ถังขยะฆ่าเชื้อหน้ากากอนามัยที่ใช้แล้วด้วยรังสียูวีซีและโอโซนอาศัยหลักการ
ทำงานของรังสียูวีซี ดังนั้นไม่ควรเปิดฝาถังไว้แล้วใช้งานเนื่องจากอาจได้รับอันตรายจากรังสียูวีซีหาก
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บทคัดย่อ   
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อ 1) หาประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การ
บริหารจัดการธุรกิจ และ 2) ประเมินความพึงพอใจการใช้งานชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการ
ธุรกิจ โดยประชากรเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 2 ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัย
อาชีวศึกษาชลบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาธุรกิจดิจิทัล รหัสวิชา 23-4204-2012 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปี
การศึกษา 2565 จำนวน 22 คน มีเครื่องมือการวิจัยประกอบด้วย 1) ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหาร
จัดการธุรกิจ 2) แบบทดสอบ จำนวน 20 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมเท่ากับ 0.80–1.00 ค่าความยากง่ายเท่ากับ 0.50-0.78 ค่าอำนาจจำแนกเท่ากับ 0.22-0.67 และค่า
ความเชื ่อมั ่นเท่ากับ 0.82 แบบประเมินความพึงพอใจ ซึ ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื ้อหากับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเท่ากับ 0.80–1.00 ส่วนผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง การ
บริหารจัดการธุรกิจ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 87.22 : 84.08 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ และ 2) ความพึงพอใจ
ต่อชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ อยู่ในระดับมาก  
 
คำสำคัญ : การหาประสิทธิภาพชุดฝึก การบริหารจัดการธุรกิจ การหาความพึงพอใจ 
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Abstract 
The purposes of this research were to; 1) develop Enterprise Resource Planning for 

Digital Business, Bachelor of Technology Program in Business Computer (Continuing Program), 
Chonburi Vocational College, and 2) find out effectiveness of Enterprise Resource Planning 
for Digital Business. The population 22 people were bachelor students in Technology 
Program in Business Computer, Chonburi Vocational College, Eastern Institute who register 
for digital business subject of Academic year 1/2564 were recruited. The research tools were 
consisted of 1) Enterprise Resource Planning for Digital Business, 2) achievement test on 
knowledge and practices with content validity level (IOC) between 0.80–1.00, difficulty level 
between 0.50- 0.78, discrimination level between 0.22-0.67, reliability level was 0.82, the 
satisfaction of students with content validity level (IOC) between 0.80–1.00 and inter-rater 
reliability at 0.88, Mean 4.28, standard deviation 0.18. The results of the study were as 
follows, 1) Enterprise Resource Planning for Digital Business had efficiency at 78.42/76.08 
according to the set criteria. 2) the satisfaction of students to Enterprise Resource Planning 
for Digital Business at a good level.  
Keywords :  skill package; achievement test; student  

บทนำ 
 การพัฒนากำลังคนให้มีคุณภาพทั้งด้านความรู้ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี 
และแนวปฏิบัติที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชาที่เรียนหรือทำงาน ด้านทักษะ หมายถึงความสามารถปฏิบัติงานซึ่ง
บุคคลนั้นควรทำได้เมื่อได้รับมอบหมาย โดยสามารถเลือกใช้วิธีการจัดการและแก้ปัญหาการทำงานด้วยทักษะ
ด้านกระบวนการคิดที่เกี่ยวข้องกับการใช้ตรรกะ ทักษะการหยั่งรู้และความคิดสร้างสรรค์ ทักษะการเรียนรู้
ตลอดชีวิตหรือทักษะการปฏิบัติหรือวิธีปฏิบัติที่มีความคล่องแคล่วและความชำนาญ [1] ถือเป็นกระบวนการที่
สำคัญของการศึกษา เพื่อเป็นกำลังสำคัญสำหรับการพัฒนาประเทศ ซึ่งหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2562 เป็นหลักสูตรเทคโนโลยีสายปฏิบัติการ ประเภทของ
หลักสูตรทางวิชาชีพหรือปฏิบัติการ สังกัดวิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออก 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งได้รับอนุมัติและเห็นชอบหลักสูตรจาก
คณะกรรมการการอาชีวศึกษาให้ใช้หลักสูตร ในการประชุมครั้งที่ 3/2562 เมื่อวันที่ 29 เดือน เมษายน พ.ศ. 
2562 [2] สำหรับการจัดการเรียนการสอน ส่งเสริมให้ผู ้เรียนพัฒนาการเรียนรู ้ทั ้งทฤษฎีและปฏิบัติ  จัด
การศึกษารูปแบบทวิภาคีที่มีการจัดแผนการเรียน แผนการฝึกอาชีพ การฝึกทำงาน การวัดผลและการ
ประเมินผล เพื่อมุ่งเน้นผลิตผู้สำเร็จการศึกษาในระดับฝีมือ ระดับเทคนิค และระดับเทคโนโลยี [3] มีการ
กำหนดรายวิชา แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ รายวิชาในสถานศึกษาและรายวิชาในสถานประกอบการ ซึ่งมี
สัดส่วนตามโครงสร้างหลักสูตร กำหนดตามแผนการฝึกอาชีพที่จัดร่วมกับสถานประกอบการ ไม่ต่ำกว่า 18 
หน่วยกิต ระยะเวลา 2 ภาคการศึกษา ให้ผู้เรียนได้ฝึกประสบการณ์สมรรนะวิชาชีพในสถานประกอบการ 
รัฐวิสาหกิจและหน่วยงานของรัฐบาล  
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 เพื่อผลิตบุคลากรให้มีสมรรถนะด้านคอมพิวเตอร์ธุรกิจที่สามารถนำความรู้ไปบูรณาการประยุกต์ใช้  
จัดการ การแก้ไขปัญหาและพัฒนางานด้านเทคโนโลยีธุรกิจดิจิทัล การค้นคว้าวิจัย สร้างนวัตกรรมที่เป็น
ประโยชน์ต่องานอาชีพในอุตสาหกรรมและภาคบริการ โดยรับการฝึกอบรม ฝึกปฏิบัติงานให้สอดคล้องกับ
รายวิชาที่กำหนด สำหรับรายวิชาธุรกิจดิจิทัล รหัสวิชา 23-4204-2012 เป็นรายวิชาในสถานประกอบการ 
ของนักศึกษาชั้นปีท่ี 2 ภาคการศึกษาที่ 2 มีสมรรถนะรายวิชามุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การพัฒนาและบริหารจัดการธุรกิจ แต่เนื่องจากข้อจำกัดจากตำแหน่งงาน และสถานประกอบการที่มีความ
หลากหลาย ทำให้นักศึกษาที่ฝกึประสบการณ์สมรรถนะวิชาชีพส่วนใหญ่ มีอุปสรรคกับการเข้าถึงเทคโนโลยีที่
สนับสนุนให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติได้ตรงตามสมรรถนะรายวิชาของรายวิชา  จึงได้มีการนำชุดฝึกวิชาธุรกิจ
ดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ ให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติเพื่อให้เรียนรู้และฝึกปฏิบัติได้ตรงตามสมรรถนะ
รายวิชานี้ 
 ผู้วิจัยจึงมีความประสงค์จะหาประสิทธิภาพชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี เพื่อนำมาใช้
สำหรับให้นักศึกษาเรียนรู้และฝึกปฏิบัติได้ตรงตามสมรรถนะรายวิชาต่อไป  
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี 
 2. เพ่ือประเมินความพึงพอใจการใช้งานชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษาระดับปริญญา
ตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื ่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี ซึ ่งเป็นระบบ ERP (Enterprise 
Resource Planning) ของซอฟต์แวร์ธุรกิจ Odoo ที่พัฒนาด้วยภาษา Python 

ความพึงพอใจของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง การบริหารจัดการธุรกิจ 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 ประชากร 
 ประชากร คือนักศึกษาชั้นปีที่ 2 ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัย
อาชีวศึกษาชลบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาธุรกิจดิจิทัล รหัสวิชา 23 -4204-2012 ภาคการศึกษาที่ 2 ปี
การศึกษา 2565 จำนวน 22 คน 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ประกอบด้วย 
  1. ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง การบริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี ซึ่งเป็นระบบ ERP (Enterprise Resource 
Planning) ของซอฟต์แวร์ธุรกิจ Odoo ที่พัฒนาด้วยภาษา Python ให้ครอบคลุมพื้นฐานธุรกิจ 5 ส่วน ได้แก่ 
การจัดซื้อ คลังสินค้า การขาย บัญชี และรายได้ โดยมีภาพประกอบ ดังนี้  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผ ู ้ว ิจ ัยนำข้อมูลที ่รวบรวมได้  นำมาวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย 2 ระยะ ได้แก่ 1) การหา
ประสิทธิภาพ และ 2) นำชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ใช้งานกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี 
 1. การหาประสิทธิภาพ  
  1.1 ศึกษาสภาพปัญหาของผู้เรียน ซึ่งเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 2 ระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาธุรกิจดิจิทัล รหัสวิชา 23-4204-2012 ภาคการศึกษาที่ 
2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 22 คน ที่ฝึกประสบการณ์สมรรถนะวิชาชีพในสถานประกอบการ จำนวน 13 
สถานประกอบการ พบว่า ได้ฝึกปฏิบัติเกี่ยวข้องกับระบบบริหารจัดการธุรกิจ เพียง 2 สถานประกอบการ 
เท่านั้น 
  1.2 ศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ โดย
ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนการติดต่อประสานงาน ขอข้อมูลสนับสนุน
เพ่ิมเติมจากสถานประกอบการ  
  1.3 วางแผนการดำเนินการและออกแบบการพัฒนาชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง บริหาร
จัดการธุรกิจ   
  1.4 พัฒนาชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ซึ่งเป็นระบบ OpenERP ของ
บริษัท Odoo ด้วยภาษา Python ครอบคลุมพ้ืนฐานธุรกิจ 5 ส่วน ได้แก่ การจัดซื้อ คลังสินค้า การขาย บัญชี 
และรายได้  
  1.5 นำชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 
ท่าน เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 2 ท่าน และด้านซอฟต์แวร์ 1 ท่าน และนำมาคำนวณโดยใช้สูตร IOC 
  1.6 ประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง บริหารจัดการธุรกิจ ด้วย
กระบวนการ 2 ขั ้นตอน ได้แก่ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื ้องต้น (Try Out) โดยนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงที่ไม่ใช่กลุ่มประชากร จำนวน 10 คน และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial 
Run) ซึ่งใช้เป็นรูปแบบบล็อกคอร์ด สอนจำนวน 4 สัปดาห์ ๆ ละ 4 ชั่วโมง ให้กับนักศึกษาชั้นปีที่ 2 ระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาธุรกิจดิจิทัล รหัสวิชา 23-4204-
2012 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 22 คน   
   1.7 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล  เรื ่อง บริหารจัดการธุรกิจ ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใช้สูตร E1/E2 โดยกำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process 
(ประสิทธิภาพของกระบวนการประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
ได้แก่ แบบทดสอบหลังการใช้ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ 
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 2. นำชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง บริหารจัดการธุรกิจ ใช้งานกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี 
   2.1 ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ 
โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินความพึงพอใจกับคุณลักษณะสิ่งที่ต้องการประเมิน 
โดยนำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อทำการประเมิน IOC จากนั้นนำมาคำนวณโดยใช้สูตร IOC แล้วนำไปทดลองใช้
ก ับผู ้ เข ้าอบรมที ่ไม ่ใช ่กลุ ่ม ตัวอย่างโดยใช้ส ูตรสัมประสิทธิ ์แอลฟา (α-coefficient) ของครอนบาค 
(Cornbach) แล้วนำแบบประเมินที่ผ่านเกณฑ์ไปใช้กับประชากร โดยใช้มาตราประมาณค่าหรือระดับคะแนน 
Rating Scale จากนั้นนำผลการประเมินมาหาค่าความพึงพอใจโดยใช้สูตรค่าเฉลี่ย ( µ) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (σ) 
   2.2 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูลในแต่ละขั้นตอน เพื่อนำมาตรวจให้คะแนนและ
วิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ 
ผลการวิจัย 

 1. ประสิทธิภาพชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื ่อง บริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี ดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ 

ประเด็นคำถาม 
ความพึงพอใจในการใช้งาน 

ระดับ ปวส. 

 

 

ระดับปริญญาตรี 

 

 

เปลี่ยนแปลง 
    

1. ความเชื่อมั่นต่อชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการ
ธุรกิจ ที่จะนำมาใช้งาน 

3.01 0.06 4.50 0.2 +1.49* 

2. มีความสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 3.82 0.46 4.45 0.28 +0.63 
3. การจัดรูปแบบอย่างชัดเจน 3.85 0.31 4.51 0.24 +0.66 
4. มีสัดส่วนเหมาะสม ถูกต้อง 3.95 0.72 4.37 0.18 +0.42 
5. ความทันสมัย น่าใช้งาน 3.91 0.16 4.36 0.35 +0.45 
6. ขั้นตอนการป้อนข้อมูล ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน 3.90 0.54 3.95 0.22 +0.05 
7. การปฏิบัติงานได้ถูกต้องทุกข้ันตอน 3.11 0.19 4.61 0.15 +1.50* 
8. ความเร็วในการเข้าถึงข้อมูล 3.64 0.50 4.50 0.12 +0.86 
9. ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ มีความ
ปลอดภัยในการใช้งาน 

3.57 0.30 4.42 0.21 +0.85 

10. องค์ประกอบครบตามความต้องการในการใช้งาน 3.89 0.25 4.4 0.11 +0.51 
สรุปผลระดับประสิทธิภาพ 3.67 0.35 4.41 0.21 มาก 
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ตารางที่ 2 ความพึงพอใจในการใช้ชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ 

ประเด็นคำถาม ความพอใจพึงในการใช้งาน 

   
1. ความเชื่อมั่นต่อเว็บแอพพลิเคชันที่จะนำมาใช้งาน 4.52 0.40 
2. ความรู้ความเข้าใจในการใช้เทคโนโลยีเว็บแอพพลิเคชัน 4.48 0.20 
3. การรับรู้และเข้าใจถึงประโยชน์ของเว็บแอพพลิเคชันนี้ 4.53 0.24 
4. ขั้นตอนการป้อนข้อมูล ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน 4.38 0.28 
5. ความเร็วในการเข้าถึงข้อมูล 4.42 0.34 
6. ความสวยงาม ความทันสมัย น่าใช้งาน 3.98 0.27 
7. องค์ประกอบครบตามความต้องการในการใช้งาน 4.65 0.35 
8. เว็บแอพพลิเคชันมีเสถียรภาพและปลอดภัยในการใช้งาน  4.64 0.22 
9. ความรู้ความเข้าใจในการใช้เทคโนโลยีเว็บแอพพลิเคการรับรู้
และเข้าใจถึงประโยชน์ของเว็บแอพพลิเคชันนี้ 

4.39 0.44 
10. ความพึงพอใจในการใช้เว็บแอพพลิเคชันโดยรวม 4.54 0.23 

สรุปผลระดับความพึงพอใจ  4.45 0.30 

 2. ประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพร้อยละ 87.22 : 
84.08 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80 : 80 โดยผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนด้วยชุดฝึกบริหารจัดการธุรกิจ สูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 
  3. นักศึกษาที่ใช้งานชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ มีความพึงพอใจต่อชุดฝึกวิชา
ธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ อยู่ในระดับมาก (µ =4.42, σ=0.14) ดังตารางที่ 2 

การอภิปรายผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการหาประสิทธิภาพชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ของนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ (ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชลบุรี ผู้วิจัยอภิปรายผล ดังนี้ 
1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ ให้มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 80/80 พบว่า ค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกบริหารจัดการธุรกิจ มีค่าเท่ากับ 87.22/84.08 หมายความว่า
ผู้เรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ คิดเป็นร้อยละ 87.22 และคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบหลัง
เรียน คิดเป็นร้อยละ 84.08 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนด 80/80 ทั้งนี้เนื่องจากผู้เรียนมีความรู้ 
ความเข้าใจในการเรียนรู้ทางด้านการปฏิบัติ อาจเป็นเพราะชุดฝึกบริหารจัดการธุรกิจ  
 2. ความพึงพอใจต่อชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ อยู่ในระดับมาก  
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
1. ผู้เรียนต้องทำความเข้าใจในแต่ละเรื่องที่เข้าใจยาก อีกท้ังควรส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตัวเอง 
2. ควรนำชุดฝึกวิชาธุรกิจดิจิทัล เรื่อง บริหารจัดการธุรกิจ พัฒนาต่อยอด และนำไปใช้กับนักศึกษาระดับ
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      ปัจจุบันกระแสของการเปลี่ยนแปลงจากเทคโนโลยีดจิิทัล (Digital Disruption) ต่อการให้บริการ และ
การดำเนินธุรกรรมต่าง ๆ มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตของประชาชน และการประกอบกิจการต่าง ๆ 
มากยิ่งขึ้นอย่างก้าวกระโดด ดังจะเห็นได้จากผลสำรวจจำนวนผู้ใช้อินเทอร์เน็ตในประเทศไทยมีมากกว่า 
47.5 ล้านคน จากผลสำรวจในปี 2562 คิดเป็นร้อยละ 71.5 ของประชากรทั ้งหมดในประเทศไทย ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานการจัดทำดัชนีรัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์ ขององค์การสหประชาชาติ (UN e-Government 
Index) ในปี 2563 ที่ได้มีการรายงานจำนวนผู้ใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบรนด์ผ่านอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่อยู่ใน
ระดับสูง ซึ่งทำให้สัดส่วนของดำเนินการธุรกรรมผ่านช่องทางออนไลน์ การชำระค่าสินค้า การซื้อสินค้า การ
บริการ การสั่งอาหาร รวมถึงการรับบริการจากภาครัฐในสัดส่วนที ่เพิ ่มขึ้น  การเปลี่ยนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจและสังคมดังที่กล่าวมานี้ ส่งผลให้ภาคส่วนต่าง ๆ จะต้องมีการปรับตัวให้สอดกับพฤติกรรมของ
ผู้รับบริการที่เปลี่ยนแปลงไป [2] ขณะที่สถาบันอุดมศึกษามีพันธกิจ  ได้แก่ การสร้างคน การสร้างความรู้ 
และการสร้างนวัตกรรมเพื่อให้องค์กรมีความเป็นเลิศ สถาบันอุดมศึกษาแต่ละแห่งจึงพยายามที่จะพัฒนา
องค์กรเพื่อให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงด้วยการนำระบบเทคโนโลยีมาใช้ การเก็บข้อมูล ประมวลผลข้อมูล
เผยแพร่ข้อมูล ให้อยู่ในลักษณะของรายงานที่สามารถวางแผนตัดสินใจได้ สถาบันการศึกษาจำเป็นต้อง 
กำหนดนโยบายและทิศทางการพัฒนาองค์กรเพ่ือให้ทันกับการเปลี่ยนแปลง     
         ผู้ใช้ระบบดิจิทัล หมายถึง บุคลากรทุกคนไม่เฉพาะแต่ผู้บริหารเท่านั้น ข้อมูลดิจิทัลจะแสดงถึงผลการ
ปฏิบัติงานย่อมทำให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถตรวจสอบการทำงานของตนเอง ตลอดจนข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น
สามารถนำมาวิเคราะห์ปัญหาและนำมาปรับปรุงงานได้ การใช้ระบบดิจิทัลในหน่วยงานจึงมีความสำคัญมาก
กับการบริหารงานองค์กร  ประกอบกับภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมก้าวไปสู่ระบบห่วงโซ่อุปทาน เพราะ
ต้องมีการแข่งขันกันอย่างสูง ทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ซึ่งนับวันจะรุนแรงยิ่งขึ้นภาคอุตสาหกรรมหรือ
องค์กรต่าง ๆ จึงมีความต้องการผู้ที่มีความรู้ความสามารถ  มีทักษะในการทำงานมาทำงานในองค์กรของตน 
เพื่อเพ่ิมผลผลิต การพัฒนาอย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงต้องมี ทรัพยากร และข้อมูลเพียงพอที่จะสร้าง
คุณค่าให้กับองค์กร  เพื่อให้สามารถตอบสนองต่อลูกค้า  ฉะนั้น กระบวนการจัดการห่วงโซ่อุปทาน จึงเป็น
หัวใจที่จะช่วยสนับสนุน กิจกรรมของแบบจำลองระบบสารสนเทศการบริหารห่วงโซ่อุปทานเพื่อการจัดการ
งานวิจัยในสถาบันอุดมศึกษา ตั้งแต่ต้นน้ำ จนถึงขั้นปลายน้ำ สามารถตรวจสอบระบบข้อมูลได้รวดเร็ว ในทุก
ขั้นตอนของระบบห่วงโซ่อุปทาน ให้เกิดประสิทธิผล ทำให้องค์กร ดำเนินไปตามกลยุทธ์ที่ได้วางไว้ และ
สามารถเพิ่มคุณค่า ให้กับองค์กร และผู้บริโภค  [3],[4],[5],[6],[7] [8] ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษา
รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย เพ่ือเพ่ิมมูลค่า (Value Add) 
สร้างความพึงพอใจให้กับผู้บริโภค 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษารูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
     2.2  เพ่ือประเมินศึกษารูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 

3. ระเบียบวิธีวิจัย  
      กรอบแนวคิดการวิจัย 
 กรอบแนวคิดศึกษารูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย
มีปัจจัยที่นำมาใช้ในการพิจารณา ได้แก่ การวิเคราะห์สังเคราะห์เอกสารห่วงโซ่อุปทาน และการวิจัยทาง
การศึกษา และสร้างรูปแบบ 
โซ่อุปทานดิจิทัลเพ่ือการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย ดังรายละเอียดใน ภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1. กรอบแนวคิดรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
ขอบเขตการศึกษา 
ประชากร 
         ประชากร ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านห่วงโซ่อุปทาน จำนวน 10 คน ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดใช้วิธีการ
สุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงโดยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดต้องสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก และมีประสบกาณ์
ทำงานมากกว่า 3 ปี   
ตัวแปรของการศึกษา 
     ตัวแปรต้น คือ รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
         ตัวแปรตาม คือ ผลการประเมินรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื ่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของ
มหาวิทยาลัยไทย 
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษางานวิจัย 
  แบบสอบถามประเมินรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
3 การดำเนินงานวิจัยมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
         1. วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัด
การศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
         2. กำหนดกรอบการวิจัยรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัย
ไทย จากข้อ  1  
         3. ออกแบบรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
         4. จัดทำแบบสอบถามเพื่อประเมินความเหมาะสมและส่งให้ผู้เชี่ยวชาญเพื่อขอความเห็นเกี่ยวกับ
ความเหมาะสมของรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัย 
         5. ประเมินรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัย  สถิติที่ใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้มีค่าเฉลี่ย (  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D. ) ตามเกณฑ์การชั่งน้ำหนักความ
เหมาะสมของการออกแบบโดยใช้มาตราส่วนประมาณค่าห้าแบบของ Likert [1] 
 
 

X

- โซ่อุปทาน 
- การวิจัยทางการศึกษา 

 

รูปแบบโซ่อุปทานดจิิทัลเพื่อการจดั
การศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัย

ไทย 

การประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบ 
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4 ผลการวิจัย 
   ผลการวิจัยรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพ่ือการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย สามารถ
อธิบายได้ในภาพที่ 2  ดังนี้ 

 
ภาพที่ 2  รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
คำบรรยายของรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย ดังนี้ 
                  1. ผู้ส่งมอบ  
                       ผู ้ส่งมอบ ในรูปแบบ ได้กำหนดไว้ คือ ผู ้จัดหานักเรียน ได้แก่  โรงเรียน วิทยาลัย 
ครอบครัว องค์กรรัฐบาลเอกชน และผู้จัดหางานวิจัย:คือ ผู้จัดหาโครงการวิจัยภายใน (มหาวิทยาลัยออกทุน
เอง) ผู้จัดหาโครงการวิจัยภายนอก (ทุนวิจัยภายนอก กระทรวงศึกษาธิการ องค์กรเอกชน ฯลฯ)   
               2. ผู้ผลิต   
             ผู้ผลิตหรือมหาวิทยาลัย คือ ผู้ให้บริการหลัก 2 ส่วน ได้แก่ การพัฒนาและการประเมิน
ด้านการจัดการศึกษาและงานวิจัยในมหาวิทยาลัย :ซึ่งมีกิจกรรมการดำเนินงานของห่วงโซ่อุปทานทางการ
จัดการศึกษา งานวิจัยของมหาวิทยาลัยในกิจกรรมการดำเนินงานของโซ่อุปทาน 4 ส่วน ได้แก่ การวางแผน 
การจัดหา การผลิต การจัดส่ง ดำเนินการพัฒนา และการประเมินผล การจัดการศึกษา และงานวิจัย 
ผลลัพธ์สุดท้ายของมหาวิทยาลัย คือ บัณฑิตและผลงานวิจัยที่ออกสู่สังคม 
 3. ลูกค้า  
    ลูกค้า ในแบบจำลองได้กำหนดออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ลูกค้าการศึกษา และลูกค้าวิจัย 
สำหรับมหาวิทยาลัย นักศึกษา และงานวิจัย ผู้ให้บริการจะทำหน้าที่ผลิตวัตถุดิบให้เป็นวัสดุสำเร็จรูป ในทาง
กลับกันผู้สำเร็จการศึกษาและงานวิจัยสำเร็จรูปจะส่งไปยังลูกค้าปลายทางในห่วงโซ่อุปทาน 
 4. ผู้บริโภค  
            ผู้บริโภค  หมายถึง ลูกค้าปลายทางของห่วงโซ่อุปทาน เนื่องจากมหาวิทยาลัยเป็นส่วนหนึ่งของ
สังคม ผลลัพธ์สุดท้ายของห่วงโซ่อุปทาน รวมถึงบัณฑิตที่มีคุณภาพที่พึงประสงค์ และผลงานวิจัยที่มีคุณภาพ
จะถูกออกสู่สังคม 
 5 ความพึงพอใจ 
             ความพึงพอใจ คือ ปัจจัยสำคัญในการทำการงาน ที่ให้เจริญรุ่งเรือง เพ่ือสร้างความพึงพอใจให้กับ
ผู้ประกอบการที่ได้กำหนดให้มีการประเมินความพึงพอใจบัณฑิต และประเมินการนำงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
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6  การตอบกลับ 
            การตอบกลับ เป็นข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ความพึงพอใจกับความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิต คือ 
บัณฑิต และงานวิจัยที่ส่งไปถึงลูกค้าที่จะเป็นข้อมูลป้อนกลับไปสู่ความคาดหวังให้ดียิ่งขึ้น [9],[10] ดังตารางที ่1 
ตารางท่ี 1 ผลการประเมินรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 

ลำดับ รายการประเมิน  S.D. ระดับความเหมาะสม 
ความเหมาะสมขององค์ประกอบหลัก 

1 ผู้ส่งมอบ 3.80 0.78 มาก 
2 ผู้ผลิต 3.70 0.48 มาก 
3 ลูกค้า 3.60 0.51 มาก 
4 ผู้บริโภค 3.70 0.94 มาก 
5 ความพึงพอใจ 3.70 1.15 มาก 
6 การตอบกลับ 3.60 1.67 มาก 

 ผลรวม 3.68 0.84 มาก 
ความเหมาะสมของผู้ส่งมอบ 

1 นักศึกษา 3.60 1.26 มาก 
2 โครงการวิจัยภายในและ

ภายนอก 
3.70 1.41 มาก 

 ผลรวม 3.65 1.34 มาก 
ความเหมาะสมของผู้ผลิต 

1 การวางแผน 3.90 1.19 มาก 
2 การจัดหา 3.70 1.41 มาก 
3 การผลิต 3.70 1.15 มาก 
4 การจัดส่ง 3.60 0.96 มาก 
 ผลรวม 3.72 1.18 มาก 

ความเหมาะสมของลูกค้า 
1 บัณฑิต 3.70 1.15 มาก 
2 งานวิจัย 3.60 0.96 มาก 
 ผลรวม 3.65 1.06 มาก 

ความเหมาะสมของผู้บริโภค 
1 สังคม 3.90 1.19 มาก 
 ผลรวม 3.90 1.19 มาก 

ตวามเหมาะสมความพึงพอใจ 
1 ความพึงพอใจ 3.70 1.15 มาก 
 ผลรวม 3.70 1.15 มาก 

ตวามเหมาะสมการตอบสนอง 
1 การตอบสนอง 3.60 0.96 มาก 
 ผลรวม 3.60 0.96 มาก 
 สรุปผลการประเมิน

ทั้งหมด 
      3.70 1.10                     มาก 

 
     ตารางที่ 1  แสดงให้เห็นผู้เชี่ยวชาญยอมรับรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาท
ของมหาวิทยาลัยไทยมีความเหมาะสมระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 70.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ10.1 
 

X
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5. สรุปผลการวิจัย 
      สรุปผลการวิจัยของรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
ประกอบ 7 องค์ประกอบ  ได้แก่  องค์ประกอบหลัก ผู้ส่งมอบ ผู้ผลิต ลูกค้า ผู้บริโภค ความพึงพอใจ และ
การตอบกลับ ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดในสาขาโซ่อุปทานยอมรับรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษา
ตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยมีความเหมาะสมระดับสูง  ค่าเฉลี ่ยเท่ากับ  3.70     ส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 1.10 แสดงให้เห็นว่ารูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื ่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของ
มหาวิทยาลัยไทยสามารถนำมาใช้ในการพัฒนาการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยได้ 
6. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
    6.1 อภิปรายผลการวิจัย 
        จากผลการวิจัยรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย  
อภิปราย ดังนี้ 
         1  รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยมีความเหมาะสม
ในระดับมากและการศึกษารูปแบบเป็นไปตามการทบทวนของเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องจากทั้งใน
และต่างประเทศเก่ียวกับการพัฒนาแบบจำลอง 
         2  การประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของ
มหาวิทยาลัยไทยเป็นไปตามงานวิจ ัยที ่ เก ี ่ยวข้องจากต่างประเทศเกี ่ยวกับการพัฒนานารูปแบบ 
[3],[4],[5],[6],[7],[8],[9] 
     6.2 ข้อเสนอแนะ 
         รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื ่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยประกอบ 7 
องค์ประกอบ  ได้แก่  องค์ประกอบหลัก ผู้ส่งมอบ ผู้ผลิต ลูกค้า ผู้บริโภค ความพึงพอใจ การตอบกลับและ
รูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพื่อการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยมีความเหมาะสมในระดับ
มาก หากเป็นไปได้ ควรนำรูปแบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพ่ือการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทยที่
พัฒนาขึ้นไปใช้เพื่อให้รูปแบบที่ศึกษามีประสิทธิภาพ 
7 กิตติกรรมประกาศ 
        ขอบคุณผู้เชี่ยวชาญด้านโซ่อุปทาน จากหน่วยงานภายใน และหน่วยงานภายนอกที่ให้ความช่วยเหลือ
พัฒนารูปแบบ 
8 การวิจัยต่อไป 
       ควรสร้างระบบโซ่อุปทานดิจิทัลเพ่ือการจัดการศึกษาตามบทบาทของมหาวิทยาลัยไทย 
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บทความวิจัย



สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออก
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ที่อยู่ 86/13 ถ.ตากสินมหาราช อ.เมืองระยอง จ.ระยอง
โทร 038-616434 เว็ปไซต์ WWW.IVEE.AC.TH


