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บทคัดย่่อ

งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่ �อศึึกษาวััสดุุและสารที่่ �มีีคุุณสมบััติิในการดููดซัับสารพิิษดููดกลิ่่�น 

ไม่่พึึงประสงค์์ มีีคุุณสมบััติิในการกรองสารแขวนลอย และคุุณสมบััติิในการกำำ�จััดเชื้้�อจุุลิินทรีีย์์ในน้ำำ�� 

เพ่ื่�อนำำ�มาเป็็นวััสดุุในการทำำ�ไส้้กรองน้ำำ��สำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย วััสดุุที่่�นำำ�มาศึึกษา ได้้แก่่ แมงกานีีสซีีโอไลท์ 

แอนทราไซต์ โพลีเอสเทอร์์เรซิ่่�น ถ่่านกััมมัันต์์ ถ่่านไม้้ อีีเอ็็มชีีท และทรายทะเล มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษา 

อััตราส่่วนที่่ �เหมาะสมในการทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป และมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่ �อศึึกษาประสิิทธิิภาพน้ำำ �� 

ที่่�ผ่่านการกรองด้้วยไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย โดยศึึกษาทั้้�งลัักษณะทางกายภาพ ลัักษณะทางเคมีี 

และลัักษณะ ทางชีีวภาพซึ่่�งลัักษณะทางกายภาพ ศึึกษาจากความขุ่่�นของน้ำำ��ที่่�เกิิดจากของแข็็งที่่�แขวนลอย

ในน้ำำ��อุณหภููมิ และ ค่่า pH ลัักษณะทางเคมีศึึกษาจากปริมาณออกซิิเจนที่่�ละลายในน้ำำ�� (DO) ด้้วยวิิธีีการ 

ตรวจแบบ Azide Modification of Iodometric Method ลัักษณะทางชีีวภาพศึึกษาจากปริิมาณ 

เชื้้�อโคลิิฟอร์์มที่่�ปนเปื้้�อนอยู่่�ในน้ำำ�� ผลการทดลองพบว่่า วััสดุุและสารแต่่ละชนิิดมีีคุุณสมบััติิในการกรอง 

น้ำำ��เสีียแตกต่่างกััน และเมื่่�อนำำ�วััสดุุที่่�ผ่่านการทดสอบคุุณสมบััติิแล้้ว มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย 

พบว่่า น้ำำ��ที่่�ผ่่านการกรองด้้วยไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีียมีีลัักษณะที่่�ดีีขึ้้�น ทั้้�งทางกายภาพ ลัักษณะทางเคมี 

และลัักษณะทางชีีวภาพ

คำำ�สำำ�คัญ : น้ำำ��เสีีย ไส้้กรอง ออกซิิเจนที่่�ละลายในน้ำำ��
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Abstract

	 The purpose of this research is to study materials and substances that have toxic 

adsorption properties. Has the ability to absorb unwanted odors in filtering suspended 

solids and the ability to eliminate microorganisms in the water to be used as materials for 

making ready-made water filters for wastewater treatment The materials used in the study 

were manganese zeolite, anthracite, polyester resin, activated carbon, wood charcoal, EM 

sheet and sea sand. The objective is to study the optimum ratio for making ready-made 

filter cartridges. And the objective is to study water efficiency. that is filtered by  

a pre-filtered wastewater treatment by studying both physical characteristics chemical 

nature and biological characteristics which physical Study from turbidity of water caused 

by suspended solids, temperature and pH. Chemical characteristics are studied from the 

amount of dissolved oxygen (DO) by Azide Modification of Iodometric Method. Be sure to 

study the amount of coliforms in the water to determine the mixture and the individual 

substances that have purification properties. Filter ready-made information on your  

website. Here comes the water that needs to be filtered with ready-made filter blocks. 

This will make both the analytical information provided. and have downloadable  

characteristics

Keywords : Wastewater Filter Dissolved oxygen  

1. บทนำำ�

	 สภาพปัจจุบัันปััญหาการปล่อยน้ำำ��เสีียจากครัวเรืือนของแต่่ละชุุมชนยัังเป็็นปััญหาสำำ�คัญ ในแต่่ละ

ชุุมชนมีีการใช้้น้ำำ��ในการอุุปโภค บริิโภคภายในครััวเรืือน มีีการปล่่อยน้ำำ��เสีีย จากการใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วััน 

ลงสู่่�แม่่น้ำำ��ลำำ�คลอง โดยไม่่มีีการกรองหรืือการบำำ�บััดก่่อนปล่่อยลงสู่่�แม่่น้ำำ�� [1] การรายงานคุุณภาพ 

แหล่่งน้ำำ��ในประเทศไทย ปีี 2559 กรมควบคุุมมลพิิษได้้รายงานการตรวจสอบแหล่่งน้ำำ��ทั่่�วประเทศไทย  

65 แห่่ง จากจุุดตรวจวััดคุุณภาพน้ำำ�� 366 จุุด ในประเทศ ดำำ�เนิินการตรวจวััด 4 ครั้้�ง ตั้้�งแต่่เดืือน 

มกราคม - ธัันวาคม 2558 พบว่่า คุุณภาพน้ำำ��อยู่่�ในเกณฑ์์ดีี มีีร้้อยละ 34 คุุณภาพน้ำำ��พอใช้้ มีีร้้อยละ 41  

และคุุณภาพน้ำำ��อยู่่�ในสภาพเส่ื่�อมโทรม มีีถึึงร้้อยละ 25 แต่่ในรายงานของ ปีี 2562 โดยกรมควบคุุมมลพิษ 

ได้้กล่่าวถึึงภาพรวมของแหล่่งน้ำำ��ในประเทศไทยที่่�สำำ�รวจปีี 2561 อยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�ดีีขึ้้�น มีีแหล่่งน้ำำ��ที่่�มีีดััชนีี 

คุุณภาพน้ำำ��อยู่่�ในเกณฑ์์ดีี ร้้อยละ 45 คุุณภาพน้ำำ��พอใช้้ มีีร้้อยละ 43 และคุุณภาพน้ำำ��เสื่่ �อมโทรม  

มีีร้้อยละ 12 [2] 
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	 สาเหตุุที่่�ทำำ�ให้้แม่่น้ำำ��ลำำ�คลองกลายเป็็นน้ำำ��เน่่าเสีียมาจากน้ำำ��เสีีย 3 แหล่่ง คืือ น้ำำ��เสีียที่่�เกิิดจากชุุมชน  

(Domestic Wastewater) ได้้แก่่ การทิ้้�งขยะลงแม่่น้ำำ��ลำำ�คลองอยู่่�เป็็นประจำำ�จึงทำำ�ให้้ออกซิิเจนในอากาศ 

ไม่่สามารถละลายน้ำำ��ได้้ทำำ�ให้้น้ำำ��เสีีย แหล่่งน้ำำ��เสีียที่่�เกิิดจากอุุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) ได้้แก่่ 

การปล่อยน้ำำ��ทิ้้�งจากโรงงานอุุตสาหกรรม ซึ่่�งปนเป้ื้�อนสารเคมีต่่าง ๆ เช่่น กากน้ำำ��ตาล สารย้้อมผ้้า เป็็นต้้น 

และแหล่่งน้ำำ��เสีียที่่�เกิิดจากเกษตรกรรม (Agricultural Wastewater) ได้้แก่่ การระบายน้ำำ��จากไร่่นาที่่�มีี 

การปนเปื้้�อนเคมีีจากการเกษตร เช่่นยาฆ่่าแมลง ยากำำ�จััดศััตรููพืืช และปุ๋๋�ยเคมีี ลงสู่่�แม่่น้ำำ��ลำำ�คลอง [3] 

	จ ากปััญหาที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นผู้้�จััดทำำ�ได้้ตระหนัักถึึงปััญหาน้ำำ��เน่่าเสีียและทำำ�ให้้สููญเสีียโอกาส 

ที่่�จะได้้ใช้้ทรััพยากรน้ำำ��ที่่�มีีคุุณค่่า ดัังนั้้�นจึึงจััดทำำ�วิิจััยเรื่่�อง ผลการศึึกษาไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีียขึ้้�น 

เพ่ื่�อศึึกษาคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย ศึึกษาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสม 

ของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย รวมถึึงศึึกษาประสิิทธิิภาพและความพึึงพอใจ 

ของผู้้�ทดลองใช้้ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย เพื่่�อนำำ�ผลการวิิจััยมาเป็็นแนวทางในการแก้้ไขปััญหา 

น้ำำ��เน่่าเสีียบำำ�บััดน้ำำ��เสีียก่่อนปล่่อยออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม ให้้สามารถนำำ�กลัับมาใช้้ประโยชน์์ได้้ และอนาคต 

เป็็นการต่่อยอดเชิิงพาณิิชย์์ เป็็นการพััฒนาสิ่่�งประดิิษฐ์์เพ่ื่�อพััฒนาคุุณภาพชีวิิตของมนุุษย์์ต่่อไป

2. แนวคิิด ทฤษฎีีท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง

	 ในการทำำ�วิิจััย เรื่่�อง“ผลการศึึกษาไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย” คณะผู้้�จััดทำำ�วิิจััยได้้ศึึกษา 

เอกสารและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยจำำ�แนกเป็็นหััวข้้อ ดัังนี้้�

	 1. ไส้้กรอง

		  ไส้้กรองน้ำำ��สำำ�หรัับเครื่�องกรองน้ำำ�� ถืือว่่าเป็็นอุุปกรณ์์ที่่�มีีความสำำ�คัญมากที่่�สุุด ด้้วยไส้้กรอง 

นั้้�นเป็็นอุุปกรณ์์สำำ�คััญสำำ�หรัับการกรอง หากขาดไส้้กรองแล้้วเครื่่�องกรองน้ำำ��จะไม่่สามารถกรองน้ำำ�� 

ให้้สะอาดได้้

		  1.1 คุุณสมบััติิของไส้้กรองน้ำำ��

			คุ   ุณสมบััติิของไส้้กรองน้ำำ��จะแตกต่่างกัันไปตามรููปแบบของเครื่่�องกรองน้ำำ�� 

แต่่ละประเภทแต่่โดยปกติิหลัักการทำำ�งานของไส้้กรองจะมีี 2 แบบด้้วยกััน คืือ ไส้้กรองแบบปล่่อยให้้น้ำำ�� 

ทะลุุผ่่านและไส้้กรองแบบที่่�น้ำำ��ผสมทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับสารกรอง 

		  1.2 ประเภทของไส้้กรองและความสามารถในการใช้้งานได้้ ดัังนี้้�

			   1.2.1 ไส้้กรองหยาบ มีีความสามารถในการกรองและขนาดที่่�ต้้องการ เป็็นไส้้กรอง 

เบื้้�องต้้นที่่�เครื่�องกรองน้ำำ��ทุกเครื่�องต้้องมีี จึึงมัักอยู่่�ที่่�ขั้้�นตอนแรกเพ่ื่�อกรองฝุ่่�นผง สารแขวนลอย สนิิมเหล็็ก 

โคลนและสิ่่�งสกปรกต่่าง ๆ
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			   1.2.2 ไส้้กรองน้ำำ��คาร์์บอนบล็็อก มีีคุุณสมบััติิในการดููดซัับกลิ่่�น สีี สารเคมี คลอรีีน 

และสิ่่�งสกปรกต่่าง ๆ 

			   1.2.3 ไส้้กรองน้ำำ��เรซิ่่�น ช่่วยลดปริมาณหิินปููน ช่่วยให้้น้ำำ��ไม่่กระด้้าง 		

			   1.2.4 ไส้้กรองน้ำำ��เซรามิิก ช่่วยลดและกรองเชื้้�อแบคทีเรีียได้้

			   1.2.5 ไส้้กรองน้ำำ��โพสคาร์์บอน ช่่วยปรับสภาพน้ำำ�� ปรับค่่าพีีเอช และปรับรสชาติิ 

ของน้ำำ��ให้้ดียิ่่�งขึ้้�น 

	 2. แอนทราไซต์ (Anthracite)

		มี   ีประสิิทธิ ิภาพดีีเนื่ ่ �องจากความสามารถของถ่่านแอนทราไซต์์ในการเรี ียงตััว 

เป็็นชั้้�นโครงสร้้างที่่�แข็็ง และความบริิสุุทธิ์์�กว่่าสารกรองชนิดอ่ื่�น สามารถใช้้ร่วมกัับสารกรองชนิดอ่ื่�นได้้โดย

เป็็นชั้้�นกรองแรกก่่อนถึึงสารกรองชนิิดอื่่�น ไม่่ทำำ�ให้้น้ำำ��ไหลช้้าลง เนื่่�องจากมีีช่่องว่่างระหว่่างเม็็ดถ่่าน 

ที่่�มากกว่่าสารกรองอ่ื่�น ๆ [4]

	 3. ถ่่านกััมมัันต์์

		  เป็็นสารดููดซัับประเภทหนึ่่�งที่่�มีีลัักษณะเป็็นของแข็็งสีีดำำ�อาจอยู่่� ในรููปผงหรืือเม็็ดก็็ได้้ 

โดยมีีการสัังเคราะห์์ขึ้้�นเป็็นพิิเศษ เพ่ื่�อให้้มีพื้้�นที่่�ผิิวมากที่่�สุุดซึ่่�งทำำ�ได้้โดยการทำำ�ให้้มีรููพรุนหรืือโพรงภายใน 

เนื้้�อคาร์์บอนมากเท่่าที่่�จะทำำ�ได้้ เทคโนโลยีในปััจจุบัันสามารถทำำ�ให้้ถ่่านกััมมัันต์์ 1 กรััม มีีพื้้�นที่่�ผิิวได้้ประมาณ 

600 – 1,000 ตารางกิิโลเมตร

	 4. แร่่แมงกานีีส

		  ใช้้เป็็นวััตถุุดิิบในอุุตสาหกรรมถลุุงแร่่แมงกานีีสและอุุตสาหกรรมแยกแมงกานีีส 

โดยกระบวนการทางไฟฟ้้า เพื่่�อแยกเอาโลหะแมงกานีีสสำำ�หรัับใช้้เป็็นส่่วนผสมในกระบวนการผลิิต 

เหล็็กกล้้า ซึ่่�งทํําให้้เหล็็กกล้้ามีีความแข็็งและความเหนีียวเพิ่่�มมากขึ้้�น และเป็็นตััวลดออกซิิเจนและกํํามะถััน 

ในอุุตสาหกรรมการผลิตเหล็็กกล้้า

	 5. อีีเอ็็มบอล (EM Ball)

		ย่  อมาจากคำำ�ว่า Effective Microorganisms เป็็นลููกบอล ที่่�ประกอบด้้วยจุุลิินทรีีย์์ชนิดดีี 

ประสิิทธิิภาพการทำำ�งานของ EM Ball มิิใช่่การบำำ�บัดน้ำำ��เสีียโดยตรง แต่่ใช้้หลัักการนำำ�เอาจุุลิินทรีีย์์ชนิดดีี 

มีีประสิิทธิิภาพไปแย่่งอาหารจากจุุลิินทรีีย์์ที่่�มีีอยู่่�ตามธรรมชาติิในน้ำำ��ที่่�กำำ�ลัังจะเน่่าหรืือในน้ำำ��เสีีย สกััดกั้้�น 

การเจริญเติิบโตของจุุลิินทรีีย์์ธรรมชาติิที่่�เป็็นสาเหตุุของน้ำำ��เน่่าเสีีย

	 6. เรซิินแลกเปลี่่�ยนไอออน (Ion Exchange Resin)

		  เรซิินแลกเปลี่่�ยนไอออน (Ion Exchange Resin) เป็็นสารแลกเปลี่่�ยนไออนที่่�สัังเคราะห์์

ขึ้้�นโดยกระบวนการทางเคมี มีีลัักษณะเป็็นเม็็ดกลม ๆ ขนาดเล็็ก (โดยทั่่�วไปขนาด 0.3-1.2 มม.) การทำำ�ให้้

เรซิินที่่�หมดอำำ�นาจไปแล้้วกลัับฟ้ื้�นตััวขึ้้�นมามีีอำำ�นาจในการแลกเปลี่่�ยนไอออนใหม่่อีีก การที่่�เรซิินหมดอำำ�นาจ
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เป็็นเพราะว่่าไอออนอิิสระส่่วนใหญ่่ในเรซิิน ถููกนำำ�ไปแลกเปลี่่�ยนกัับไอออนอื่่�นในน้ำำ��จนหมดสิ้้�น การทำำ� 

รีีเจนเนอเรชัันได้้แก่่การขัับไล่่ไอออนในเรซิินที่่ �แลกมาจากน้ำำ �� และเติิมไอออนอิิสระให้้กัับเรซิิน 

ทำำ�ให้้เรซิินกลัับสู่่�สภาพเดิิม และมีีอำำ�นาจในการแลกเปลี่่�ยนไอออนอีีกครั้้�งหนึ่่�ง สารเคมีีที่่�ใช้้เติิมไอออน 

อิิสระให้้กับเรซิินที่่�เส่ื่�อมอำำ�นาจไปแล้้วเรีียกว่่าสารรีีเจนเนอแรนต์์

	 7. การตรวจวัดออกซิิเจนที่่�ละลายในน้ำำ�� (DISSOLVED OXYGEN : DO)

		  ในการตรวจวััดออกซิิเจนละลายน้ำำ��สามารถทำำ�ได้้โดยวิิธีีการไตเตรต ซึ่่�งอาจเก็็บน้ำำ�� 

ตััวอย่่างมาตรวจวััดทัันทีีในห้้องปฏิิบััติิการ หรืืออาจตรวจวััดในภาคสนามโดยชุุดตรวจวััด ออกซิิเจน 

ที่่�ละลายในน้ำำ��หรืือใช้้เครื่�องวััด DO METER ในการตรวจซึ่่�งจะมีีคู่่�มืือแสดงขั้้�นตอนการตรวจวัดอย่า่งชััดเจน

ซึ่่�งค่่ามาตรฐานออกซิิเจนในน้ำำ�� dissolved oxygen โดยทั่่�วไป 0-2 มิิลิิกรััม/ลิิตร ออกซิิเจนไม่่เพีียงพอต่่อ

การดำำ�รงชีีวิิต 2-4 0-2 มิิลลิกรััม/ลิิตร ปลาและแมลงเพีียงไม่่กี่่�ชนิดเท่่านั้้�นที่่�สามารถอยู่่�รอดได้้ 4-7 มิิลลิกรััม/

ลิิตร ใช้้ได้้กัับปลาน้ำำ��อุ่่�น 7-11 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ดีีมากสำำ�หรัับปลาส่่วนใหญ่่ สำำ�หรัับเปอร์์เซ็็นต์์ความอิ่่�มตััว 

ต่ำำ��กว่่า 60% ขาดออกซิิเจนเน่ื่�องจากน้ำำ��อุ่่�นเกิินไปหรืือมีีปริมาณแบคทีเรีียมาทำำ�ให้้ออกซิิเจนน้้อย 60-79% 

ยอมรัับได้้สำำ�หรัับสิ่่�งมีีชีีวิิตในน้ำำ��ส่วนใหญ่่ 80-125% เหมาะสำำ�หรัับ สััตว์์น้ำำ��ส่วนใหญ่่ 112% ขึ้้�นไปสููงไปอาจ 

เป็็นอัันตรายต่่อปลาและสััตว์์น้ำำ��อื่�น ๆ	

	 8. การตรวจหาเชื้้�อโคลิฟอร์์ม (Coliform)

          		 เชื้้�อโคลิฟอร์์มที่่�เป็็นที่่�รู้้�จัักมากที่่�สุุด คืือ เอสเชอริิเชีีย โคไล (Escherichia coli, E. coli) 

เป็็นเชื้้�อที่่�อาศััยอยู่่�ในลำำ�ไส้้ของสััตว์์เลืือดอุ่่�น แต่่ก็็สามารถพบได้้ในสิ่่�งแวดล้้อมตามธรรมชาติิและแพร่่ 

กระจายไปยัังสถานที่่�ผลิิตอาหารตลอดจนแหล่่งน้ำำ��ดื่่�ม เชื้้�ออีีโคไล (E. coli) ส่่วนมากจะไม่่มีีอัันตราย 

แต่่บางสายพัันธุ์์�อาจทำำ�ให้้เกิิดอาหารเป็็นพิิษและโรคที่่�รุุนแรงได้้

	 9. ทรายทะเล

		  ทราย หรืือ ซิิลิิคอนไดออกไซด์์ (SiO2, ควอตซ์์) สามารถที่่�จะนำำ�มาใช้้ประโยชน์์ 

ได้้หลายอย่่าง ตััวอย่่างเช่่น ผลิิตเป็็นแก้้ว โดยการเป่่าแล้้วขึ้้�นรููป (แก้้วควอตซ์์ที่่�ได้้นั้้�นเป็็นของแข็็ง 

ที่่�ไม่่เป็็นผลึก หมายถึึง อนุุภาคที่่�เป็็นองค์์ประกอบภายในจััดเรีียงตััวไม่่เป็็นระเบีียบนั่่�นเอง) ผลิตเป็็น Silica 

Alumina หรืือ Silica Gel  ซึ่่�งเป็็น “สารดููดความชื้้�น” ที่่�ใช้้กันอยู่่�ทั่่�วไป เช่่น ที่่�ผลิตจากโรงงานอุุตสาหกรรม 

มาบตาพุุด จัังหวััดระยอง

	 10. น้ำำ��เสีีย

		น้ำ  ำ��เสีีย หมายถึึง ของเหลวซึ่่�งผ่่านการใช้้แล้้วทั้้�งที่่�มีีกากและไม่่มีีกาก หรืือของเสีีย 

ที่่�อยู่่�ในสภาพเป็็นของเหลวรวมทั้้�งมลสารที่่�ปะปนหรืือปนเป้ื้�อนในของเหลวนั้้�น 

     		  ในปััจจุุบัันนี้้�ได้้เกิิดปััญหาการขาดแคลนแหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิที่่�จะนำำ�มาใช้้เพื่่�อการอุุปโภค 

บริิโภคและแหล่่งน้ำำ��ที่่�มีีอยู่่�อย่่างจำำ�กััดในปััจจุุบัันนี้้�ก็็เกิิดปััญหามลภาวะมลพิิษต่่าง ๆ ไม่่สามารถนำำ�มาใช้้ 

ประโยชน์ได้้เหมืือนแต่่ก่่อน ซึ่่�งจำำ�เป็็นต้้องนำำ�มาบำำ�บัดก่่อนนำำ�มาใช้้เพ่ื่�อการอุุปโภค บริิโภค
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3. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นประเภทการวิิจััยสิ่่�งประดิิษฐ์์/ผลิิตภััณฑ์์ ที่่�ใช้้วิิธีีวิิจััยแบบทดลอง และมีีการ 

ใช้้แบบสอบถามความพึึงพอใช้้ที่่�มีีโครงสร้้างแน่่นอน สำำ�หรัับการเก็็บรวบรวมข้้อมููลและใช้้วิิเคราะห์์ผล 

ในการวิิจััย

	 1. กำำ�หนดประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง  

		  กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการศึึกษาครั้้�งนี้้� ได้้มาโดยวิิธีีการเลืือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive 

sampling) ได้้แก่่ ผู้้�บริิหาร ครูู เจ้้าหน้้าที่่� ที่่�พัักอาศััยบ้้านพัักครููของวิิทยาลััยเทคนิคบ้้านค่่าย จัังหวััดระยอง 

จำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 30 คน

	 2. เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

		  เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยในครั้้�งนี้้� คืือ แบบบัันทึึกการสัังเกตผลการทดลอง มีี 4 แบบ ดัังนี้้� 

		         2.1 แบบสัังเกตการทดลองคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป

บำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

   	            2.2 แบบสัังเกตการทดลองอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ� 

ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป

   		            2.3 แบบสัังเกตการทดลองหาค่่าออกซิิเจนที่่�ละลายอยู่่�ในน้ำำ�� (DO) โดยวิิธีีการไทเทรต

   		         2.4 แบบสัังเกตการทดลองหาค่่าปริมาณของเชื้้�อโคลิฟอร์์มที่่�ปนเป้ื้�อนในน้ำำ�� 	

	 3. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

             	 การทดลองที่่� 1 ศึึกษาคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััด 

น้ำำ��เสีีย

			   1. ขั้้�นตอนการเก็็บน้ำำ��ตัวอย่่าง ใช้้ขวด BOD ตัักน้ำำ��จากแหล่่งน้ำำ��เสีีย โดยคว่ำำ��ขวด 

BOD ลงให้้น้ำำ ��เข้้าไปจนเต็็มขวด ระวัังไม่่ให้้มีีฟองอากาศเข้้าไปในขวดระหว่่างการเก็็บตััวอย่่างน้ำำ�� 

หลัังจากนั้้�นปิิดจุุกขวด BOD ให้้สนิิทเพ่ื่�อป้้องกัันอากาศเข้้าไปภายในขวด พัักน้ำำ��ไว้้ 48 ชั่่�วโมง

			   2. เตรีียมวััสดุุและสารที่่�จะนำำ�มาใช้้ในการทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย ดัังนี้้�

				    2.1 แมงกานีีสซีีโอไลท์ 100 กรััม

				    2.2 แอนทราไซต์ 100 กรััม

				    2.3 ถ่่านกััมมัันต์์ 100 กรััม

				    2.4 ถ่่านไม้้ 100 กรััม 

				    2.5 โพลีเอสเตอร์์เรซิิน 100 กรััม

				    2.6 ทรายทะเล 100 กรััม 
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			   2.7 อีีเอ็็มชีีท 1 แผ่่น ประกอบด้้วย

				    2.7.1 น้ำำ��อีเอ็็ม 100 มิิลลิลิิตร

				    2.7.2 ถ่่านกััมมัันต์์ 300 มิิลลิลิิตร

				    2.7.3 ทรายทะเล 300 กรััม 

		  3. เทน้ำำ��ที่่ �เตรีียมไว้้จำำ�นวน 500 มิิลลิิลิิตร ผ่่านวััสดุุและสารที่่ �เตรีียมไว้้ทีีละชนิิด 

เพ่ื่�อทดสอบคุุณสมบััติิของสาร 

		  4. ศึึกษาลัักษณะทางกายภาพของน้ำำ�� ได้้แก่่ กลิ่่�น ความขุ่่�น อุุณหภููมิิ และค่่าพีีเอช  

เพ่ื่�อเป็็นการทดสอบคุุณสมบััติิในการดููดซัับสารพิิษ ดููดกลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์ คุุณสมบััติิในการกรองสารแขวนลอย 

ของวััสดุุและสารที่่�ต้้องการนำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย โดยการกรองผ่่านวััสดุุต่่าง ๆ ได้้แก่่ 

แอนทราไซต์ แมงกานีีสซีีโอไลท์ ถ่่านไม้้ ถ่่านกััมมัันต์์โพลีเอสเตอร์์เรซิ่่�น ทรายทะเล และอีีเอ็็มชีีท 

		  5. จดบัันทึึกผลการทดลองลงในแบบฟอร์์มคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรอง

สำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

        การทดลองที่่� 2 ศึึกษาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััด 

น้ำำ��เสีีย

        		  1. เตรีียมวััสดุุและสารที่่�ผ่่านการทดสอบคุุณสมบััติิการเป็็นตััวกรองของไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป

บำำ�บัดน้ำำ��เสีียในขั้้�นตอนการทดลองที่่� 1 ได้้แก่่ แมงกานีีสซีีโอไลท์ แอนทราไซต์ ถ่่านกััมมัันต์์ โพลีเอสเตอร์์เรซิ่่�น 

ทรายทะเล ถ่่านไม้้ และอีีเอ็็มชีีท 

		  2. เตรีียมตััวประสาน (Polymethyl Carbamine) ไว้้สำำ�หรัับขึ้้�นรููปไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป 

บำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

		  3. ทดลองเปลี่่�ยนอััตราส่่วนของวััสดุุและสารที่่�จะนำำ�มาทำำ�เป็็นไส้้กรองแต่่ละชนิดปริมาณ 

ตััวประสาน (Polymethyl Carbamine) และปริมาตรของน้ำำ��เปล่าไปจนได้้สููตรที่่�เหมาะสม

		  4. จดบัันทึึกการทดลองลงในแบบฟอร์์มอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มา 

ทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย 

	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย 

		  1. การศึึกษาประสิิทธิิภาพการบำำ�บัดน้ำำ��ของไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย โดยใช้้ปริมาณ

ของออกซิิเจนที่่�ละลายอยู่่�ในน้ำำ��เป็็นเกณฑ์์ (Dissolved oxygen, DO) ในการทดลองครั้้�งนี้้�ใช้้วิธีีการตรวจ 

วิิเคราะห์์ออกซิิเจนละลายโดยวิิธีี Azide Modification of Iodometric Method แบ่่งขั้้�นตอน ออกเป็็น 

2 ตอน ดัังนี้้�

 			   1.1 ขั้้ �นตอนการเตรีียมสารเพื่่�อไทเทรตหาค่่าออกซิิเจนที่่�ละลายอยู่่�ในน้ำำ��  

(Dissolved oxygen, DO)
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				    1.1.1 เตรีียมสารละลายแมงกานีีสซััลเฟต (Manganese sulfate  

solution) ชั่่�งแมงกานีีส-ซััลเฟตเตตระไฮเดรต (Manganese sulfate tetrahydrate, MnSO4 .4H2O) 

480 กรััม ละลายในน้ำำ��กลั่่�น จากนั้้�นนำำ�ไปกรองและปรับปริมาตรเป็็น 1,000 มิิลลิลิิตรด้้วยน้ำำ��กลั่่�นในขวด 

ปรับปริมาตร

				    1.1.2  เตรีียมสารละลายอััลคาไลด์ไอโอไดด์์เอไซด์ (AlkaliIodide Azide 

solution) ชั่่�งโซเดีียมไฮดรอกไซด์์ (Sodium hydroxide, NaOH) 500 กรััม และโซเดีียมไอโอไดด์์  

(Sodium iodide, NaI) 135 กรััม ละลายในน้ำำ��กลั่่�น และเติิมโซเดีียมเอไซด์์ (Sodium azide, NaN3) 

ลงในสารละลายอััลคาไลด์์ ไอโอไดด์์ (Alkali–iodide) และปรัับปริิมาตรเป็็น 1,000 มิิลลิิลิิตร 

ด้้วยน้ำำ��กลั่่�นในขวดปรับปริมาตร

		            		 1.1.3 เตรีียมสารละลายมาตรฐานโซเดีียมไธโอซััลเฟต (Standard 

sodium thiosulfate titrant) ชั่่ �งโซเดีียมไธโอซััลเฟตเพนตระไฮเดรต (Sodium thiosulfate  

pentahydrate, Na2S2O3 .5H2O) 6.205 กรััม และโซเดีียมไฮดรอกไซด์์ 0.4 กรััมละลายในน้ำำ��กลั่่�น 

และปรับปริมาตรเป็็น 1,000 มิิลลิลิิตร 

		         		  1.1.4 เตรีียมน้ำำ��แป้้ง (Starch solution) ชั่่�งแป้้ง (Soluble starch) 

ชนิด laboratory grade 20 กรััม ละลายในน้ำำ��กลั่่�นร้้อน 1,000 มิิลลิลิิตร

		            		 1.1.5 จััดเตรีียมชุุดอุุปกรณ์์สำำ�หรัับการไทเทรตเพื่่�อหาค่่าออกซิิเจน 

ที่่�ละลายอยู่่�ในน้ำำ�� (Dissolved oxygen, DO)

			   1.2 ขั้้�นตอนการไทเทรตสารเพ่ื่�อหาค่่าออกซิิเจนที่่�ละลายอยู่่�ในน้ำำ�� (Dissolved 

oxygen, DO) เติิม Manganese Sulfate 1 มิิลลิลิิตร หลัังจากนั้้�นเติิม Alkali–Iodide–Azide 1 มิิลลิลิิตร 

และ เติิมน้ำำ��แป้้ง 1 มิิลลิลิิตร

		  2. ผลการศึึกษาไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีียโดยการหาปริมาณเชื้้�อโคลิฟอร์์มที่่�ปนเป้ื้�อน 

ในน้ำำ��		

			   2.1 ขั้้�นตอนที่่� 1 การเตรีียมอาหาร

				    2.1.1 นำำ�หลอดทดลองอบฆ่่าเชื้้�อ ในอุุณหภููมิ 180 องศาเซลเซีียส

				    2.1.2 อาหารที่่�ใช้้มี 2 สููตร Brillant 14.24 มิิลลิลิิตร และ Luryl 10.20 

มิิลลิลิิตร

				    2.1.3 ใช้้น้ำำ��กลั่่�นเป็็นสารทำำ�ละลายในอาหาร ในอััตราส่่วน 400 มิิลลิลิิตร

				    2.1.4 นำำ�น้ำำ��กลั่่�นและอาหารผสมรวมกััน คนให้้ละลาย

				    2.1.5 ใช้้ปิเปตแก้้วในการตวงปริมาณ 10 มิิลลิลิิตร หยดใส่่หลอดทดลอง  

15 หลอด

				    2.1.6 นำำ�เข้้าเครื่�องอบ ในอุุณหภููมิ 121 องศาเซลเซีียส เวลา 15 นาทีี 
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		  2.2 ขั้้�นตอนที่่� 2 ขั้้�นการเลี้้�ยงเชื้้�อโคลิฟอร์์มจากน้ำำ��ตัวอย่่าง

			   2.2.1 ใส่่ตะแกรงแถวละ 5 หลอด โดยกำำ�หนด ประมาณ 10, 1 และ 0.1 มิิลลิลิิตร

			   2.2.2 นำำ�ขวดตััวอย่่างน้ำำ��ลนไฟบริิเวณปากขวดเพ่ื่�อฆ่่าเชื้้�อ

			   2.2.3 ลนไฟบริิเวณรอยต่่อฝากระบอกเก็็บปิิเปต นำำ�ปิเปตที่่�ใช้้มาลนไฟ  

			   2.2.4 นำำ�ปิิเปตน้ำำ ��ตััวอย่่างมาใส่่ในอาหารในหลอดทดลองเขย่่าให้้เข้้ากััน 

ทำำ�เหมืือนกัันทั้้�ง 3 ปริมาณ โดยใช้้หลอดทดลองตามขนาด

			   2.2.5 บ่่มอาหาร 48 ชั่่�วโมง เพื่่�ออ่่านผลการเกิิดก๊๊าซใน Durham tube  

หากพบเชื้้�อโคลิฟอร์์มจะเกิิดฟองก๊๊าซในหลอด Durham tube

		  2.3 ขั้้�นตอนที่่� 3 ขั้้�นการยืืนยัันการพบเชื้้�อ (Confirmed test)

			   2.3.1 นำำ�หลอดที่่�เกิิดก๊๊าซ มาทำำ�การวิิเคราะห์์ต่่อ หลอดที่่�ไม่่เกิิดก๊๊าซไม่่ต้้อง 

ทำำ�การวิิเคราะห์์		

			   2.3.2 นำำ�หลอดอาหารชนิิด Brillient green มาวิิเคราะห์์โดยการถ่่ายเชื้้�อ 

ที่่�อยู่่�ในหลอด Durham tube ไปบ่มที่่�อุุณหภููมิ 35 - 37 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 1 วััน

			   2.3.3 อ่่านผล ผลบวก คืือ มีีก๊๊าซ อาหารเลี้้�ยงเชื้้�อขุ่่�น ผลลบคืือ ไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลง

	 4. ดำำ�เนิินการเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		  4.1 นำำ�แบบสอบถามที่่�สร้้างขึ้้�นสอบถามไปยัังกลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ ผู้้�บริิหาร ครูู เจ้้าหน้้าที่่� 

ที่่�พัักอาศััยบ้้านพัักครููของวิิทยาลััยเทคนิคบ้้านค่่าย จำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 30 คน 

      		  4..2 เก็็บข้้อมููลรวบรวม และเก็็บแบบสอบถามคืืนทุุกฉบับ

     	  	 4.3 ตรวจสอบความถููกต้้องและความสมบููรณ์์ของแบบสอบถามทุุกฉบับ

	 5. สถิิติิท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย

		  การวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยนำำ�ข้้อมููลจากแบบสอบถามตอนที่่� 1 มาวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

โดยแจกแจงความถี่่� และหาค่่าร้้อยละ

		  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลตอนที่่� 2 โดยนำำ�ข้้อมููลความพึึงพอใจของผู้้�ตอบแบบสอบถาม 

มาวิิเคราะห์์ โดยหาค่่าเฉลี่่�ย (Mean) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยกำำ�หนด 

เกณฑ์์ในการแปลความหมายของค่่าเฉลี่่�ย 
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4. ผลการวิิจััย

	 การทดลองที่่� 1 ศึึกษาคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

ตารางที่่� 1 แสดงคุุณสมบััติิของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย โดยน้ำำ��เสีีย 

มีีค่่า pH 5.4 และอุุณหภููมิคงที่่� 31 องศาเซลเซีียส 

ลัักษณะทางกายภาพ

ชนิดวััสดุุ/สาร
ความขุ่่�น กลิ่่�น

ถ่่านกััมมัันต์์ น้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองมีีลัักษณะ 

ใสกว่่าน้ำำ��ก่อนกรอง

กลิ่่�นฉุุนลดน้้อยลงกว่่าน้ำำ�� 

ก่่อนการกรอง

ถ่่านไม้้ น้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองมีีลัักษณะ 

ใสกว่่าน้ำำ��ก่อนกรอง

กลิ่่�นฉุุนลดน้้อยลงกว่่าน้ำำ�� 

ก่่อนการกรอง

ทรายทะเล น้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองมีีลัักษณะ 

ใสกว่่าน้ำำ��ก่อนกรอง

มีีกลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์

โพลีเอสเทอร์์เรซิ่่�น น้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองมีีลัักษณะ 

ใสกว่่าน้ำำ��ก่อนกรอง

กลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์ลดลง

อีีเอ็็มชีีท น้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรอง 

ใสกว่่าก่่อนการกรองเล็็กน้้อย

มีีกลิ่่�นหอมเปรี้้�ยวของอีีเอ็็ม 

กลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์ลดลง

	ผล การวิิเคราะห์์ข้้อมููล จากตารางที่่�  1 พบว่่า วััสดุุและสารทุุกชนิดที่่�นำำ�มาทดสอบประสิิทธิิภาพ 

ในการนำำ�มาทำำ�ไส้้กรอง สามารถทำำ�ให้้น้ำำ��ใสขึ้้�นได้้ โดยทรายทะเลมีประสิิทธิิภาพทำำ�ให้้น้ำำ��ใสมากที่่�สุุด อีีเอ็็ม

ชีีทมีีประสิิทธิิภาพทำำ�ให้้น้ำำ��ใสน้้อยที่่�สุุด และสารที่่�สามารถลดกลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์ ได้้แก่่ ถ่่านกััมมัันต์์ ถ่่านไม้้ 

โพลีเอสเทอร์์เรซิิน และ อีีเอ็็มชีีท
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	 การทดลองที่่� 2 ศึึกษาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป 

บำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

ตารางที่่� 2 แสดงอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย โดยใช้้ 

อััตราส่่วนของปริมาณตััวประสาน 200 กรััม  ต่่อ อััตราส่่วนของน้ำำ�� 100 มิิลลิลิิตร มีีผลดังนี้้� 

วััสดุุและสาร /ปริมาณ ลัักษณะไส้้กรอง หมายเหตุุ

แอนทราไซต์

700 กรััม

ไส้้กรองมีีสีีดำำ�สนิิทมีีความเงาที่่�เป็็นลัักษณะ 

เฉพาะตััวของแอนทราไซต์ จัับตััวกัันเป็็นก้้อน 

มีีรููพรุนของเหลวไหลผ่านได้้ 

แมงกานีีสซีีโอไลท์

1,000 กรััม

ไส้้กรองมีีสีีดำำ�ทองขนาดของอนุุภาค มีีขนาด 

เล็็กกว่่าชั้้�นของแอนทราไซต์ ทำำ�ให้้จัับตััวกััน 

เป็็นก้้อนมีีความหนาแน่่นมากกว่่าชั้้�นของ 

แอนทราไซต์ ของเหลวยัังสามารถไหลผ่านได้้

ถ่่านกััมมัันต์์

400 กรััม

ไส้้กรองจัับตััวกัันได้้หลวม ๆ แรงยึึดเหนี่่�ยว 

ระหว่่างอนุุภาคของถ่่านกััมมัันต์์มีีน้้อยกว่่า 

ชั้้�นแมงกานีีส-ซีีโอไลท์ และชั้้�นของแอนทราไซต์ 

ของเหลวไหลผ่านได้้

อีีเอ็็มชีีท

700 กรััม

ไส้้กรองมีีการจัับตััวกัันเป็็นก้้อนได้้ดี แรงยึึดเหนี่่�ยว 

ระหว่่างอนุุภาคของสารที่่�เป็็นองค์์ประกอบ 

ค่่อนข้้างมาก ของเหลวมีีการไหลผ่านได้้ 

แต่่มีีอััตราการไหลผ่านของน้ำำ��ช้้ากว่่าชั้้�นอ่ื่�น ๆ 
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ตารางท่ี่� 2 (ต่่อ) แสดงอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของวััสดุุและสารที่่�นำำ�มาทำำ�ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

วััสดุุและสาร

 /ปริมาณ

ปริมาณ

ตััวประสาน

ปริมาตรน้ำำ�� ลัักษณะ

ไส้้กรอง

หมายเหตุุ

ทรายทะเล

1,000 กรััม

- - ไม่่มีีส่่วนผสมของตััวประสาน 

(Polymethyl Carbamide) 

และน้ำำ�� เน่ื่�องจากไม่่สามารถ 

ขึ้้�นรููปเป็็นแผ่่นได้้

โพลีเอสเทอร์์เรซิ่่�น

500 กรััม

- - ไม่่มีีส่่วนผสมของตััวประสาน  

(Polymethyl Carbamide) 

และน้ำำ�� เน่ื่�องจากไม่่สามารถ  

ขึ้้�นรููปเป็็นแผ่่นได้้

ถ่่านไม้้

500 กรััม

- - ไม่่มีีส่่วนผสมของตััวประสาน  

(Polymethyl Carbamide) 

และน้ำำ�� เน่ื่�องจากไม่่สามารถ  

ขึ้้�นรููปเป็็นแผ่่นได้้

* หมายเหตุุ อััตราส่่วนของวััสดุุและสารแต่่ละชนิดขึ้้�นรููปไส้้กรอง ขนาด 12*12*4 = 576 ลููกบาศก์์เซนติิเมตร

	ผล การวิิเคราะห์์ข้้อมููล จากตารางที่่� 2 พบว่่า อััตราส่่วนที่่�เหมาะสมในการขึ้้�นรููปไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป

บำำ�บััดน้ำำ ��เสีีย จะใช้้อััตราส่่วนของน้ำำ�� 100 มิิลลิิลิิตรต่่ออััตราส่่วนของตััวประสาน (Polymethyl  

Carbamide) 200 กรััม โดยใช้้อััตราส่่วนของแอนทราไซต์์ แมงกานีีสซีีโอไลท์์ ถ่่านกััมมัันต์์ อีีเอ็็มชีีท 

ในอััตราส่่วน 700 กรััม 1,000 กรััม 400 กรััม 700 กรััม ตามลำำ�ดับ โดยทรายทะเล โพลีเอสเทอร์์เรซิิน 

ถ่่านไม้้ ไม่่มีีส่่วนผสมของตััวประสาน (Polymethyl Carbamide) และน้ำำ�� เนื่่�องจากไม่่สามารถขึ้้�นรููป 

เป็็นแผ่่นได้้
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	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

ตารางท่ี่� 3 แสดงประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีียในการเพิ่่�มค่่าออกซิิเจนที่่�ละลายในน้ำำ�� (DO)

	ผล การวิิเคราะห์์ข้้อมููล จากตารางที่่� 3 พบว่่า จากการไทเทรตน้ำำ��เพื่่�อวิิเคราะห์์หาค่่าออกซิิเจน 

ที่่�ละลายในน้ำำ�� (Dissolved Oxygen , DO) พบว่่า ตััวอย่่างน้ำำ��เสีียก่่อนการกรองมีีค่่าออกซิิเจนที่่�ละลาย 

ในน้ำำ�� 3.05 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตรตััวอย่่างน้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย มีีค่่าออกซิิเจนที่่�ละลาย 

ในน้ำำ��  5.10 มิิลลิกรััมต่่อลิิตร

	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย

ตารางที่่� 4 แสดงประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย ในการหาปริิมาณเชื้้�อโคลิิฟอร์์มที่่�ปนเปื้้�อน 

ในน้ำำ�� 

ตััวอย่่างน้ำำ�� ปริมาณน้ำำ��ที่่�ใช้้ หลอดทดลองที่่� การเกิิดเชื้้�อ ภาพตัวอย่่าง

น้ำำ��ก่อนการกรอง 0.1 มิิลลิลิิตร

1 ไม่่เกิิด

2 ไม่่เกิิด

3 ไม่่เกิิด

4 ไม่่เกิิด

5 ไม่่เกิิด
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ตารางที่่� 4 แสดงประสิิทธิิภาพไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย ในการหาปริิมาณเชื้้�อโคลิิฟอร์์มที่่�ปนเปื้้�อน 

ในน้ำำ�� (ต่่อ)

ตััวอย่่างน้ำำ�� ปริมาณน้ำำ��ที่่�ใช้้ หลอดทดลองที่่� การเกิิดเชื้้�อ ภาพตัวอย่่าง

น้ำำ��ก่อนการกรอง 1 มิิลลิลิิตร

1 ไม่่เกิิด

2 ไม่่เกิิด

3 ไม่่เกิิด

4 ไม่่เกิิด

5 ไม่่เกิิด

10 มิิลลิลิิตร

1 เกิิด

2 เกิิด

3 เกิิด

4 เกิิด

5 ไม่่เกิิด

น้ำำ��ที่่�ผ่่านไส้้กรอง

0.1 มิิลลิลิิตร

1 ไม่่เกิิด

2 ไม่่เกิิด

3 ไม่่เกิิด

4 ไม่่เกิิด

5 ไม่่เกิิด

1 มิิลลิลิิตร

1 ไม่่เกิิด

2 ไม่่เกิิด

3 ไม่่เกิิด

4 ไม่่เกิิด

5 ไม่่เกิิด

10 มิิลลิลิิตร

1 เกิิด

2 ไม่่เกิิด

3 ไม่่เกิิด

4 ไม่่เกิิด

5 ไม่่เกิิด
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	ผล การวิิเคราะห์์ข้้อมููล จากตารางที่่� 4 พบว่่า ตััวอย่่างน้ำำ��เสีียก่่อนการกรอง และน้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรอง 

สำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย ที่่�ปริมาตร 0.1 มิิลลิลิิตร 1 มิิลลิลิิตร ไม่่พบเชื้้�อโคลิฟอร์์มปนเป้ื้�อน แต่่ที่่�ปริมาตร 10 

มิิลลิลิิตร ตััวอย่่างน้ำำ��เสีียก่่อนการกรองพบเชื้้�อโคลิฟอร์์มปนเป้ื้�อน 4 หลอด จากหลอดทดลองทั้้�งสิ้้�น 5 หลอด 

ส่่วนตััวอย่่างน้ำำ��หลัังผ่่านไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บัดน้ำำ��เสีียพบเชื้้�อโคลิฟอร์์มปนเป้ื้�อน 1 หลอด จากหลอดทดลอง 

ทั้้�งสิ้้�น 5 หลอด

5. การอภิิปรายผลการวิิจััย

	 ไส้้กรองสำำ�เร็็จรููปบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย จากองค์์ประกอบของสารทั้้�ง 7 ชนิิด ได้้แก่่ แอนทราไซต์์ทราย 

ทะเล แมงกานีีสซีีโอไลท์ ถ่่านกััมมัันต์์ อีีเอ็็มชีีท โพลีเอสเทอร์์เรซิิน ผงถ่่าน มีีคุุณสมบััติิในการบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย 

ได้้โดยแอนทราไซต์มีีโครงสร้้างที่่�แข็็งแรงแต่่มีีน้ำำ��หนัักเบา ไม่่เกาะตััวจัับกัันแน่่นมากเกิินไป จึึงเปิิดช่่องว่่าง 

ให้้น้ำำ ��ซึึมผ่่านได้้ง่ ่ายและรวดเร็็ว ดัักกรองสารแขวนลอยต่่าง ๆ เป็็นคุุณสมบััติิของตััวกรองที่่ �ดี ี

โพลีเอสเทอร์์เรซิ่่�น มีีคุุณสมบััติิเป็็นเรซิ่่�นแลกเปลี่่�ยนไอออน กำำ�จััดสารละลายต่่าง ๆ ที่่�อยู่่�ในรููปของไอออน 

ลดความกระด้้างของน้ำำ�� กำำ�จััดเกลืือแร่่ และดููดกลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์ ผ่่านกััมมัันต์์ และถ่่านไม้้ มีีรููพรุนขนาดเล็็ก 

จำำ�นวนมาก ทำำ�ให้้มีคุุณสมบััติิในการดููดซัับกลิ่่�นที่่�ไม่่พึึงประสงค์์ได้้ดี ในส่่วนของอีีเอ็็มชีีทใช้้หลัักการทำำ�งาน 

ของจุุลิินทรีีย์์ชนิดดีี ทำำ�ลายจุุลิินทรีีย์์ในธรรมชาติิที่่�เป็็นสาเหตุุของน้ำำ��เสีียโดยจุุลิินทรีีย์์ที่่�อยู่่�ในชั้้�นของอีีเอ็็ม 

จะสามารถลดปริมาณของแบคทีเรีียต่่าง ๆ ในน้ำำ��เสีีย รวมถึึงแบคทีเรีียในกลุ่่�มของโคลิฟอร์์ม ซึ่่�งสอดคล้้อง 

กัับงานวิิจััย “ประสิิทธิิภาพของน้ำำ��สกััดชีีวภาพในการบํําบััดน้ำำ��เสีีย” : กรณีีศึึกษารางลํําเลีียงน้ำำ��เสีียของมููล

นิิธิิกสิิกรรมธรรมชาติิมาบเอื้้�อง ของ วรมน สุุนทรภััค [5] ดัังนั้้�นจากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป 

บำำ�บััดน้ำำ��เสีีย จึึงมีีประสิิทธิิภาพในการบำำ�บััดน้ำำ��เสีียได้้ลัักษณะทางกายภาพ ลัักษณะทางเคมีีและลัักษณะ 

ทางชีีวภาพ

6. ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััย

	ค วรมีีการพััฒนาเครื่�องกรองน้ำำ��ที่่�มีีเทคโนโลยีที่่�ทัันสมััย สามารถนำำ�มาใช้้ควบคู่่�กับไส้้กรองสำำ�เร็็จรููป 

บำำ�บัดน้ำำ��เสีีย เพ่ื่�อเป็็นการพััฒนาและต่่อยอดเชิิงพาณิิชย์์
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