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การพฒันาและหาประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
Development and Efficiency Determination of AI-powered Cap sorting 

machine 
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บทคัดยอ 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ส่ิงประดิษฐ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาเคร่ือง
คัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 2) หาประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ ในการคัดแยกฝา 
ถังน้ำมันดวยปญญาประดิษฐ ของ บริษัท ดอกเตอร โบลโมลด้ิง จำกัด ผลการวิจัยพบวา 1) เครื่องคัดแยก
ฝาดวยปญญาประดิษฐมีขนาด 1000 มิลลิเมตร กวาง 120 มิลลิเมตร และมีการทำงานโดยแบงเปนชุด
เครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดษิฐและชุดรายงานผลที่เก็บขอมูลบน Google sheet สามารถวิเคราะห
และสรปุผลเชิงสถิติไดอยางเปนระบบ ระบบรายงานผลสนับสนุนการตรวจสอบการทำงานของเคร่ืองแบบ
ตอเนื่อง มีระยะเวลาการทำงาน 15 วินาที ตรวจจับ 8 วินาที 2) เครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
มีประสิทธิภาพความแมนยำการแยกฝาถังน้ำมันเปนรอยละ 97.33 ของฝาดี และเมื่อนำมาทดสอบหาคา
ความเชื่อมั่นจากการทดลองซ้ำจำนวน 3 คร้ัง เคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ มีคาความเชื่อมั่น 
คิดเปอรเซ็นตเฉลี่ยอยูที่ 100  
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Abstract 
This research is a research and development of innovations and inventions.                  

The objectives are: 1) to Develop AI-powered Cap sorting machine. 2) Find the efficiency 
of the AI-powered Cap sorting machine in the production of fuel AI-powered Tank cap 
sorting machine of Doctor Blow Molding Co., Ltd. The research results found that 1) The 
cap sorting machine with artificial intelligence has a size of 1000 mm., width 120 mm., 
and it works by dividing it into a set of AI-powered Cap sorting machine and a report set 
that stores data on Google sheets. It can analyze and summarize statistical results 
systematically. The reporting system supports continuous inspection of the machine. It 
works for 15 seconds and detects for 8 seconds. 2) The AI-powered Cap sorting machine 
has an efficiency and accuracy of separating fuel tank caps of 97.33 % of good caps. And 
when tested for reliability from 3  repeated experiments, the artificial intelligence cap 
sorter The average percentage of confidence was 100.  
 
Keywords: Cap sorter, Cap sorting machine, Artificial intelligence (AI) 
 
1. บทนำ 

การคัดแยกฝาซีลยางและฝาท่ีไมมีซีลยางเปนข้ันตอนสำคัญในอุตสาหกรรม เนื่องจากฝาที่ไมตรง
ตามมาตรฐานอาจสงผลกระทบตอคุณภาพและความสม่ำเสมอของผลิตภัณฑ การบรรจุน้ำมันดวยฝา 
ที่ชำรุดหรือไมมีซีลยางอาจทำใหเกิดการรั่วไหล นอกจากนี้การตรวจสอบและคัดแยกฝา โดยอาศัย
ผูปฏิบัติงานเปนหลักยังมีขอจำกัดดานความเร็วและความแมนยำ ทำใหเกิดความลาชาในการผลิตและ
ความเส่ียงตอขอผิดพลาด การพัฒนากระบวนการคัดแยกฝาอยางเปนระบบจึงเปนสิ่งจำเปน เพื่อใหการ
ผลิตมีประสิทธภิาพสูงข้ึน ลดความซ้ำชอนของงาน และชวยใหผูปฏิบัติงานสามารถโฟกัสกับงานที่ซับซอน
และสำคัญกวา 

โครงการนี้ดำเนินการภายใตความรวมมือระหวางวิทยาลัยเทคนิคระยอง และบริษัท ดอกเตอร โบลโม
ลด้ิง จำกัด โดยมีเปาหมายในการพัฒนาเคร่ืองคัดแยกฝาอัตโนมัติที่สามารถทำงานรวมกับผูปฏิบัติงานไดอยาง
มีประสิทธิภาพ การวิจัยและทดสอบเคร่ืองตนแบบในสภาพแวดลอมจริงของโรงงานชวยใหการออกแบบมี
ความเหมาะสม สอดคลองกับกระบวนการผลิต และสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดทันทีการศึกษารวมกับ
ผูปฏิบัติงานจริงยังชวยสรางความเขาใจเชิงลึกเกี่ยวกับวิธีการทำงาน ความตองการเฉพาะ และขอจำกดัที่อาจ
เกิดขึ้น ทำใหเคร่ืองคัดแยกฝาที่พัฒนาขึ้นสามารถนำไปใชไดจริง และตอบสนองความตองการของโรงงานได
อยางแทจริง นอกจากนี้ การพัฒนาเคร่ืองคัดแยกฝาอัตโนมัติยังมีคุณคาทางดานการพัฒนานวัตกรรมและ
เทคโนโลยีในอุตสาหกรรม โดยชวยลดขอผิดพลาดท่ีเกิดจากมนุษย เพ่ิมความแมนยำและความสม่ำเสมอของ
ผลิตภัณฑ ลดตนทุนดานแรงงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ในแงของการเรียนรู โครงการนี้เปดโอกาส
ใหผูจัดทำไดฝกฝนทักษะการออกแบบ การแกปญหาเชิงวิศวกรรม การทำงานเปนทีม และการคิดเชิง
สรางสรรค ซ่ึงทั้งหมดเปนรากฐานสำคัญในการพัฒนาความรูและทักษะท่ีจะนำไปประยุกตใชในดานการทำงาน
ภาคในอุตสาหกรรม การแขงขันทางดานวิชาชีพ หรือการพัฒนานวัตกรรมตอยอดสูเทคโนโลยีใหมๆ (ณัฐพนธ 
อนิทรเขียว และคณะ, 2565) [1] 
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ก)                                                                   ข) 

ภาพท่ี 1 ก) ฝาเสียที่ไมมีซีนยาง ข) ฝาดีจะมีซีนยาง 
 

การพัฒนาเคร่ืองคัดแยกฝาอัตโนมัติจึงไมเพียงแตตอบสนองความตองการทางดานการผลิตของ
โรงงานน้ำมันทานั้น แตยังเปนการสรางโอกาสในการเรียนรูและพฒันาศักยภาพของบุคลากร อีกทั้งยังเปน
ตัวอยางของการนำความรูทางวิศวกรรมและเทคโนโลยีมาประยุกตใชแกปญหาในชีวิตจริง ทำใหเกิดความ
เขาใจเชิงลึกในกระบวนการผลิตและแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑที่มีคุณภาพสูง ซ่ึงถือเปนคุณคาที่สำคัญ
ตอทั้งอุตสาหกรรมและการพัฒนาทรัพยากรมนุษยในระยะยาว 

 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

1. เพ่ือพัฒนาเคร่ืองคัดแยกฝาที่มีซีลยางและไมมีซีลยาง โดยประยุกตใชปญญาประดิษฐ  
เพ่ือแกปญหาการคัดแยกแบบเดิมที่อาศัยแรงงานมนุษยซ่ึงมีขอจำกัดดานความเร็วและความแมนยำ 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดแยกฝาที่พัฒนาข้ึน ในดานความสามารถในการคัดแยก 
และความแมนยำ ภายใตสภาวะการทำงานจริง 

 
3. ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 การศึกษาวิจัย ผูจัดทำไดดำเนินการศึกษา แนวคิด ทฤษฎี จากเอกสาร ตำรา และงานวิจัย  
ที่เกี่ยวของตาง ตามหัวขอดังตอไปนี ้

1. สายพานลำเลียง (Converyer Belt Theory) 
ระบบเคร่ืองจักรที่ใช สายพานเคล่ือนที่ตอเนื่อง เพ่ือขนยายวัสดุหรือชิ้นงานจากจุดหนึ่งไปยังอีก

จุดหนึ่งอยางตอเน่ืองประกอบดวย มอเตอร เปนตัวขับเคล่ือนสายพาน และ ลูกกล้ิง/รอก เพื่อรองรับการ
เคลื่อนที่ มีขอดีคือ ลดแรงงานคน เพ่ิมความเร็วและสม่ำเสมอในการขนยายชิ้นงานในเคร่ืองคัดแยก 
สายพานลำเลียงทำหนาท่ี เคล่ือนฝาน้ำมันเขาสูระบบตรวจสอบและแยกฝาไปกลองที่เหมาะสม อยาง

ตอเนื่องและแมนยำ (บุตรมัธௗโบตௗมาตรา 2564) [2] 
2. นวิเมตกิ (Pheumatic Theory) 
นิวเมติกคือการใช แรงดันอากาศ สรางการเคล่ือนที่หรือแรงทางกล เพ่ือทำงานอัตโนมัติ 

ใชกระบอกสูบและวาลวควบคุมทิศทาง ในการดัน ดึง หรือแยกชิ้นงาน มีขอดีคือ ปลอดภัย ตอบสนอง
รวดเร็ว สม่ำเสมอ และทำงานตอเนื่องได ในเคร่ืองคัดแยกฝาน้ำมัน นิวเมติกถูกใชเพ่ือ ดันหรือแยกฝา 
ไปกลองท่ีเหมาะสม (มีซีลยาง/ไมมีซีลยาง) เพ่ิมความแมนยำและลดขอผิดพลาดจากการคัดแยกดวย 
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3. ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) บนบอรด Arduino  
งานวิจัยดานระบบอัตโนมัติ ไมโครคอนโทรลเลอรถูกใชเปนหนวยควบคุมหลักในการประมวลผล

ขอมูลจากเครื่องมือ มอเตอร ทำใหระบบทำงานไดอยางรวดเร็ว แมนยำ และเชื่อถือไดโดยเฉพาะงาน
ออกแบบเคร่ืองคัดแยกชิ้นงาน เชน เคร่ืองคัดแยกฝาน้ำมัน ซ่ึงตองการการอานคาตอเนื่องและควบคุม
กลไกหลายสวนพรอมกัน ไมโครคอนโทรลเลอรบน Arduino จึงเหมาะสมทั้ งดานประสิทธิภาพ  
ความยืดหยุน และตนทุนที่ประหยัด 

4. แมชชีนเลิรนนิง (Machine Learning) 
แมชชีนเลิรนนิงถูกนำมาใชเพ่ิมความแมนยำในการตรวจสอบภาพ การจำแนกวัตถุ และการตัดสินใจ

เชิงชับชอน ท่ีเซนเซอรทั่วไปไมสามารถทำไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน การแบงแยกชิ้นงานที่มีลักษณะ
ใกลเคียงกัน การตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ และการควบคุมเครื่องจักรใหตอบสนองแบบอัจฉริยะ  
โดยเฉพาะงานคัดแยกฝาน้ำมันที่ตองแยก “ฝามีซีลยาง” และ “ฝาไมมีซีลยาง” แมชชีนเลิรนนิ่งสามารถ
วิเคราะหรูปภาพและลักษณะเฉพาะของฝาแบบละเอียด ทำใหกระบวนการคัดแยกมีความถูกตองและ
เสถียรสูงกวาเทคนิคเชิงกลไกทั่วไป 

5. หลักการออกแบบ 
หลักการออกแบบประกอบดวย 8 ขั้นตอน ดังนี ้ 

1) การกำหนดขอบเขตของปญหา (Identification of the Problem) ศึกษาและทำความ
เขาใจปญหา รวมถึงกำหนดขอบเขตการดำเนินงานใหเหมาะสม 

2) การคนควาหาขอมูล (Information) รวบรวมและศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของ เพื่อนำมาใช
เปนแนวทางในการแกปญหา 

3) การวิเคราะห (Analysis) วิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูล เพ่ือกำหนดแนวทางและ
เกณฑในการแกปญหา 

4) การสรางแนวคิดหลัก (Conceptual Design) พัฒนาแนวคิดในการออกแบบท่ีสามารถ
ตอบโจทยปญหาไดอยางเหมาะสมและสรางสรรค 

5) การออกแบบราง (Preliminary Design) ถายทอดแนวคิดออกมาเปนภาพรางหรือ
แบบจำลอง เพื่อแสดงรูปแบบและหลักการทำงานของชิ้นงาน 

6) การคัดเลือก (Selection) เปรียบเทียบแบบรางและเลือกแบบท่ีมีความเหมาะสม คุมคา 
และสามารถนำไปใชงานไดจริง 

7) การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) พัฒนาแบบที่เลือกใหมีรายละเอียดครบถวน 
พรอมสำหรับการสรางหรือผลติ 

8) การประเมินผล (Evaluation) ตรวจสอบและประเมินผลงานวามีความถูกตอง สอดคลอง
กบัวัตถุประสงค และสามารถนำไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ (ปยะพงษ สิงหบัว และคณะ, 2568) [3] 

6. ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence: AI) 
ปญญาประดิษฐ (AI) เปนศาสตรที่พัฒนาระบบคอมพิวเตอรใหสามารถคิด วิเคราะห เรียนรู 

และตัดสินใจเลียนแบบมนุษย โดยนำขอมูลจากสภาพแวดลอมมาประมวลผลเพื่อสรางผลลัพธที่เหมาะสม 
AI ถูกนำไปใชในงานดานการรูจำภาพ การประมวลผลภาษา และระบบอัตโนมัติ (ศิริชัย สาระมนัส และ
คณะ, 2566) [4] 
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ศิริชัย สาระมนัส และคณะ (2566) [4] ไดนำ AI มาประยุกตใชในการจำแนกประเภทขยะ 
รีไซเคิลจากภาพถาย ชวยเพิ่มความถูกตองและลดภาระการคัดแยกดวยแรงงานมนุษย แสดงใหเห็น 
ถึงศักยภาพของ AI ในการตรวจจับและจำแนกวัตถ ุ 

1) การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนเทคนิคหนึ่งของ Machine Learning ที่ใช
โครงขายประสาทเทียมหลายชั้นในการเรียนรูขอมูลที่ซับซอน สามารถเรียนรูลักษณะสำคัญของขอมูล 
ไดเอง จึงเหมาะสำหรับการวิเคราะหภาพ เสียง และขอความ รวมถึงงานจำแนกวัตถทุี่มีรูปรางหรือมุมมอง
แตกตางกัน 

2) โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (CNN) เปนโครงขายประสาทเทียมที่ออกแบบ
มาสำหรับงานประมวลผลภาพ สามารถสกัดคุณลักษณะสำคัญของภาพ เชน สี รูปราง และขอบเขตของ
วัตถุไดอัตโนมัติ โดยประกอบดวยชั้น Convolution Layer, Pooling Layer และ Fully Connected 
Layer ซ่ึงทำหนาที่รวมกันในการจำแนกประเภทภาพ งานวิจัยของศิริชัย สาระมนัส และคณะ (2566) [4] 
ใชโมเดล VGG16 ซึ่งเปนสถาปตยกรรม CNN ในการจำแนกขยะรไีซเคิลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3) การประมวลผลภาพดิจิทัล (Digital Image Processing) เปนกระบวนการจัดการและ
วิเคราะหภาพ เพื่อเตรียมขอมูลสำหรับการจำแนกวัตถุ สวน Computer Vision เปนเทคโนโลยีที่ทำให
คอมพิวเตอรสามารถรับรู วิ เคราะห และจำแนกวัตถุจากภาพหรือวิดีโอได โดยอาศัยการรับภาพ  
การประมวลผล และการตรวจจับวัตถุ ซ่ึงมีบทบาทสำคัญในระบบคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 

4) การ เรี ยน รูแบบถ าย โอน  (Transfer Learning) คือการนำโม เดล ท่ี ผ าน การฝ ก 
จากฐานขอมูลขนาดใหญมาปรับใชกับงานเฉพาะดาน ชวยลดเวลาและจำนวนขอมูลท่ีใชในการฝกสอน 
พรอมทั้งเพ่ิมความแมนยำของระบบ  

งานวิจัยของศิริชัย สาระมนัส และคณะ (2566) [4] ใชโมเดล VGG16 ท่ีผานการฝก 
จากฐานขอมูล ImageNet และสามารถจำแนกประเภทขยะรไีซเคิลไดถูกตองรอยละ 89.33 

7. การพัฒนาระบบจำแนกภาพดวยแพลตฟอรม Google Teachable Machine 
Lamsal และ Lamsal (2568) ไดศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบจำแนกภาพดวยแพลตฟอรม 

Google Teachable Machine สำหรับผูเร่ิมตน โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
ในการสรางโมเดลปญญาประดิษฐโดยไมจำเปนตองมีความรูดานการเขียนโปรแกรมขั้นสูง ผูวิจัยไดรวบรวม
ชุดขอมูลภาพสัตวจำนวน 4 ประเภท ไดแก แมว สุนัข มา และชาง เพ่ือนำมาใชในการฝกสอนโมเดล 
ดวยเทคนคิ Transfer Learning บนสถาปตยกรรม MobileNet (Lamsal et al., (2025) [5] 

การดำเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมและจัดเตรียมชุดขอมูลภาพ จากนั้นนำขอมูลเขาสูระบบ 
Teachable Machine เพ่ือฝกสอนโมเดลใหสามารถเรียนรูลักษณะเฉพาะของสัตวแตละประเภท เมื่อการ
ฝกสอนเสร็จส้ิน ผูวิจัยไดทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลดวยขอมูลท่ีไมเคยใชในการฝกสอนมากอน  
เพ่ือประเมินความสามารถในการจำแนกภาพ 

ผลการทดลองพบวาโมเดลสามารถจำแนกภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีความถูกตองอยู
ในชวงรอยละ 97–100 สำหรับกลุมขอมูลที่มีลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน นอกจากนี้ยังสามารถ
สงออกโมเดลไปประยุกตใชรวมกับระบบ IoT และระบบควบคุมอัตโนมัติได ทำใหเหมาะสำหรับการ
พัฒนาระบบตนแบบดานปญญาประดิษฐที่ตองการตนทุนต่ำและใชเวลาในการพัฒนาไมมาก งานวิจัย
ดังกลาวแสดงใหเห็นวา Teachable Machine เปนเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาโมเดลจำแนก
ภาพ และสามารถนำมาประยุกตใชกับงานคัดแยกวัตถุได สำหรับงานวิจัยเร่ืองการออกแบบและพัฒนา
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เคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ สามารถนำแนวคิดการใช Teachable Machine และ Transfer 
Learning มาใชในการฝกสอนโมเดลใหจำแนกประเภทของฝา เพื่อเพ่ิมความถกูตองและประสิทธิภาพของ
ระบบคัดแยกอัตโนมัติได 

8. การใชคอมพิวเตอรวิทัศนตรวจสอบคุณภาพและคัดแยก 
จากการศึกษางานวิจัยของ ศิริ ลักษณ  วงศ เกษม (ม.มหาสารคาม) ท่ีได ศึกษาการประยุกต  

ใชคอมพิวเตอรวิทัศนในการตรวจสอบคุณภาพและคัดแยกผลผลิตทางการเกษตร พบวา ระบบคอมพิวเตอร 
วิทัศนประกอบดวยกระบวนการสำคัญ ไดแก การรับภาพ การวิเคราะหภาพ และการตีความหมายของภาพ  
ซึ่งทำงานเรยีนแบบการมองเห็นของมนุษยผานระบบอิเล็กทรอนิกส (ศิริลักษณ วงศเกษม 2555)  [6] 

ผลการศึกษาพบวา คอมพิวเตอรวิทัศนสามารถนำมาใชในการตรวจสอบและคัดแยกผลผลิต เชน 
ผลไม  ผัก และถั่ว ไดอยางรวดเร็วและมีความแมนยำสูง อีกทั้งยังชวยลดการใชแรงงานและเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการทำงาน นอกจากนี้ยังเปนการตรวจสอบแบบไมทำลาย (Non-destructive) และ
สามารถบันทึกขอมลูเพื่อนำไปวิเคราะหยอนหลังได 

อยางไรก็ตาม งานวิจัยดังกลาวยังพบขอจำกัดสำคัญ คือ การจัดสภาพแวดลอมในการรับภาพ 
ใหไดภาพที่ มีคุณภาพสูงทำไดยาก โดยเฉพาะปจจัยดานแสงและมุมมอง ซ่ึงสงผลตอความแมนยำ 
ของระบบ 

จากขอคนพบดังกลาว ผูวิจัยไดนำแนวคิดการใชคอมพิวเตอรวิทัศนมาประยุกตใชในการคัดแยก
ฝาที่มีซีลยางและไมมีซีลยาง โดยใหความสำคัญกับการจัดสภาพแวดลอมในการรับภาพ เชน การควบคุม
แสงและตำแหนงกลอง เพื่อเพ่ิมความแมนยำของระบบ รวมถึงพัฒนาระบบใหสามารถทำงาน 
ในสภาพแวดลอมจริงของโรงงาน ซ่ึงมีความแปรปรวนมากกวางานวิจัยในหองปฏิบัติการ 
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4. วิธดีำเนินการวิจัย 
ในการทำวิจัยเร่ือง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ ผูวิจัย 

ไดเตรยีมวัสดุ อปุกรณเคร่ืองมือ และดำเนินการทดลอง ดังนี้ 

 
 

ภาพท่ี 2 ขั้นตอนการดำเนนิการสรางเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
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งานวิจัยนี้มุงออกแบบและสรางเครื่องคัดแยกฝาน้ำมัน โดยใชเทคนิคปญญาประดิษฐ เพื่อเพ่ิม
ความแมนยำในการจำแนกฝาท่ีมีชีลยางและไมมีชีลยาง ในสภาพการผลิตจริงของโรงงานระบบตนแบบ 
ถูกพัฒนาจากขอเสนอแนะดานการใชงานจริง เพ่ือใหสอดคลองกับกระบวนการผลิต โดยทำการประเมิน
มุงจากผูเชี่ยวชาญจำนวนมากเพื่อยืนยันความถูกตอง ความเสถียร และความพรอมของระบบสำหรับ 
การประยุกตใชงานในภาคอุตสาหกรรม 

เคร่ืองมือและอุปกรณที่ ใชในการพัฒนาและทดสอบเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
ประกอบดวย 
ตารางที่ 1 เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการพัฒนาและทดสอบเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
ลำดับ เคร่ืองมอื/อุปกรณ ยี่หอ/รุน คุณลักษณะ 

1 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 
แรงดันไฟฟา 5V ความถี่ 16 

MHz 

2 บอรดประมวลผลภาพ ESP32-CAM กลองความละเอียดสงูสุด 2 MP 

3 เซนเซอรตรวจจับวัตถุ 
Photoelectric Sensor 

E3F-DS30C4 
ระยะตรวจจับ 5–30 ซม. 

4 กลองตรวจสอบภาพ ESP32-CAM OV2640 
ความละเอียดสูงสุด 

1600×1200 พิกเซล 

5 กระบอกสูบนิวเมติก SDA Series แรงดันใชงาน 0.1–0.9 MPa 

6 สายพานลำเลียง PVC Conveyor Belt ความยาว 1,000 มิลลิเมตร 

7 โปรแกรมปญญาประดิษฐ 
Google Teachable 

Machine 
ใชสำหรับฝกและจำแนกภาพ 

 

ในการทดสอบประสิทธิภาพ ระบบใชกลอง ESP32-CAM รวมกับโมเดล Teachable Machine 
ในการจำแนกฝาที่มีซีลยางและไมมีซีลยาง โดยขอมูลผลการคัดแยกถูกบันทึกและจัดเก็บผาน Google 
Sheets เพ่ือใชในการวิเคราะหผลการทดลอง 

 1) โครงสรางเครื่องคดัแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
 

  
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
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  - ชุดสายพานลำเลียง อลูมิเนียมโปรไฟลความยาว 1,000 มิลลิเมตร กวาง 120 มิลลิเมตร และ
สายพานพีวีซีมีขนาด 269 มิลลิเมตร 

 

 
 

ภาพท่ี 4 สายพานลำเลียง 
 

  - ชุดระบบจายฝา การออกแบบใหควบคุมการปลอยชิ้นงานเขาสูสายพานลำเลียงอยางตอเน่ือง 
โดยใช วาลวนิวเมติก 5/2 ควบคุมกระบอกสูบลมสองทางพรอมลมเปา เพื่อใหฝาเคล่ือนตัวราบร่ืน 
โครงสรางผลิตดวยเทคโนโลยีพิมพสามมิติ (PLA) รวมกับการติดต้ัง แกนเพลาและตลับลูกปน เพ่ือใหกลไก
เล่ือนและหมุนตัวไดอยางเสถียรและลดแรงเสียดทาน  

 

 
 

ภาพที่ 5 ชดุระบบจายฝา 
 

  - ชุดคัดแยกชิ้นงาน ไดรับการออกแบบใหใช เซนเซอรโฟโต สำหรับตรวจจับตำแหนง และการมาถึง
ของฝาน้ำมันบนสายพานลำเลียงอยางแมนยำ เมื่อชิ้นงานเขาสูตำแหนงตรวจสอบ ระบบจะใชกลองประมวล 
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ผลภาพ วิเคราะหลักษณะของฝา เพ่ือจำแนกประเภทตามเง่ือนไขที่กำหนด ขอมูลผลการประมวลผล ถูกสงเขา
สูชุดควบคุม เพ่ือส่ังการใชกระบอกสูบทำงาน ทำหนาที่แยกฝาออกจากสายพานตามประเภทอยางรวดเร็ว 
และถูกตอง 

 

 
 

ภาพท่ี 6 เคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
 

  2) วงจรและระบบการทำงาน 
 

 
 

ภาพที่ 7 วงจรและระบบการทำงาน 
 

  วงจรควบคุมของเคร่ืองคัดแยกฝาน้ำมันประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ทำงาน
รวมกับบอรด ESP32 เพ่ือประมวลผลสัญญาณจากกลองตรวจสอบและจำแนกฝาน้ำมัน แบบตอเนื่อง
ขอมูลภาพจากกล องถูกส ง เข า สูชุ ดประมวลผล ท่ี ใช  โม เดล  Teacherable Machine Learning  
เพ่ือวิเคราะหและจำแนกวาฝาเปนแบบมีซีลยางหรือไมมีซลียางอยางแมนยำ 
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ภาพที่ 8 ระบบรายงานผล 
 

3) ระบบรายงานผล   
  ระบบรายงานผลของเคร่ืองคัดแยกฝาน้ำมันเชื่อมตอกับชุดตรวจสอบและกลองประมวลผลภาพ

เพ่ือแสดงประเภทฝาเปนฝามีซีลยางหรือไมมีซีลยางบนจอประมวลผลภาพ ผลลัพธจากการตรวจจับและ
คัดแยกถูกบันทึกอัตโนมัติ เพื่อใชติดตามประสิทธิภาพและความแมนยำของเคร่ือง ขอมูลทั้งหมดถูกสง
และจัดเก็บลงใน Google Sheet เพ่ือใหสามารถวิเคราะหและสรุปผลเชิงสถิติไดอยางเปนระบบ  
ระบบรายงานผลสนับสนุนการตรวจสอบการทำงานของเครื่องแบบตอเนื่อง ชวยระบุขอบกพรองหรือ
ความผิดปกติไดทันเวลา การเก็บและรายงานผลอยางเปนมาตรฐานเอ้ือตอการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
การควบคุมคุณภาพ และการตัดสินใจดานการดำเนินงานเชิงอุตสาหกรรม 

4) สภาพแวดลอมการทำงาน 
กำหนดลักษณะการวางฝาบนสายพานเปนแบบ เรียงเด่ียว (Single line) โดยมีระยะหางระหวาง

ชิ้นงานประมาณ 5 เซนติเมตร เพื่อปองกันการซอนทับของภาพโดยมีการควบคุมความสวางใหใกลเคียง
สภาพแสงภายในโรงงาน และทดสอบเพิ่มเติมในกรณีที่มีแสงรบกวน เพื่อศึกษาผลกระทบตอความแมนยำ
ของระบบ 

5) การทดสอบและเก็บขอมูล 
ทำการทดสอบโดยใชจำนวนชิ้นงาน 100 ชิ้นตอรอบ และทำซ้ำหลายรอบ เพ่ือเก็บขอมูลดาน

จำนวนที่คัดแยกถูกตอง จำนวนที่ผดิพลาด เวลาในการทำงาน 
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5. ผลการวิจัย 
1. ผลการออกแบบสรางเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
ผลการสรางเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐมีขนาด 1000 มิลลิเมตร กวาง 120 มิลลิเมตร 

และมีการทำงานโดยแบงเปนชุดเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐและชุดรายงานผลที่เก็บขอมูล 
บน Google sheet สามารถวิเคราะหและสรุปผลเชิงสถิติไดอยางเปนระบบ ระบบรายงานผลสนับสนุน
การตรวจสอบการทำงานของเคร่ืองแบบตอเนื่อง 

1.1 ผลการประเมนิโครงสรางของเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
การประเมินโครงสรางของเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐประกอบดวย 5 ดาน 1) ขนาด

รูปรางท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 2) ความเหมาะสมในการเลือกใชวัสอุปกรณ 3) ความเหมาะสมในการวาง
ตำแหนงการวางอุปกรณ 4) ความประณีตสวยงาม 5) ความเหมาะสมในการออกแบบโดยรวม โดยมีผล
การวิเคราะหขอมูลดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินโครงสรางของเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 

รายการประเมนิ X̅ S.D. ระดับคุณภาพ 

1) ขนาดรปูรางท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 4.33 0.52 ดี 

2) ความเหมาะสมในการเลือกใชวสัดุอุปกรณ 4.83 0.41 ดีมาก 

3) ความเหมาะสมในการวางตำแหนงการวาง  

    อุปกรณ 

4.44 0.53 ดี 

4) ความประณีตสวยงาม 4.78 0.44 ดีมาก 

5) ความเหมาะสมในการออกแบบโดยรวม 4.58 0.51 ดีมาก 

คาเฉลี่ยโดยรวม 4.60 0.50 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 2 ผลการประเมินโครงสรางของเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ โดยรวมเฉล่ีย

อยูในระดับ คุณภาพดีมาก (X̅=4.60, S.D.=0.50) โดยเม่ือพิจารณาเปนรายขอเรียงตามลำดับจากมากไป

หานอย ไดแก ความเหมาะสมในการเลือกใชวัสดุอุปกรณ  อยูในระดับ คุณภาพดีมาก (X̅=4.83, 

S.D.=0.41) ความประณีตสวยงาม อยูในระดับ คุณภาพดีมาก (X̅=4.78, S.D.=0.44) ความเหมาะสม 

ในการออกแบบโดยรวม อยูในระดับ คุณภาพดีมาก (X̅=4.58, S.D.=0.51) ความเหมาะสมในการวาง

ตำแหนงการวางอุปกรณ อยูในระดับ คุณภาพดี (X̅=4.44, S.D.=0.53) และขนาดรูปรางที่เหมาะสมกับ

การใชงาน อยูในระดับ คุณภาพด ี(X̅=4.33, S.D.=0.52) 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ 
    ผลการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกฝาดวยปญญาประดิษฐจะมีการประเมิน ดังนี้ 

              2.1 ผลการประเมินผลความแมนยำในการตรวจสอบชิ้นงาน 
ผลการประเมินความแมนยำในการตรวรสอบชิ้นงานโดยการสุมฝาดี จำนวน 100 ฝาแระสุม

ฝาเสีย จำนวน 100 ฝา ทำการเก็บผลอยางละ 3 ครั้ง โดยมีผลการวิเคราะหขอมูลดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินผลความแมนยำในการตรวจสอบชิ้นงาน 
                       คร้ังที่ 

รายการ 
ครั้งที่ 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งที่ 3 𝒙ഥ S.D. 

ฝาดี จำนวน 100 ฝา 97 98 97 97.33 0.58 

ฝาเสีย จำนวน 100 ฝา 100 96 100 98.67 2.31 

ภาพรวม 98.00 1.67 
 

จากตารางที่ 3 ผลการประเมินผลความแมนยำในการตรวจสอบชิ้นงานสามารถวิเคราะห

ภาพรวมไดวา การตรวจสอบความแมนยำ (X̅=98.00, S.D.=1.67) โดยวิเคราะหจากลุมตัวอยางในแตละ

ดานพบวา เก็บผลการทดลองฝาด ี100 ฝา (X̅=97.33, S.D.=0.58) และ ผลการทดลองฝาเสีย (X̅=98.67, 
S.D.=2.31) 

   2.2 ผลการประเมนิความถูกตองในการตรวจสอบชิ้นงาน 
              ผลการประเมินความถูกตองในการตรวจสอบชิ้นงาโดยใหเงื่อนไขการทดลองคือ ฝาดี 97 ฝา 
และฝาเสียจำนวน 3 ฝา ทำการทดลองท้ังหมด 3 คร้ัง เพื่อหารอยละความถูกตองและความผิดพลาด 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินความถูกตองในการตรวจสอบชิ้นงาน 

ครั้งท่ี ฝาดี ฝาเสีย 
รอยละความ

ถูกตอง 

รอยละความ

ผิดพลาด 

1 97 3 100 0 

2 97 3 100 0 

3 97 3 100 0 

X̅ 97.00 3.00 100.00 0 

S.D. 0 0 0 0 
 

จากตารางท่ี 4 ผลการประเมินความถูกตองในการตรวจสอบชิ้นงาน พบวาความถูกตองในการ
ตรวจสอบ ฝาดีและฝาเสียทั้งหมด 3 ครั้ง สามารถตรวจสอบไดรอยละ 100 และไมพบรอยละของความ
ผดิพลาดในการตรวจสอบ 
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6. การอภิปรายผล 
1) จากการพัฒนาและทดสอบเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐ พบวาประสิทธิภาพ 

ของระบบมีความสัมพันธกับปจจัยดานสภาพแวดลอมและเงื่อนไขการทำงาน โดยเฉพาะสภาพแสง  
มุมกลอง และความเร็วของสายพานลำเลียง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของงานวิจัยดานการประมวลผลภาพ
ที่ระบุวาคุณภาพของขอมูลมีผลโดยตรงตอความแมนยำของโมเดล ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใชชุด
ขอมูลที่เก็บจากสภาพแวดลอมจริงชวยใหโมเดลสามารถจำแนกชิ้นงานไดแมนยำมากข้ึน เมื่อเทียบกับการ
ใชขอมูลที่จัดเตรียมในสภาพแวดลอมควบคุม เนื่องจากโมเดลสามารถเรียนรูความแปรปรวนที่เกิดข้ึนจริง
ในกระบวนการผลิต 

2) ในการตรวจสอบความแมนยำและความถูกตองของระบบในการใชงานจริง พบวา เครื่องคัด
แยกสามารถทำงานไดตามวัตถุประสงคที่กำหนด และมีประสิทธิภาพอยูในระดับท่ีนาพอใจ โดยคาความ
แมนยำที่ไดจากการทดลองมีแนวโนมสูงกวาสมมติฐานที่ต้ังไว 

3) ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐพบวา เครื่องสามารถ 
คัดแยกชิ้นงานไดเฉล่ีย 30 ชิ้นตอนาที หรือประมาณ 1,800 ชิ้นตอชั่วโมง คิดเปนกำลังการผลิตประมาณ 
14,400 ชิ้นตอวัน (8 ชั่วโมงการทำงาน) 374,400 ชิ้นตอเดือน และ 4,492,800 ชิ้นตอป แสดงใหเห็นวา
เครื่องมีสมรรถนะเพียงพอสำหรับการประยุกตใชงานในกระบวนการผลิตและสามารถรองรับการคัดแยก
ชิ้นงานไดอยางตอเนื่อง 

4) ระบบการรายงานผลของเครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐสามารถทำงานไดอยางตอเนื่อง
และมีความเสถียรในระดับที่นาพอใจ โดยจากการทดสอบพบวาสามารถบันทึกและแสดงผลขอมูลการ 
คัดแยกไดอยางสม่ำเสมอโดยไมเกิดการหยุดชะงักในระหวางการทำงาน อยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพ 
ของระบบรายงานผลมีความสัมพันธกับสมรรถนะของอุปกรณประมวลผล โดยเฉพาะหนวยประมวลผล
กลาง (CPU) ซึ่งหากใชอุปกรณที่มีประสิทธิภาพต่ำ อาจสงผลใหการประมวลผลและการแสดงผลขอมูล
ลาชา หรือไมตอเนื่องในบางชวงเวลา 

 
7. ขอเสนอแนะ 

1) ควรพิจารณาใชกลองที่มีความละเอียดสูงกวา เพื่อเพ่ิมความแมนยำในการตรวจจบัตำหนิหรือ
รายละเอียดเล็ก ๆ ของฝา 

2) ควรพัฒนาเคร่ืองคัดแยกฝาดวยปญญาประดษิฐใหมีประสิทธิภาพในการทำงานสูงข้ึน โดยเนน
ทั้ง ความเร็วในการคัดแยก และ ความแมนยำในการจำแนกฝา 
 
8. องคความรูใหม 

การสังเคราะหองคความรูที่ไดจากการวิจัย  
1) สามารถประยุกตใชโมเดล Teachable Machine รวมกับระบบประมวลผลภาพในการจำแนก

ฝาท่ีมีซีลยางและไมมีซีลยางไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีความแมนยำเฉล่ียรอยละ 98.00 
2) การบูรณาการเทคโนโลยีปญญาประดิษฐรวมกับสายพานลำเลียง เซนเซอรตรวจจับ และ

ระบบนิวเมติกส สามารถพัฒนาเปนเคร่ืองคัดแยกชิ้นงานอัตโนมัติที่มีความถูกตองในการคัดแยกชิ้นงาน
รอยละ 100 ภายใตเง่ือนไขการทดสอบที่กำหนด 
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3) เครื่องคัดแยกฝาดวยปญญาประดิษฐที่พัฒนาขึ้นมีสมรรถนะในการคัดแยกชิ้นงานเฉล่ีย 30 ชิ้น
ตอนาที หรอืประมาณ 1,800 ชิ้นตอชั่วโมง แสดงใหเห็นถึงศักยภาพในการประยุกตใชสำหรับงานคัดแยก
ชิ้นงานในกระบวนการผลิตอตัโนมตั ิ

4) สภาพแสง มุมกลอง และพ้ืนหลัง มีผลโดยตรงตอความแมนยำของโมเดลในการจำแนกฝาท่ีมี
และไมมีซีลยาง โดยการใชขอมูลจากสภาพแวดลอมจริงชวยใหโมเดลมีความแมนยำสูงขึ้น และลดความ
คลาดเคลื่อนเม่ือใชงานจริง 

5) เมื่อความเร็วสายพานเพ่ิมข้ึน จะสงผลใหความแมนยำของการคัดแยกลดลงในระดับหน่ึง 
เน่ืองจากขอจำกัดดานเวลาในการประมวลผลของระบบ แสดงใหเห็นถึงความจำเปนในการกำหนด
ความเร็วท่ีเหมาะสมตอการทำงานของระบบ 
 
9. กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยนี้ดำเนินการขึ้นโดยความรวมมือกับ บริษัท ดอกเตอร โบลโมลด้ิง จำกัด ขาพเจาขอกราบ
ขอบพระคุณครูแผนกเมคคาทรอนิกสและหุนยนต วิทยาลัยเทคนิคระยอง สำหรับคำแนะนำและความรู
เชิงวิชาการที่ เปนประโยชน  ขอขอบคุณเพ่ือนรวมงานและเจาหนาที่ทุกทาน ที่ ใหความรวมมือ 
ในการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูล และประเมินผลการทำงานของเครื่องคัดแยกฝาน้ำมันดวย
ปญญาประดิษฐ ขอขอบพระคุณ บริษัท ดอกเตอร โบลโมลดิ้ง จำกัด ที่เอื้อเฟอขอมูล วัสดุอุปกรณ และ
สภาพแวดลอมในการทดลอง ทำให โครงการวิจัยน้ีดำเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ  
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