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ระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัตดิวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการ
ปรบัปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

Development and Performance Evaluation of an IoT-Based Automatic 
Electrical Energy Efficiency Improvement System Using Power Factor 

Correction 
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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ (1) เพ่ือออกแบบและ

พัฒนาระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT ที่สามารถตรวจวัด 
วิเคราะห และแสดงผลขอมูลแบบเรียลไทม (2) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบ โดยพิจารณาการ
ปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาและการลดการสูญเสียพลังงาน และ (3) เพื่อประเมินความพึงพอใจ
ของผูใชงานตอระบบที่พัฒนา 

กลุมตัวอยาง ไดแก ครูและนักเรียน นักศึกษา แผนกวิชาชางไฟฟากำลังและแผนกวิชาชางกล
โรงงาน วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จำนวน 30 คน โดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
ประกอบดวย แบบบันทึกผลการทดลอง และแบบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉล่ีย 

X̅ และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ผลการวิจัยพบวา ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีความถูกตอง 

ในการตรวจจับคาตัวประกอบกำลังไฟฟา รอยละ 90 และมีประสิทธิภาพในการปรับปรุงคาตัวประกอบ

กำลังไฟฟา รอยละ 90 นอกจากนี้ ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานโดยรวม อยูในระดับมาก 

(X̅= 4.32, S.D. =0.65) แสดงใหเห็นวาระบบสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาและลด

การสูญเสียในระบบไดอยางเหมาะสม 
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Abstract  
This study aimed to develop and evaluate an innovative system for improving 

electrical energy efficiency. The objectives were: (1) to design and develop an IoT-based 

automatic electrical energy efficiency system capable of real-time monitoring, analysis, 

and visualization of electrical energy data; (2) to evaluate the performance of the 

developed system in terms of power factor correction and energy loss reduction; and (3) 

to assess user satisfaction with the developed system. 

The sample consisted of 30 participants, including teachers and students from 

the Electrical Power and Mechanical departments at Chonburi Technical College, 

selected using purposive sampling. The research instruments included experimental 

record forms and a satisfaction questionnaire. Data were analyzed using the mean  

(X̅) and standard deviation (S.D.). 

The results indicated that the developed system operated efficiently, achieving 

90% accuracy in power factor detection and 90% effectiveness in power factor 

correction. In addition, overall user satisfaction was at a high level (X̅= 4.32, S.D. =0.65). 

These findings demonstrate that the system can effectively enhance electrical energy 

efficiency and reduce energy losses. 

 
Keyword: Electrical Energy Management, Energy Efficiency, Internet of Things (IoT), 
Energy Monitoring System, Power Factor Correction 
 

1. บทนำ  
 ปจจุบันพลังงานไฟฟาเปนทรัพยากรสำคัญตอภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงเปนภาคสวนที่มีการใช
พลังงานสูงที่สุดของประเทศ สงผลโดยตรงตอคาใชจายในการผลิตและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม รัฐบาล 
จึงไดกำหนดนโยบายดานการอนุรักษพลังงาน โดยมีมติคณะรัฐมนตรีใหหนวยงานตาง ๆ ลดการ 
ใชพลังงานลงอยางนอยรอยละ 10 อยางไรก็ตาม การดำเนินงานดานการจัดการพลังงานในหลายองคกร
ยังขาดระบบติดตามและวิเคราะหขอมูลพลังงานแบบเรียลไทม สงผลให ไมสามารถควบคุมและ 
เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกท้ังปญหาคาตัวประกอบกำลังไฟฟาต่ำ ยังเปน
สาเหตุสำคัญที่ทำใหเกิดการสญูเสียพลังงานในรูปของกำลังไฟฟารีแอคทีฟ และเพิ่มคาใชจายดานพลังงาน
ในระบบไฟฟา (Shareef et al., 2021) [1] 
 จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ ยวของ พบวา มีการนำเสนอแนวทางการอนุ รักษพลังงาน 
ในหลากหลายรูปแบบ เชน การปรับปรุงระบบไฟฟา ระบบแสงสวาง และการจัดการพฤติกรรมการ 
ใชพลังงาน ซ่ึงสามารถชวยลดการใชพลังงานไดในระดับหนึ่ ง อยางไรก็ตาม งานวิจัยสวนใหญ  
ยังมุงเนนเฉพาะการตรวจวัดหรือการปรับปรุงระบบในลักษณะแยกสวน และยังขาดการพัฒนาระบบ 
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ที่สามารถบูรณาการการตรวจวัด วิเคราะห และควบคุมคาตัวประกอบกำลังไฟฟาแบบอัตโนมัติผาน
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) ในรูปแบบเรียลไทม ซึ่งถือเปนชองวาง
ขององคความ รู (Research Gap) ที่ สำคัญ  (A. G. Tsikalakis & N. D. Hatziargyriou., 2020) [2],  
(Singh, A., & Kumar, P., 2022) [3], (Rahman, M., et al., 2021) [4], (Kim, H., et al., 2020) [5] 
 เทคโนโลยี IoT มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาระบบบริหารจัดการพลังงาน เนื่องจากสามารถ
เชื่อมตออุปกรณไฟฟา ตรวจวัด และสงขอมูลแบบเรียลไทม ทำใหสามารถวิเคราะหและควบคุม การใช
พลังงานไดอยางแมนยำ ขณะเดียวกัน การปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
ในการลดการสูญเสยีในระบบไฟฟาและลดคาใชจายดานพลังงาน 
 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ไฟฟาระบบอัตโนมัติแบบอัจฉริยะ ดวยเทคโนโลยี IoT รวมกับการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา  
เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน ลดการสูญเสีย และสนับสนุนการบริหารจัดการพลังงานใหสอดคลอง
กับนโยบายของประเทศ ตลอดจนสามารถนำไปประยุกตใชในสถานศึกษาและภาคอุตสาหกรรมไดอยาง
เหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค         
     การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพระบบเพิ่มประสิทธิภาพ  
การใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) 
โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานและลดการสูญเสีย 
ในระบบไฟฟา โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี ้
 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาแบบอัตโนมัติ  
โดยประยุกตใชเทคโนโลยี IoT สำหรับการตรวจวัด วิเคราะห และแสดงผลขอมูลพลังงานไฟฟา 
แบบเรียลไทม 
 2. เพื่อพัฒนาและทดสอบระบบปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาแบบอัตโนมัติ (Automatic 
Power Factor Correction) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาและลดกำลังไฟฟารีแอคทีฟ 
ในระบบ 
 3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบที่พัฒนาขึ้น โดยพิจารณาความถกูตองในการตรวจวดัคา
พลังงานไฟฟา ประสิทธิภาพในการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา และผลตอการลดการสูญเสีย
พลังงานในระบบ 
 4. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของผูใชงานที่มีตอระบบที่พัฒนาข้ึน ในดานการใชงาน ความสะดวก 
และประโยชนที่ไดรับจากระบบ 
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3. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ  
3.1 ศึกษา/หลักวิชาการ ชุดเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติ 

 3.1.1 การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟา คือ ในระบบไฟฟากำลัง การปรับปรุงคาตัว
ประกอบกำลังไฟฟา หรือการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร (Power Factor Correction) มีความสำคัญ
อยางย่ิง เนื่องจากเปนปจจัยหลักที่สงผลใหคาใชจายดานพลังงานไฟฟาตาง ๆ เพ่ิมขึ้นหรือลดลงได ระบบ
ไฟฟาที่มีคาเพาเวอรแฟคเตอรต่ำจะทำใหเกิดความสูญเสียในระบบสูง สงผลใหอุปกรณไฟฟาท่ีนำมาใช
งานจำเปนตองมีขนาดใหญขึ้นตามไปดวย ซ่ึงทำใหคาใชจายในการลงทุนซ้ืออุปกรณตาง ๆ เพิ่มข้ึน โดยไม
จำเปน ดังนั้น การปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรใหมีคาสูงขึ้นจึงมคีวามจำเปนอยางยิ่งตออาคารสำนักงาน
และโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ โดยในความเปนจริงนั้น โหลดไฟฟาในอาคารหรือโรงงานอุตสาหกรรม
ตองการทั้งกำลังไฟฟาจริง (Real Power: P) และกำลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power: Q) เพื่อใชใน
การทำงานขับเคล่ือนเครื่องจกัรและอุปกรณ 
 ความสัมพันธระหวางกำลังไฟฟาจริง (P) กำลังไฟฟารีแอคทีฟ (Q) และกำลังไฟฟาปรากฏ 
(Apparent Power: S) สามารถอธิบายไดดวยทฤษฎีสามเหล่ียมกำลงัไฟฟา (Power Triangle) โดยคาตัว
ประกอบกำลังไฟฟา (Power Factor: PF) จะมีคาเทากับอัตราสวนของกำลังไฟฟาจริงตอกำลังไฟฟา
ปรากฏ ($P/S$) ซึ่งการที่ระบบไฟฟามีคาตัวประกอบกำลังไฟฟาต่ำ จะสงผลใหกระแสไฟฟาในระบบรวม
สูงข้ึนเกินความจำเปน กอใหเกิดความรอนสะสมและความสูญเสียทางพลังงานขึ้นในสายสงรวมถึงหมอ
แปลงไฟฟา ดังนั้น การปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาใหอยูในระดับที่เหมาะสมและใกลเคียง 1.0  
จึงเปนแนวทางหลักในการลดกำลังไฟฟารีแอคทีฟที่สูญเสียไปในระบบ และชวยเพิ่มขีดความสามารถ 
ในการจายโหลดของระบบไฟฟ าไดอยางมีประสิทธิภาพ (สันติ  มโนวชิรสรรค , 2561) [8], Ugur 
Celteklingil, 2016) [9] 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 การเกิดเพาเวอรแฟคเตอรในระบบไฟฟา 
 

 นอกจากนี้ การจัดการพลังงานแบบด้ังเดิมมักประสบปญหาดานความตอเนื่อง เนื่องจากขาด
การติดตามขอมูลพฤติกรรมการใชไฟฟาในลักษณะเรียลไทม การนำเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
(Internet of Things: IoT) เขามาประยุกตใช จึงเปนกุญแจสำคัญที่ชวยใหระบบสามารถตรวจวัดและ
สงผานขอมูลพารามิเตอรทางไฟฟาที่สำคัญ เชน แรงดัน กระแส และคาตัวประกอบกำลังไฟฟา ขึ้นสู
ระบบประมวลผลบนคลาวดไดทันที (Singh & Kumar, 2022) [3] การติดตามขอมูลแบบเรียลไทมนี้  
ชวยใหผูบริหารจัดการพลังงานสามารถวิเคราะหแนวโนมและการเปลี่ยนแปลงของสภาวะโหลดได 
อยางแมนยำ ท้ังในสภาวะที่ไมมีโหลด (No Load) และสภาวะที่มีโหลด (On Load) ซ่ึงนำไปสูการ

PR : กําลังไฟฟาจริง

QR : กําลังไฟฟารแีอคทีฟ

θ
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วางแผนประหยัดพลงังานท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (Shareef et al., 2021) [1], (Kim et al., 2020) [5] 
 เพ่ือใหการเพิ่มประสิทธิภาพเปนไปอยางสมบูรณ ระบบจำเปนตองขับเคลื่อนดวยกลไกการ
ควบคุมอัตโนมัต ิ(Automatic Control) โดยอาศัยไมโครคอนโทรลเลอรเปนหนวยประมวลผลหลักในการ
รับสัญญาณขอมูลจากเซนเซอรตรวจวัด และทำการคำนวณเพ่ือส่ังการตัดตอคาปาซิ เตอรแบงก  
(Capacitor Bank) เขาสูระบบไฟฟาผานรีเลยโดยอัตโนมัตทิันทีเมื่อคาตัวประกอบกำลังไฟฟาลดต่ำลงกวา
เกณฑท่ีกำหนด (เดชฤทธ์ิ มณีธรรม 2560) [6], (นิติคม อริยพิมพ และคณะ, 2562) [7] กระบวนการ
จัดสรรพลังงานในลักษณะวงรอบปด (Closed-loop Control) นี้  ไมเพียงแตชวยลดความผิดพลาด  
จากมนุษย แตยังเพ่ิมความเร็วในการตอบสนองตอระบบ ทำใหคาตัวประกอบกำลังไฟฟาคงที่และอยูใน
ระดับที่เหมาะสมตลอดเวลา ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดการพัฒนาระบบบริหารจัดการพลังงานอัจฉริยะในยุค
ปจจุบัน (Rahman et al., 2021) [4], (Kumar et al., 2023) [11] 
 3.1.2 อุปกรณที่เก่ียวของกับการวิจัย 
  อปุกรณท่ีเกี่ยวของกับการวิจัยไดแก 
 3.1.2.1 มิเตอรวัดคาทางไฟฟา (Power meter) อุปกรณแสดง "คาพารามิเตอรและ
ปริมาณพลังงานไฟฟา" เชน แรงดัน, กระแส, กำลังงานไฟฟาจริง, กำลังงานไฟฟา รีแอคทีฟ และ Harmonic 
เปนตน เพื่อใหทราบถึงคาทางไฟฟาในกระบวนการผลิตและการใชพลังงานไฟฟาได โดยสวนใหญแลว 
ในภาคอุตสาหกรรม จะนำ Power Meter ไปใชในการควบคุมหรือปรับปรุงการใชพลังงานไฟฟา เพ่ือใหเกิด
ประสิทธิภาพในการทำงานไดอยางเต็มที่ อีกท้ังยังเปนการชวยจัดการพลังงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 มิเตอรวัดคาทางไฟฟา (Power meter) 

 3.1.2.2 ตัวเก็บประจุ (Capacitor) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอยางหนึ่ง ทำหนาที่เก็บ

พลังงานในรูปสนามไฟฟา ท่ีสรางขึ้นระหวางคูฉนวน โดยมีคาประจุไฟฟาเทากัน แตมีชนิดของประจุตรงขาม

กัน บางเรียกตัวเก็บประจุ น้ีวา คอนเดนเซอร (condenser) แตสวนใหญ เรียกส้ัน ๆ วา แคป (Cap)  

เปนอุปกรณพ้ืนฐานสำคัญในงานอิเล็กทรอนิกส และพบไดแทบทุกวงจร มีคุณสมบัติตรงขามกับตัวเหนี่ยวนำ 

จึงมักใชหักลางกันหรือทำงานรวมกันในวงจรตาง ๆ เปนหนึ่งในสามชิ้นสวนวงจรเชิงเสนแบบพาสซีฟ 

ที่ประกอบขึ้นเปนวงจรไฟฟา ในระบบจายไฟฟาใชตัวเก็บประจุเปนชุดหลายตัวเพ่ิมคาตัวประกอบกำลัง 

(Power factor) ใหกับระบบไฟฟาที่เรียกวา แคปแบงค (Cap Bank) ตัวเก็บประจุบางชนิดในอนาคตมีความ

เปนไปไดสูงที่จะถูกนำมาใชแทนแบตเตอร่ี เชน ตวัเก็บประจุย่ิงยวด (Supercapacitor) 
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ภาพท่ี 3 ตัวเก็บประจุ (Capacitor) 

 3.1.2.3 ESP8266 เปนชื่อเรียกของชิฟของโมดูล ESP8266 สำหรับติดตอสื่อสาร 

บนมาตรฐาน WiFi ทำงานที่แรงดันไฟฟา 3.0-3.6V ทำงานใชกระแสโดยเฉล่ีย 80mA รองรับคำสั่ง deep 

sleep ในการประหยัดพลังงาน ใชกระแสนอยกวา 10 ไมโครแอมป สามารถ wake up กลับมาสงขอมูล

ใช เวลานอยกวา 2 มิลลิวินาที ภายในมี Low power MCU 32bit ทำใหเราเขียนโปรแกรมส่ังงาน 

ไดมีวงจร analog digital converter ทำใหสามารถอานคาจาก analog ไดความละเอียด 10 bit ทำงาน

ไดที่อุณหภูมิ -40 ถึง 125 องศาเซลเซียส รายละเอียดเพ่ิมเติมจากผูผลิตอางอิงตามลิงคนี้ ESP8266 

Datasheet 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 โมดูล ESP8266 (ดร.จักรกฤษณ แสงแกว,2561) 
 

3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ผลงานการวจิัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยฉบับน้ีผูวิจัยไดศึกษาผลงานวิจัยประกอบดวย 

Shareef และคณะ (2021) [1] ไดศึกษาและทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกับระบบบริหารจัด
การพลังงานภายในบาน โดยพิจารณาถึงการตอบสนองตอระบบความตองการพลังงาน เทคโนโลยี
อัจฉริยะ และอุปกรณควบคุมอัจฉริยะ ซ่ึงชวยเพ่ิมความแมนยำและการจัดสรรพลังงานไฟฟาไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

Rahman และคณะ (2021) [4] ไดออกแบบและพัฒนาระบบการปรับปรุงคาตัวประกอบ
กำลังไฟฟาแบบเรียลไทมโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (IoT) ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาระบบ
สามารถควบคุมการทำงานของคาปาซเิตอรแบงกเพ่ือเพ่ิมคาพาวเวอรแฟกเตอรใหเขาใกล 1 และลดการ
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สญูเสียกำลังไฟฟาในระบบไดอยางมีนัยสำคญั 
Kim และคณะ (2020) [5] ไดนำเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยี IoT ในการพัฒนาระบบ

บริหารจัดการพลังงานอัจฉริยะผานกระบวนการเก็บขอมูลและการวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงาน  
ซึ่งพบวาระบบดังกลาวสามารถชวยลดตนทุนคาใชจายทางไฟฟาและเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
ในภาพรวมไดเปนอยางดี 

Zhang และคณะ (2022) [10] ไดพัฒนาระบบตรวจสอบและวัดผลพลังงานไฟฟาดวย
เทคโนโลยี IoT สำหรับการประยุกตใชในระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) โดยอาศัยระบบการ
ประมวลผลขอมูลแบบเรียลไทม ซ่ึงชวยสนับสนุนการตัดสินใจในการจัดการพลังงานและแสดงผลขอมูล
พารามิเตอรทางไฟฟาไดอยางแมนยำ 

Kumar และคณะ (2023) [11] ไดดำเนินงานวิจัยเกี่ยวกับการปรับปรุงคาตัวประกอบ
กำลังไฟฟาอัจฉริยะโดยใชระบบการตรวจวัดและควบคุมบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยี IoT ผลการทดลอง
พบวาระบบสามารถบริหารจัดการและควบคุมคาตัวประกอบกำลังไฟฟาใหสอดคลองกับสภาวะโหลด 
ที่เปล่ียนแปลงไปไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ Celteklingil (2016) [9] ไดศึกษาการแกไขคุณภาพ
ไฟฟาและคาตัวประกอบกำลังในระบบขนสงมวลชนทางรางในเขตเมือง โดยมุงเนนการประยุกตใช 
เพ่ือแกปญหาคาตัวประกอบกำลังไฟฟาและแรงดันไฟฟาท่ีผันผวนแบบไดนามิกในสถานียอยของระบบ
รถไฟฟาใตดินขนาดสายนําสง 34.5 kV ซึ่งระบบดังกลาวกอใหเกิดกำลังไฟฟารีแอคทีฟต่ำมาก เทคนิค 
ที่นำเสนอจึงชวยใหผูใชไฟฟาสามารถปรับสมดุลของกำลังไฟฟารีแอคทีฟในระบบและหลีกเลี่ยงคาปรับ
จากการไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ ขณะที่ นิติคม อริยพิมพ, ชัยพร อัดโดดดร และวินัย คำทวี (2562) 
[7] ไดนำเสนอการออกแบบและสรางระบบ IoT สำหรับบานจำลองที่ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
ในการประชุมวิชาการและเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและระดับนานาชาติ ครั้งที่ 7 (CASNIC2019)  
ซึ่งชี้ใหเห็นถึงความล้ำสมัยของการนำเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิงรวมกับบอรดสมองกลฝงตัวมา
ชวยสนับสนุนการตดัสินใจและการควบคุมสภาพแวดลอมจำลองไดอยางแมนยำ 

จากงานวิจัยที่เก่ียวของทั้งในและตางประเทศ พบวามีการพัฒนาเทคโนโลยี IoT และระบบ
ปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานอยางตอเน่ือง อยางไรก็ตาม งานวิจัยสวน
ใหญยังเนนการพัฒนาแยกสวนกันระหวางระบบตรวจวัดพารามิเตอรพลังงานและระบบปรับปรุงคาตัว
ประกอบกำลังไฟฟา ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการบูรณาการท้ังสองเทคโนโลยีเขาดวยกันในรูปแบบ
ระบบอัตโนมัติ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพและความตอเนื่องในการบริหารจัดการพลังงานไฟฟา ซึ่งสอดคลอง
กับแนวคิดของ Zhang และคณะ (2022) [10] รวมถึง Kumar และคณะ (2023) [11] ที่ไดนำเทคโนโลยี 
IoT มาประยุกตใชในการตรวจวัด บันทึกผล และควบคุมระบบพลังงานไฟฟาแบบเรียลไทม ซ่ึงชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการพลังงานไดอยางเหมาะสม 
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4. วิธดีำเนินการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนวัตกรรม (Research and Development) ซึ่งผูวิจัยได
ดำเนินการออกแบบ สราง และประเมนิประสิทธิภาพระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบ
อัตโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา ซึ่งระบบที่ พัฒนาขึ้นมี
รายละเอียดและขั้นตอนกระบวนการทำงานดังตอไปนี ้
 4.1 การออกแบบโครงสรางและการทำงานของระบบ ระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ไฟฟาที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ เปนระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) ที่มุงเนน
การควบคุมการประหยัดพลังงานแบบวงรอบปด โดยกระบวนการทำงานเริ่มตนจากการใชเซนเซอร
ตรวจวัดคาพารามิเตอรทางไฟฟาจากแหลงจายและโหลด ไดแก แรงดันไฟฟา (Voltage) กระแสไฟฟา 
(Current) และค าตัวประกอบกำลังไฟฟ า  (Power Factor) จากนั้ นจะสง สัญ ญาณขอมูลไป ยัง
ไมโครคอนโทรลเลอรหลัก (ESP8266) เพื่อดำเนินการประมวลผลขอมูลในสวนฮารดแวร กอนจะทำการ
สงผานขอมูลผานเครือขายไรสายไรสาย (Wi-Fi) ไปจัดเก็บและวิเคราะหผลบนระบบคลาวด (Cloud 
Computing) แบบเรียลไทม ซ่ึงระบบจะแสดงผลขอมูลในรูปแบบแดชบอรด (Dashboard) เพื่อให
ผูใชงานสามารถติดตามพฤติกรรมการใชไฟฟาไดทันที 
 ในสวนของกลไกการควบคุมระบบอัตโนมัติ เมื่อไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผลแลวพบวา 
คาตัวประกอบกำลังไฟฟาของระบบมีคาลดต่ำกวาเกณฑมาตรฐานที่ผูใชวิจัยไดกำหนดไว ระบบจะทำการ
คำนวณขนาดพิกัดและสงสัญญาณเอาตพุตไปควบคุมชุดรีเลยเพื่อส่ังงานใหชุดตัวเก็บประจุไฟฟา 
(Capacitor Bank) ตัดตอเขาระบบไฟฟาเพื่อทำการชดเชยและปรับปรุงคาพาวเวอรแฟกเตอร (Power 
Factor Correction) โดยอัตโนมัติในทันที ซ่ึงกระบวนการดังกลาวสามารถชวยลดกระแสไฟฟาที่สูญเสีย
ไปในรูปกำลังไฟฟารีแอคทีฟ สงผลใหระบบทำงานไดอยางตอเนื่องและเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน
ไฟฟาในภาพรวมไดอยางมีนัยสำคัญ 
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เร่ิมตน

วัดคาไฟฟา(Sensor)

คา PF ตํ่ากวากําหนด

ESP8266 ประมวลผล

สงขอมูลผาน WiFi

Cloud / Database

แสดงผลสั่ง Cap Bank 

Dashboard

สิ้นสุด

yes no

 
 

ภาพที่ 5 แผนผังการทำงานของระบบ IoT สำหรับการเพ่ิมประสทิธภิาพพลังงานไฟฟา 
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5. ผลการวิจัย  
ในการทำวิจัยเรื่อง ออกแบบการพฒันาและประเมินประสิทธิภาพระบบเพิ่มประสิทธภิาพ การใช

พลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา ผูวิจัย 
ไดเตรยีมวัสดุ อปุกรณเคร่ืองมือ และดำเนินการทดลอง ดังน้ี  
 1) การสรางการออกแบบการพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพระบบเพ่ิมประสิทธิภาพ การใช
พลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยีไอโอที โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
 

เร่ิมตน

ศึกษาขอมูล

ออกแบบระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT 
โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา

ที่ปรึกษา

ทดลอง

สรางเคร่ืองตนแบบ

แกไข

ไมผาน

ไมผาน

จบ

สรางการพัฒนาและประเมินระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติ
ดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา

 

 
ภาพท่ี 6 ข้ันตอนการดำเนินการสรางระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติ 

ดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
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ภาพที่ 7 รปูเขยีนทางวิศวกรรม “ระบบเพิ่มประสทิธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติ 
ดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา”  

 
 2) การทดสอบหาประสิทธิภาพการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวย
เทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
วสัดุอุปกรณ 
 

ลำดับท่ี รายการ จำนวน 

1. ระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวย

เทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

1 เคร่ือง 

2. มอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ PH. 3 ตัว 

3. ชุด Servo – Machine Test System  1 ชุด 

4. อปุกรณปองกันไฟฟา 1 ชุด 
 

วธิีการทดสอบ 
  - ตอสายมอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP (220V, 50Hz) เขากับขั้ว Motor Input ของ Servo – 
Machine Test System ตามคูมือ (สาย L, N, และ Ground) 
  - ตอเอาตพุตของมอเตอรเขากับ Input ของระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบ
อตัโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT 
  - จายไฟ AC 220V เขาระบบ และเปดสวิตช Power ON ของมอเตอร 
  - สั่งงาน Run มอเตอรจาก Servo – Machine Test System และตรวจสอบการหมุนทิศทาง
ถูกตอง 
  - ตรวจวัดและแสดงคาพารามิเตอรทางไฟฟา ไดแก กระแส แรงดัน กำลังไฟฟา และคาตัว
ประกอบกำลัง (Power Factor: PF) ผานระบบ IoT แบบเรียลไทม 
  - ขอมูลการทำงานของระบบจะถูกสงไปยังระบบแสดงผล (Monitoring System) เพื่อใชในการ
ติดตามและวิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
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  - บันทึกเวลาในการส่ังตอคาปาซิเตอรและเวลาที่คา PF เขาสูสภาวะคงที่ เพื่อวิเคราะหเวลาที่
ระบบเขาสูสภาวะเสถียร 
  - คอย ๆ ปรับเพ่ิมคา Torque Load จาก Servo – Machine Test System ทีละขัน้ 
  - หยุดเม่ือคากระแสมอเตอรถึงคาพิกัดตาม Nameplate 
  - บันทึกคา กระแส, แรงดัน, PF, กำลังไฟฟา เพื่อใชในการวิเคราะห 
  - เปรียบเทียบคากอนและหลังการปรับปรุงคา PF เพื่อประเมนิประสิทธภิาพการใชพลังงานไฟฟา
และการลดการสูญเสียในระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 การทดลองหาประสิทธิภาพ 
 
  3) การทดสอบคาความเชื่อมั่นในระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติ  
ดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
  วิธีการทดสอบ (จากการทดลองประสิทธิภาพ นำผลการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ ของเครื่อง
สงูสุดมาทำการทดสอบซ้ำ) 
   - นำมอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP (220V, 50Hz) จำนวน 1 ตัว  
   - นำมอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP (220V, 50Hz) จำนวน 1 ตัว ตอเขากับระบบเพิ่ม
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ประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบ
กำลังไฟฟา 
   - ทำการ Run มอเตอรทีละตัวและจับเวลาตามผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ ของเคร่ือง
สงูสุด 
   - บันทึก เวลาที่ส่ังตอคาปาซิเตอรและเวลาที่คา PF เขาสูคาคงท่ีเพ่ือหาคา เวลาการทำงาน 
ที่ระบบเสถียร 
   - คอย ๆ ปรับเพ่ิมคา Torque Load จาก Servo – Machine Test System ทีละขั้น 
   - บันทึกคา กระแส, แรงดัน, PF, กำลังไฟฟา เพื่อใชในการวิเคราะห 
   - ทำซ้ำตามขอ 2 – 6 โดยทำการทดสอบ 3 คร้ัง 
       4) การเปรียบเทียบระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวยเทคโนโลยี 
IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาระหวางมอเตอรที่ไมมีโหลด กับมอเตอรที่มีโหลดตาม
กระแสพิกัด 
   - เปรียบเทียบคา PF. ขณะไมมีโหลดของมอเตอรจำนวน 3 ตัว 
   - เปรียบเทียบคา PF. ขณะมีโหลดของมอเตอรจำนวน 3 ตัว 
   - เปรียบเทียบคาไฟฟากอนและหลังใชระบบเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบ
อตัโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
  5) ตารางการทดสอบหาประสทิธภิาพระบบเพ่ิมประสทิธิภาพการใชพลงังานไฟฟาระบบอัตโนมัติ
ดวยเทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 
ตารางที่ 1 Run มอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP (220V, 50Hz) 1 ตัว ขณะNo Load 

คร้ังที่ 
Cap ตอ
แลว (ตัว) 

คา Power Factor 
V (V) I (A) 

กำลังไฟฟา 
(W) 

เวลาเสถียร 
(s) กอน หลัง 

1 

1 0.7 0.78 219.8 0.98 125.31 12 

2 0.78 0.83 220.1 0.97 137.02 15 

3 0.83 0.86 220.2 0.96 144.3 18 

2 

1 0.69 0.77 219.9 0.99 124.31 13 

2 0.77 0.82 220 0.97 135.31 16 

3 0.82 0.85 220.3 0.96 141.95 17 

3 
1 0.71 0.79 219.7 0.98 127.18 11 
2 0.79 0.84 220 0.97 138.94 14 
3 0.84 0.86 220.2 0.96 145.83 16 

   

  จากตารางที่ 1 พบวา การทดสอบมอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP ในสภาวะไมมีโหลด (No Load) 

ระบบสามารถปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟาไดอยางตอเนื่อง โดยคา Power Factor (PF) กอนการ

ปรับปรุงมีคาเฉล่ียเทากับ 0.70 (S.D. ≈ 0.01) และหลังการปรับปรุงเพ่ิมข้ึนเปน 0.84 (S.D. ≈ 0.03)  

คิดเปนการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยประมาณ 20.00% แสดงใหเห็นวาระบบสามารถยกระดับคา PF ใหเขาใกล 1 ได

อยางมีประสิทธิภาพ ในสวนของแรงดันไฟฟา พบวามีคาคอนขางคงท่ีอยูในชวง 219–220 โวลต ซึ่งบงชี้
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ถึงความเสถียรของระบบไฟฟา ขณะที่เวลาในการเขาสูสภาวะเสถียรมีคาเฉล่ียประมาณ 14.67 วินาที 

(S.D. ≈ 2.52) 

ตารางที่ 2 Run มอเตอรขนาด 1 เฟส ¼ HP (220V, 50Hz) 1 ตัว ขณะOn Load 

คร้ังที่ 
Cap ตอ
แลว (ตัว) 

คา Power Factor 
V (V) I (A) 

กำลังไฟฟา 
(W) 

เวลาเสถียร 
(s) กอน หลัง 

1 

1 0.65 0.79 219.8 2.49 358.44 13 

2 0.65 0.84 220.1 2.48 360.33 14 

3 0.65 0.87 220.2 2.47 364.33 17 

2 

1 0.65 0.78 219.9 2.5 357.54 14 

2 0.65 0.83 220 2.48 358.84 16 

3 0.65 0.86 220.3 2.47 363.18 17 

3 
1 0.65 0.8 219.7 2.49 360.23 15 
2 0.65 0.85 220 2.48 362.07 14 
3 0.65 0.86 220.2 2.47 365.34 19 

   

  จากตารางที่ 2 พบวา ในสภาวะมีโหลด (On Load) คา Power Factor กอนการปรับปรุง 

มีคาเฉล่ียเทากับ 0.65 (S.D. ≈ 0.00) และหลังการปรับปรุงเพ่ิมขึ้นเปน 0.84 (S.D. ≈ 0.03) คิดเปนการ

เพ่ิมขึ้นประมาณ 29.23% ซึ่งสูงกวาสภาวะไมมีโหลด แสดงใหเห็นวา ระบบสามารถทำงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพแมในสภาวะโหลดจริง และสามารถปรับปรุงคา PF ไดใกลเคียง 0.86 ซึ่งเปนคาที่เหมาะสม

ในระบบไฟฟา เวลาในการเขาสูสภาวะเสถียรมีคาเฉล่ียประมาณ 15.11 วนิาที (S.D. ≈ 1.90) 

ตารางที่ 3 คาไฟฟากอนและหลังใชระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวย
เทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

ครั้ง
ท่ี 

แรงดันไฟฟา 

กระแสไฟฟา 
Power 
Factor  

การใชพลังงาน
ไฟฟา (W) Cost 

กอน 
(บาท) 

Cost 
หลัง 

(บาท) 

ประหยดั
คาไฟขึ้น 

(%) 
I 

กอน 
(A) 

I 
หลัง 
(A) 

PF. 
กอน 

PF. 
หลัง 

P กอน P หลัง 

1 220.2 1.1 0.96 0.83 0.86 200.42 181.73 649.34 588.77 9.34 

2 220.3 1.1 0.96 0.82 0.85 198.53 179.96 638.76 583.06 9.22 

3 220.2 1.1 0.96 0.84 0.86 203.37 181.79 656.25 589.02 10.25 
   

  จากตารางท่ี 3 หลังการใชระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบอัตโนมัติดวย

เทคโนโลยี IoT โดยใชการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา 

 - คา Power Factor เพิ่มขึ้นจากเฉลี่ย 0.83 เปน 0.86  

 - กำลังไฟฟาลดลงจากเฉล่ีย 200.77 W เหลือ 181.16 W  
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 - ลดการใชพลังงานไฟฟาไดเฉลี่ย 9.60%  
 - ลดคาใชจายไฟฟาไดประมาณ 9–10% 
 จากการวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติพบวาคาเฉลี่ยของคาตัวประกอบกำลังไฟฟาหลังการปรับปรุงมีคาสูง
กวากอนการปรับปรุงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p < 0.05) 
 
แผนภูมิท่ี 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงคา Power Factor แบบเรียลไทมผานระบบ IoT  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากแผนภูมิท่ี 1 แสดงใหเห็นความแตกตางของการใชพลังงานไฟฟากอนและหลังการใชระบบ
อยางชัดเจน โดยคาพลังงานไฟฟามีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องหลังการปรับปรุงคา Power Factor 
ขอมูลดังกลาวถูกสงและแสดงผลผานระบบ IoT แบบเรียลไทม ทำใหสามารถติดตามและวิเคราะห
แนวโนมของคาตัวประกอบกำลังไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 
 
6. อภิปรายผล 
  ผลการวิจัยคร้ังนี้แสดงใหเห็นวา การพัฒนาระบบเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาระบบ

อตัโนมัติดวยเทคโนโลยี IoT รวมกับการปรับปรุงคาตัวประกอบกำลังไฟฟา (Power Factor Correction) 

สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาไดอยางมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะในโหลดประเภทมอเตอร

เหนี่ยวนำ ซึ่งมีคา Power Factor ต่ำในสภาวะเร่ิมตน ผลการทดลองพบวาคา Power Factor สามารถ

ปรับปรุงจากชวง 0.65–0.71 เปน 0.85–0.87 ซ่ึงเขาใกลคา 1 มากขึ้น สงผลใหกระแสไฟฟาลดลงและลด

การสูญเสียในระบบตามหลัก I²R Loss 

  ผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงานของ Celteklingil (2016) [9] ที่ระบุวาการปรับปรุงคา Power 

Factor สามารถชวยลดกำลังไฟฟารีแอคทีฟที่สูญเสียไปในระบบและเพิ่มเสถียรภาพของระบบไฟฟาได 

นอกจากนี้ในสวนของเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบเรียลไทมยังสอดคลองกับแนวคิดระบบ

บริหารจัดการพลังงานอัจฉริยะผานเทคโนโลยี IoT ของ Singh และ Kumar (2022) [3] รวมถึง Rahman 

และคณะ (2021) [4] ที่ชวยเพิ่มความตอเนื่องในการบริหารจดัการพลังงานไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  ในมุมของทฤษฎีดาน IoT Energy Analytics ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถรวบรวมขอมูลพลังงาน

ไฟฟา เชน แรงดัน กระแส และคา Power Factor และสงขอมูลไปยังระบบประมวลผล ซึ่งสอดคลองกับ

แนวคิดของการบริหารจัดการพลังงานสมัยใหมที่เนนการใชขอมูล (Data-driven Energy Management) 



~ 129 ~ 

วารสารวิชาการ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออก 
  

เพ่ือวิเคราะหและตัดสินใจในการควบคมุพลังงานอยางเหมาะสม 

  อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้ยังมีขอจำกัดบางประการ ไดแก การทดลองดำเนินการกับระบบไฟฟา 1 

เฟส และโหลดขนาดเล็ก (มอเตอร ¼ HP) ซึ่งอาจยังไมครอบคลุมการใชงานในระบบไฟฟาขนาดใหญหรือ

ระบบ 3 เฟส นอกจากนี้ ระยะเวลาในการเขาสูสภาวะเสถียรของระบบเฉล่ีย 14–16 วินาที อาจยังตองมี

การปรับปรงุใหตอบสนองไดรวดเร็วย่ิงขึ้นในงานอุตสาหกรรมจริง 

  สำหรับแนวทางการพัฒนาในอนาคต ควรมีการขยายการทดลองไปสูระบบไฟฟา 3 เฟส และ

โหลดที่หลากหลายมากขึ้น รวมถึงการพัฒนาระบบ Cloud Computing เพื่อจัดเก็บและวิเคราะหขอมูล

ระยะยาว และการประยุกต ใช เทคนิคการวิ เคราะหข อมูล ข้ัน สูง (Advanced Analytics) ห รือ

ปญญาประดิษฐ (AI) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณและควบคุมการใชพลังงานไฟฟาให มีความ

แมนยำมากยิ่งขึ้น 

 

7. ขอเสนอแนะ  
 1 . ควรพัฒ นาระบบ ให รอ งรับ โหลดไฟ ฟ าแบบ 3 เฟส  เพื่ อ ให ส ามารถนำไป ใช งาน  
ในภาคอุตสาหกรรมจริงได เนื่องจากระบบไฟฟาสวนใหญเปนระบบ 3 เฟส 
 2 . ค วรพั ฒ นาแพ ลตฟ อรม  IoT ให ส าม ารถจั ด เก็บ และ วิ เค ราะห ข อ มู ลบน  Cloud  
ในระยะยาว เพื่อใชในการวิเคราะหแนวโนมการใชพลังงาน (Energy Analytics) 
 3. ควรเพิ่มการวิเคราะหเชิงสถิติขั้นสูง เชน การทดสอบสมมติฐาน (t-test) เพื่อเพ่ิมความนาเชื่อถือ 
ของผลการวิจัย 
 4. ควรพัฒ นา Mobile Application สำหรับการแสดงผลข อมู ลแบบ Real-time เพื่ อเพิ่ ม 
ความสะดวกในการใชงานและการบริหารจัดการพลังงาน 
 นอกจากนี้ ควรมีการพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Computing เพ่ือวิเคราะหขอมูล
พลังงานในระยะยาว และประยุกตใชเทคนิค Data Analytics หรือ Machine Learning เพ่ือพยากรณ
แนวโนมการใชพลังงานในอนาคต ซึ่งจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการพลังงานใหมีความชาญ
ฉลาดมากยิ่งข้ึน 
 
8. องคความรูใหม  
 องคความรูใหมจากงานวิจัยน้ี คือ การบูรณาการเทคโนโลยี IoT รวมกับระบบปรับปรุง คาตัว

ประกอบกำลังไฟฟาแบบอัตโนมัติ ทำใหสามารถตรวจวัด วิเคราะห และควบคุมการใชพลังงานไฟฟา  

แบบเรียลไทม ซ่ึงชวยลดการสูญเสียพลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพของระบบไฟฟาไดดีย่ิงขึ้น เมื่อเทียบกับ

วธิีการเดิม 
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      นางสาวภารด ี สาระวงษ์                                              เจา้หน้าที� สถาบนัการอาชวีศึกษาภาคตะวนัออก

กองบรรณาธกิารภายนอก
       1. ศาสตราจารย ์ดร.ปรยิาภรณ ์ตั�งคณุานนัต์ 
             คณะครศุาสตรอุ์ตสาหกรรมและเทคโนโลย ี
             สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าคณุทหารลาดกระบงั
        2. รองศาสตราจารย ์ดร.อัคครตัน ์พูลกระจา่ง 
             คณะครศุาสตรอุ์ตสาหกรรม มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
        3. รองศาสตราจารย ์ดร.กัญฐณา ดษิฐแ์ก้ว 
             คณะบรหิารธุรกิจและศิลปะศาสตร ์มหาวทิยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา
        4. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.วรวุฒ ิเพง็พนัธ ์
             คณะศึกษาศาสตร ์มหาวทิยาลัยบูรพา 
        5. ดร.ผดงุชยั ภูพ่ฒัน ์
             ขา้ราชการบาํนาญ ผูท้รงคณุวุฒ ิมหาวทิยาลัยนเรศวร 
        6. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.เมธา อึ�งทอง 
             อาจารยป์ระจาํสาขาวชิาวศิวกรรมการผลิตและอุตสาหการ 
             คณะครศุาสตรอุ์ตสหกรรม มหาวทิยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนอื   
        7. รองศาสตราจารยด์ร.สนัติ ตันตระกลู 
             ภาควชิาครศุาสตรว์ศิวกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คณุทหารลาดกระบงั
        8. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.จุร ีทัพวงศ์ 
             ขา้ราชการบาํนาญ
        9. ดร.สมชาย ธาํรงสขุ 
             ขา้ราชการบาํนาญ

 กองบรรรณาธกิารภายใน
       1. รองศาสตราจารยป์ระภาส พวงชื�น   วทิยาลัยเทคนคิระยอง
       2. ดร.ประทีป ผลจนัทรง์าม                 สถาบนัการอาชวีศึกษาภาคตะวนัออก  
       3. ดร.พรีพงษ์ พนัธโ์สดา                     วทิยาลัยอาชวีศึกษาเทคโนโลยฐีานวทิยาศาสตร ์(ชลบุร)ี
       4. ดร.อภิชาติ อนกุลุเวช                      วทิยาลัยเทคนคิชลบุรี
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