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การพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการ 

เรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานเพ่ื่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรม สำำ�หรัับนัักศึึกษา 

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร

THE DEVELOPMENT OF SCIENCE LEARNING PROCESS TO INTEGRATED ACTIVE 

LEARNING AND RESEARCH-BASED LEARNING ENHANCE TO CREATIVE  

INNOVATION DESIGN SKILLS FOR HIGH VOCATIONAL CERTIFICATE STUDENTS  

IN SAKONNAKHON TECHNICAL COLLEGE

	ณั ฐวุุฒิิ ประทุุมชาติิ
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บทคัดย่่อ  

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยกึ่่�งทดลอง (Quasi-experimental research) มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อพััฒนา 

กระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน 

เพ่ื่�อเสริิมสร้้าง ทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยา

ลััยเทคนิิคสกลนคร และเพื่่�อหาประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิด 

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับ 

นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิิค สกลนคร กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

ครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง จำำ�นวน 80 คน เครื่�องมืือ ที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� 

ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ 2) แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบปกติิ และ 3) แบบวััดทัักษะ 

การออกแบบนวััตกรรม การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ ค่่าดััชนีประสิิทธิิผล (EI) 

	ผล การศึึกษาพบว่่า

		  1. กระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ 

การเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิิค สกลนคร ประกอบด้้วย 1) ขั้้ �นกระตุ้้�นความคิิด  

2) ขั้้�นสร้้างแนวคิิดหลััก 3) ขั้้�นระบุุรายละเอีียด และ 4) ขั้้�นประเมิินผล
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		  2. ประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก 

ร่่วมกัับการเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษา 

มีีค่่าดััชนีประสิิทธิิผล 0.69 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 69.88 

Abstract	

	 This research had Quasi-experimental research to the purpose of this research was 

1) To development of science learning process to integrated Active learning  

and Research-Based Learning enhance to creative innovation design skills for high  

vocational certificate students in Sakonnakhon Technical College 2) Compare the  

effectiveness of science learning process to integrated Active learning and Research-Based 

Learning enhance to creative innovation design skills for high vocational certificate  

students in Sakon nakhon Technical College. The sample consisted of 80 high  

vocational certificate students by cluster random sampling. The instruments used lesson 

plans, on the science learning process and basic learning, academic achievement test. The 

statistics used were frequency, percentage, mean, standard deviation The research found 

that

	 1. The science learning process was ingredient of Motivation, Apply, Detail,  

Evaluation.

	 2. The effectiveness of science learning process for high vocational certificate  

students was highest level. (0.69 or 69.88%)

Keywords :  Science Learning Process, Creative Innovation Design, Vocational Education

1. บทนำำ�

	 การจััดการเรีียนรู้้�เป็็นกระบวนการสำำ�คััญในการพััฒนาทุุนมนุุษย์์ให้้มีีความแข็็งแกร่่งในทุุกมิิติิ 

ทั้้�งทางร่่างกาย จิิตใจ ความรู้้� ความสามารถ และทัักษะที่่�จำำ�เป็็นในการดำำ�รงชีีวิิต โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 

การจััดการเรีียนรู้้�ในปััจจุุบัันที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้สร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง ผ่่านการแสวงหาข้้อมููล 

จากแหล่่งข้้อมููลที่่�หลากหลาย เพ่ื่�อสร้้างศัักยภาพสููงสุุดให้้เกิิดแก่่ผู้้�เรีียนให้้เป็็นผู้้�มีีความคิิดสร้้างสรรค์์
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และความ เชื่่�อมั่่�นในตนเองผ่่านการเรีียนรู้้�ที่่ �มีีความหมายผู้้�เรีียนเป็็นฝ่่ายลงมืือกระทำำ�อยู่่�กัับเนื้้�อหา 

ที่่�จะก่่อให้้เกิิดการรู้้�โดยการพููดคุุย การเขีียน การอ่่าน การสะท้้อนหรืือการตั้้�งคำำ�ถาม การเรีียนการสอนที่่�มีีความ 

เคลื่่�อนไหวใช้้ได้้ทั้้ �งกลุ่่�มเล็็ก และกลุ่่�มใหญ่่ ผู้้ �เรีียนอาจทำำ�งานคนเดีียวหรืือทำำ�งานกัันเป็็นกลุ่่�มก็็ได้้ 

ผู้้ �สอนจะเป็็นฝ่่ายรุุก ผู้้ �เรี ียนจะเป็็นฝ่่ายรัับ ถ้้าเปรีียบเทีียบคืือ การเรีียนการสอนแบบดั้้ �งเดิิม 

นัักเรีียนเปรีียบเสมืือนเป็็นเหยืือก ผู้้�สอนต้้องริินน้ำำ��ใส่่เหยืือก แต่่การจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกผู้้�สอน ต้้องเปิิด 

โอกาสให้้ผู้้�เรีียนเป็็นฝ่่ายสร้้างเนื้้�อหาใหม่่ ผู้้�สอนคอยนำำ�ทางชี้้�แนะ  เพื่่�อช่่วยให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจและใช้้ข้้อมููล 

ข่่าวสารนั้้ �นให้้เกิิดประโยชน์์ กล่่าวคืือผู้้ �สอนช่่วยกระตุ้้ �นการเรีียนรู้้ �ของผู้้ �เรี ียนโดยใช้้กิิจกรรม 

ได้้หลากหลายรููปแบบ เช่่น การอภิิปรายกลุ่่�ม การจำำ�ลองสถานการณ์์ การใช้้บทบาทสมมุุติิการเขีียน 

และการอ่่านเชิิงรุุก เป็็นต้้น การเรีียนรู้้�ในลัักษณะนี้้�เรีียกว่่า “การเรีียนรู้้�เชิิงรุุก”(พระราชบัญญััติิการศึึกษา

แห่่งชาติิ) [4] นอกจากการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนสร้้างการเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองแล้้ว การเรีียนรู้้� 

แบบวิิจััยเป็็นฐานก็็เป็็นอีีกรููปแบบหนึ่่�งที่่�มีีจุุดมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะในการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง  

ผ่่านข้้อมููลที่่�มีีบุุคคลได้้สร้้างสรรค์์ไว้้ในรููปแบบของงานวิิจััย รายงานการวิิจััยหรืือรายงานการค้้นคว้้าอิิสระ 

เพื่่�อนำำ�ข้้อมููลมาใช้้ในการแก้้ปััญหา การสร้้างสรรค์์ผลงานบนข้้อเท็็จจริิงที่่�เชื่่�อถืือได้้ อีีกทั้้�งจะช่่วยส่่งเสริิม 

ผู้้�เรีียนให้้มีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สููงขึ้้�น ดัังผลการวิิจััยของ จิิรััชญา เพ็็งจาง [2] พบว่่า การจััดการเรีียน

รู้้�โดยใช้้การวิิจััยเป็็นฐานทำำ�ให้้นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์� ทางการเรีียนสููงขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังพััฒนาทัักษะในการ 

แก้้ปัญหาของผู้้�เรีียนได้้และสอดคล้้องกัับผลการศึึกษา ของ ธััฒนคร พวงคำำ�  [3] พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้การวิิจััยเป็็นฐาน ทำำ�ให้้นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น และค่่าเฉลี่่�ยของการทดสอบ 

วััดการคิิดแก้้ปัญหาของนัักเรีียน หลัังเรีียนสููงกกว่่า ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 จากผล

การศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่าการจััดการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานสามารถพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เป็็นผู้้�สร้้างสรรค์์การเรีียน

รู้้�ด้้วยตนเอง และพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีคุุณลัักษณะที่่�พึึงประสงค์์ได้้

	จ ากความสำำ�คัญของการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกและการจััดการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานข้้างต้้น ที่่�เป็็น

ปััจจััยส่่งเสริิมและกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนสามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง ทำำ�ให้้ผู้้�วิิจััยในฐานะครููผู้้�สอน        

ในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ระดัับอาชีีวศึึกษามีีความสนใจที่่�จะบููรณาการการจััดการเรีียนรู้้�ทั้้�งสองวิิธีีเข้้าด้้วยกััน 

โดยมีีจุุดมุ่่� งหมายเพื่่ �อเสริิมสร้้างความสามารถในการสร้้างความรู้้ �ด้้วยตนเองของนัักศึึกษาระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงซึ่่�งถืือเป็็นกำำ�ลัังแรงงานสำำ�คััญในการขัับเคลื่่�อนเศรษฐกิิจและอุุตสาหกรรม 

ของประเทศไทยให้้ ก้้าวทัันยุุคแห่่งเทคโนโลยีีและนวััตกรรม อีีกทั้้�งยัังเป็็นองค์์ความรู้้�ใหม่่ที่่�นำำ�มาใช้้ 

ในการพััฒนาผู้้ �เรีียนอาชีีวศึึกษาให้้เป็็นบุุคคลที่่�สมบููรณ์์ทั้้ �งร่่างกาย อารมณ์์ สัังคมและสติิปััญญา 

เป็็นกำำ�ลัังแรงงานในการพััฒนาประเทศต่่อไป
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2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 1. เพื่่�อพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ 

การเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร

	 2. เพื่่�อหาประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก 

ร่่วมกัับการเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษา 

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร

3. สมมติิฐาน 

	นั ักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้ �นสููงที่่ �เรีียนด้้วยกระบวนการเรีียนรู้้ �วิิทยาศาสตร์์ 

โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับแนวคิิดการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานที่่�ผู้้ �วิิจััยพััฒนาขึ้้�น  

มีีทัักษะการออกแบบนวััตกรรมเพิ่่�มขึ้้�น ร้้อยละ 60

กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

1. ขั้นกระตุ้นความคิด  

- การสร้างแรงกระตุ้นและสะท้อนความคิด

- RBL แบบที่ 1, 2, 3 และ 4

2. ขั้นสร้างแนวคิดหลัก 

- การสะท้อนความคิดและสร้างประสบการณ์

- RBL แบบที่ 1 และแบบที่ 2

3. ขั้นระบุรายละเอียด

- การประยุกต์ใช้ความรู้

- RBL แบบที่ 2 

4. ขั้นประเมินผล

- การเขียนรายงานการวิจัย

- RBL แบบที่ 3 และแบบที่ 4

ทักษะการออกแบบนวัตกรรม

แนวคิดการเรียนรู้เชิงรุก

(จากการสังเคราะห์)

1. การสร้างแรงกระตุ้น  

2. การสะท้อนความคิด 

3. การสร้างประสบการณ์ 

4. การประยุกต์ใช้ความรู้ 

5. การประเมินผล 

แนวคิดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐาน

(ทิศนา แขมมณี, 2548) [2]

1. ครูใช้ผลการวิจัยในการสอน

2. ผู้เรียนใช้ผลการวิจัยในการเรียนรู้

3. ครูใช้กระบวนการวิจัยในการสอน

4. ผู้เรียนใช้กระบวนการวิจัยในการเรียนรู้
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4. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

	 1. ประชากรที่่ �ใช้้ในการวิิจััยครั้้ �งนี้้ � ได้้แก่่ นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้ �นสููง 

ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้น ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2564 จำำ�นวน 157 คน

	 2. กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง 

ที่่�ลงทะเบีียนเรีียนในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้น ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2564 จำำ�นวน 2 ห้้องเรีียน 

รวมจำำ�นวน นัักศึึกษา 80 คน ซึ่่�งได้้จากการสุ่่�มกลุ่่�มตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม (Cluster Random Sampling) 

5. เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย

	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้� 

วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน และ 2) แบบวััด 

ทัักษะการออกแบบนวััตกรรม ผู้้�วิิจััยแบ่่งขั้้�นตอนในการสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพเครื่�องมืือ ดัังนี้้�

	ขั้้ �นตอนที่่� 1 การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการ 

แนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการ ดัังนี้้�

		ขั้้  �นที่่� 1 ผู้้�วิิจััยศึึกษาจุุดประสงค์์รายวิิชา มาตรฐานรายวิิชา คำำ�อธิิบายรายวิิชาการวิิจััย 

เบื้้�องต้้นเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก การจััดการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน  

เพ่ื่�อกำำ�หนดกรอบแนวคิิดในการออกแบบกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�

เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน

		ขั้้  �นที่่� 2 ผู้้�วิิจััยวิิเคราะห์์เนื้้�อหา เพ่ื่�อกำำ�หนดเนื้้�อหาและระยะเวลาในการจััดกระบวนการ 

เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน   

		ขั้้  �นที่่� 3 ผู้้�วิิจััยร่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้� 

เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้น 

		ขั้้  �นที่่� 4 ผู้้�วิิจััยนำำ�ร่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้� 

เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้น เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน 5 ท่่าน 

เพื่่�อตรวจสอบความตรงเชิิงเนื้้�อหา (Content validity) พบว่่า ค่่าความตรงเชิิงเนื้้�อหา มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง    

0.60-1.00 

		ขั้้  �นที่่� 5 ปรับปรุงร่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�

เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้น ตามคำำ�แนะนำำ�ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ

		ขั้้  �นที่่� 6 แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ 

การเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ในรายวิิชาการวิิจััยเบื้้�องต้้นที่่�ปรัับปรุุงเสร็จ็เรีียบร้้อยแล้้วไปใช้้ในการจััดการ 

เรีียนรู้้�เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง
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บทความวิิจััย 

	ขั้้ �นตอนที่่� 2 การสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรม ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการ 

ดัังนี้้�

		ขั้้  �นที่่� 1 ผู้้�วิิจััยกำำ�หนดโครงสร้้างของแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรมซึ่่�งมีีลัักษณะ 

เป็็นแบบเลืือกตอบ ชนิด 4 ตััวเลืือก ครอบคลุมเนื้้�อหา 4 ด้้าน ได้้แก่่ 1) การกำำ�หนด ขอบเขตของนวััตกรรม 

2) การสร้้างแนวคิิดหลััก 3) การระบุุรายละเอีียด และ 4) การประเมิินผล  

		ขั้้   �นที่่ � 2 ผู้้ �วิิจััยสร้้างและตรวจสอบคุุณภาพแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรม 

โดยดำำ�เนิินการ ดัังนี้้�

		       1. ผู้้�วิิจััยศึึกษาเอกสารงานวิิจััย แนวคิิด ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้างแบบวััดทัักษะ 

และกรอบแนวคิิดในการวิิจััย เพ่ื่�อกำำ�หนดประเด็็นของข้้อคำำ�ถาม

		       2. ผู้้�วิิจััยร่่างข้้อคำำ�ถามตามกรอบแนวคิิดในการวิิจััยและตามประเด็็นข้้อคำำ�ถาม

		      3. ผู้้�วิิจััยนำำ�ข้้อคำำ�ถามเสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน 5 ท่่าน เพ่ื่�อตรวจสอบความตรง     

เชิิงเนื้้�อหา (Content validity) และความสอดคล้้องของข้้อคำำ�ถามกัับจุุดมุ่่�งหมายที่่�ต้้องการวััด (Item 

objective congruence : IOC) พบว่่า ค่่าความสอดคล้้องของข้้อคำำ�ถามกัับจุุดมุ่่�งหมายที่่�ต้้องการวััด (IOC)   

มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.60-1.00 

		       4. ผู้้�วิิจััยคััดเลืือกข้้อคำำ�ถามที่่�มีีค่่าดััชนี IOC ตั้้�งแต่่ 0.60 ขึ้้�นไป และปรับปรุงข้้อคำำ�ถาม

ที่่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญให้้ข้้อเสนอแนะ  

		     5. ผู้้�วิิจััยนำำ�ข้้อคำำ�ถามที่่�ปรัับปรุุงตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่ �ยวชาญไปทดลองใช้้ 

กัับประชากรที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำำ�นวน 40 คน และนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ด้้วยโปรแกรมสถิิติิสำำ�เร็็จรููป  

เพื่่�อหาค่่าความยากง่่าย ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก และค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรม 

สำำ�หรัับค่่าความยากง่่าย (p) ต้้องมีีค่่าระหว่่าง 0.20-0.80 ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก (r)  ต้้องมีีค่่า 0.20 ขึ้้�นไป ส่่วนค่่า 

ความเชื่่�อมั่่�นใช้้ค่่าสััมประสิิทธิ์์�แอลฟาครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient)  โดยพิิจารณาค่่า 

ความเชื่่�อมั่่�นของแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรมเป็็นภาพรวมทั้้�งฉบัับ ต้้องมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นตั้้�งแต่่ 

0.80 ขึ้้�นไป พบว่่า มีีข้้อคำำ�ถามผ่่านเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนด จำำ�นวน 40 ข้้อ โดยมีีค่่าความยากง่่าย  (p) อยู่่�ระหว่่าง  

0.25-0.80 ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก (r) อยู่่� ระหว่่าง 0.27–0.73 และค่่าความเชื่่ �อมั่่ �นของแบบวััดทัักษะ 

การออกแบบนวััตกรรม โดยรวมทั้้�งฉบับเท่่ากัับ 0.82  

		    6. ผู้้ �วิ ิจััยนำำ�แบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรมที่่ �ผ่่านการทดลองใช้้ ไปใช้้ 

เก็็บรวบรวมข้้อมููลจากกลุ่่�มตััวอย่่าง

      การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 1. ผู้้�วิิจััยจััดทำำ�หนัังสืือจากวิิทยาลััยเทคนิิคสกลนคร เสนอต่่อครููที่่�ปรึึกษาประจำำ�กลุ่่�มที่่�เป็็น 

กลุ่่�มตััวอย่่าง เพ่ื่�อขอความอนุุเคราะห์์ในการเก็็บข้้อมููลวิจััย
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	 2. ผู้้�วิิจััยนำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ และแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรม 

พร้้อมทั้้�งหนัังสืือขอความอนุุเคราะห์์ในการเก็็บข้้อมููลวิจััยในข้้อ 1 ไปเก็็บข้้อมููลวิจััยด้้วยตนเอง ระหว่่างวัันที่่� 

7 มิิถุุนายน 2564 ถึึงวัันที่่� 23 กรกฎาคม 2564 รวมระยะเวลา 7 สััปดาห์์

	 3. ผู้้�วิิจััยนัับจำำ�นวนและตรวจสอบความสมบููรณ์์ในการตอบ พบว่่า ได้้แบบวััดทัักษะการออกแบบ 

นวััตกรรมกลัับคืืนมา จำำ�นวน 80 ฉบับ คิิดเป็็นร้้อยละ 100 และมีีผลการตอบครบถ้้วนสมบููรณ์์ทุุกฉบับ

	 4. ผู้้�วิิจััยกำำ�หนดรหััสของแบบวััดทัักษะการออกแบบนวััตกรรมที่่�ได้้รับกลัับคืืนมา และนำำ�ไปวิเคราะห์์ 

ข้้อมููลในขั้้�นตอนต่่อไป

      การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. การพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ  

การเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร ผู้้�วิิจััยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน 5 ท่่าน เป็็นผู้้�ตรวจ

สอบความถููกต้้องของเนื้้�อหา

	 2. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล เพ่ื่�อหาค่่าดััชนีประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการ 

แนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรม 

สำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิิคสกลนครครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการ 

วิิเคราะห์์ข้้อมููล ด้้วยโปรแกรมสถิิติิสำำ�เร็็จรููปสถิิติิที่่ �ใช้้ ได้้แก่่ ค่่าดััชนีีประสิิทธิิผล (Effectiveness  

Index : EI)   

6. ผลการวิิจััย

	 1. การพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ 

การเรีียนรู้้ �แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่ �อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร ประกอบด้้วย 4 ขั้้�น ได้้แก่่ 1) ขั้้�นกระตุ้้�นความคิิด   

2) ขั้้�นสร้้างแนวคิิดหลััก 3) ขั้้�นระบุุรายละเอีียด และ 4) ขั้้�นประเมิินผล โดยมีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

		  1.1 ขั้้�นกระตุ้้�นความคิิด (Motivation) เป็็นขั้้�นตอนที่่�ครููใช้้วิิธีีการ เครื่่�องมืือ อุุปกรณ์์ 

หรืือข้้อมููลที่่ �ได้้จากแหล่่งข้้อมููลต่่าง ๆ เพื่่ �อจููงใจให้้ผู้้ �เรี ียนมีีส่่วนร่่วมในการแสดงความคิิดเห็็น 

ต่่อสถานการณ์์หรืือประเด็็นปััญหานั้้�นได้้อย่่างอิิสระ เพ่ื่�อให้้เข้้าใจถึงความแตกต่่าง ข้้อดีี ข้้อด้้อย และหรืือ

ความสััมพัันธ์์กัันขององค์์ประกอบด้้านต่่าง ๆ ของโจทย์์ที่่�ได้้รับในงานออกแบบ โดยอาศััยการค้้นหาข้้อมููล

จากแหล่่งข้้อมููลที่่�เช่ื่�อถืือได้้ มาใช้้เป็็นข้้อมููลสนัับสนุุนในการกำำ�หนดขอบเขตของนวััตกรรม

		  1.2 ขั้้ �นสร้้างแนวคิิดหลััก (Apply) เป็็นการนำำ�ขอบเขตของนวััตกรรมมาจำำ�แนก 

องค์์ประกอบออกเป็็นแนวคิิดย่่อยหลายแนวคิิด จากนั้้�นทำำ�การค้้นหาข้้อมููลจากแหล่่งข้้อมููลที่่�เชื่่�อถืือได้้  

มาใช้้เป็ ็นข้้ อมููล สนัับสนุุนในการสัังเคราะห์์เพื่ ่ �อสร้้ างแนวคิิดหลัักในการออกแบบนวััตกรรม 
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ซึ่่�งอาจมีีหลายแนวคิิดหลัักก็็ได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับความซัับซ้้อนของปััญหาทั้้�งนี้้�แนวคิิดหลัักควรมีีลัักษณะที่่�สามารถ 

แก้้ปััญหาที่่�สำำ�คััญได้้อย่่างตรงประเด็็น และครอบคลุุมการแก้้ปััญหาย่่อย รวมถึึงมีีความแปลกใหม่่ 

ไม่่ซ้ำำ��กับแนวทางที่่�เคยมีีมาก่่อน

		  1.3 ขั้้  �นระบุุรายละเอีียด (Detail) เป็ ็นการนำำ�แนวคิิดหลัักมาขยายขอบเขต 

ขององค์์ประกอบในงานออกแบบ โดยใช้้ฐานความรู้้ �วิ ิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิิศวกรรมศาสตร์์ 

และคณิตศาสตร์์ เป็็นเส้้นทางเช่ื่�อมโยงไปสู่่�การกำำ�หนดรายละเอีียดขององค์์ประกอบหลััก องค์์ประกอบรอง 

และองค์์ประกอบย่่อยในงานออกแบบ เพื่่�อให้้เกิิดการพััฒนาจากสิ่่�งธรรมดาทั่่�วไปให้้กลายเป็็นสิ่่�งใหม่่ 

ที่่�แตกต่่างไปจากเดิิม

		  1.4 ขั้้�นประเมิินผล (Evaluation) เป็็นการนำำ�กระบวนการวิิจััยมาใช้้ในการออกแบบ 

วิิธีีการตรวจสอบและประเมิินความเป็็นไปได้้ของแบบร่่างนวััตกรรมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญก่่อนการนำำ�ไปผลิิต 

หรืือสร้้างเป็็นต้้นแบบ

	 2. ประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ        

การเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษามีีค่่าดััชนีี  

ประสิิทธิิผล 0.69 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 69.88 หมายความว่่า นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ 

ชั้้�นสููงมีีทัักษะการออกแบบนวััตกรรมเพิ่่�มขึ้้�น ร้้อยละ 69.88

7. การอภิิปรายผลการวิิจััย

	จ ากผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิผลกระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้� 

เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษา 

พบว่่า มีีค่่าดััชนีประสิิทธิิผล 0.69 หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 69.88 ซึ่่�งสููงกว่่าสมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ ทั้้�งนี้้�อาจเป็็นเพราะ 

การจััดกระบวนการเรีียนรู้้�ดัังกล่่าว สามารถเชื่่�อมโยงแนวคิิดและจิินตนาการในการสร้้างสรรค์์ผลงาน 

ของผู้้�เรีียนไปสู่่�สิ่่�งที่่�สามารถจัับต้้องได้้หรืือการเปลี่่�ยนจากสิ่่�งที่่�เป็็นนามธรรมไปสู่่�สิ่่�งที่่�เป็็นรููปธรรม โดยการ

ผสมผสานข้้อดีีแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�และลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน 

เกิิดทัักษะทางการเรีียนรู้้� ทัักษะการปฏิิบััติินำำ�ไปสู่่�การพััฒนาความคิิดขั้้�นสููง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับคำำ�กล่่าว 

ของ สุุดารััตน์์ เกีียรติิจรุุงพัันธ์์ [4] ที่่�ว่่า การจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก (Active learning) เป็็นกระบวนการ 

จััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญและเน้้นการปฏิิบััติิ โดยเฉพาะการมีีส่่วนร่่วม ในการเรีียนรู้้� ซึ่่�งจะทำำ�ให้้ 

เกิิดการพััฒนาเป็็นความคิิด ขั้้�นสููงทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างมีีความหมาย สามารถบููรณาการเช่ื่�อมโยง 

ความรู้้�และนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและสอดคล้้อง กัับผลการศึึกษาของ รณรงค์์ ขัันแข็็ง [5] 

ที่่�พบว่่า นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง เวกเตอร์์ โดยใช้้การ 

จััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิติิิที่่�ระดัับ .01 จากเหตุุผลดัังกล่่าว 
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จึึงบ่่งชี้้�ได้้ว่่าการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก เป็็นกระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�อย่่างสร้้างสรรค์์ 

โดยเฉพาะทัักษะการออกแบบนวััตกรรมที่่ �ถืื อเป็็นทัักษะสำำ�คััญสำำ�หรัับผู้้ �เรี ียนในศตวรรษที่่ � 21  

ในการนำำ�ความรู้้�และประสบการณ์์มาประยุุกต์์ใช้้เพ่ื่�อการพััฒนานวััตกรรรม ส่่งผลต่อความก้้าวหน้้าทางสติิ

ปััญญาเทคโนโลยีีและนวััตกรรมในงานอาชีีพของนัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงที่่�จะเป็็น 

กำำ�ลัังสำำ�คััญในการพััฒนาประเทศ เพื่่�อยกระดัับประเทศ ที่่�มีีรายได้้ปานกลางสู่่�ประเทศที่่�รายได้้สููงต่่อไป 

นอกจากการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ที่่�เป็็นแนวทางหนึ่่�งในการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญแล้้ว แนวคิิด 

การเรีียนรู้้�โดยใช้้วิิจััยเป็็นฐาน เป็็นกิิจกรรมการเรีียนรู้้�รููปแบบหนึ่่�งที่่�สามารถพััฒนาและส่่งเสริิมผู้้�เรีียน 

ให้้มีีทัักษะในการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง ผ่่านกระบวนการแสวงหาข้้อมููลที่่�มีีบุุคคลได้้สร้้างสรรค์ ์

ไว้้อีีกทั้้�งกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานยัังช่่วยส่่งเสริิมผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น 

สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของ จิิรััชญา เพ็็งจาง [2] ที่่�พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้การวิิจััยเป็็นฐาน 

ทำำ�ให้้นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังพััฒนาทัักษะในการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียน 

ได้้สอดคล้้อง กัับผลการศึึกษาของ ธััฒนคร พวงคำำ� [3] ที่่�พบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้การวิิจััยเป็็นฐาน 

ทำำ�ให้้นักเรีียนมีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสููงขึ้้�น และค่่าเฉลี่่�ยของการทดสอบวััดการคิิดแก้้ปัญหาของนัักเรีียน 

หลัังเรีียนสููงกกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่ �ระดัับ .05 จากผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า 

การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานสามารถพััฒนาผู้้�เรีียนให้้เป็็นผู้้�สร้้างการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง 

และพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีคุุณลัักษณะที่่�พึึงประสงค์์ได้้

	จ ากความสำำ�คััญของการจััดการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐานและการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกข้้างต้้น  

จึึงบ่่งชี้้�ได้้ว่่ากระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้� 

แบบวิิจััยเป็็นฐานเพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการออกแบบนวััตกรรมสำำ�หรัับนัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตร 

วิิชาชีีพชั้้�นสููง ในวิิทยาลััยเทคนิคสกลนคร ที่่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�นมีีอิิทธิิพลเชิิงบวกต่่อความก้้าวหน้้าทางสติิปััญญา 

และทัักษะในการออกแบบนวััตกรรมของนัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิิค 

สกลนครให้้สููงขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังช่่วยเสริิมสร้้างความสามารถในการสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเองของนัักศึึกษา 

ระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้ �นสููงซึ่่ �งถืื อเป็็นกำำ�ลัังแรงงานสำำ�คััญในการขัับเคลื่่ �อนเศรษฐกิิจ 

และอุุตสาหกรรมของประเทศไทยให้้ก้้าวทัันยุุคแห่่งเทคโนโลยีีและนวััตกรรม อีีกทั้้�งกระบวนการเรีียนรู้้� 

วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับการเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ยัังเป็็นองค์์ความรู้้�

ใหม่่ที่่�นำำ�มาใช้้ในการพััฒนาผู้้�เรีียนอาชีีวศึึกษาให้้เป็็นบุุคคลที่่�สมบููรณ์์ทั้้�งร่่างกาย อารมณ์์ สัังคมและสติิปััญญา 

เป็็นกำำ�ลัังแรงงานในการพััฒนาประเทศต่่อไป
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บทความวิิจััย 

8. ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััย

	 1. ควรนำำ�กระบวนการเรีียนรู้้�ไปปรัับใช้้กัับผู้้�เรีียนในระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพและระดัับ 

ประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููงในประเภทวิิชาอุุตสาหกรรม เกษตรกรรม ศิิลปกรรม คหกรรม เทคโนโลยีี 

สารสนเทศและการส่ื่�อสาร อุุตสาหกรรมท่่องเที่่�ยว และอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ

	 2. ควรมีีการนำำ�กระบวนการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยบููรณาการแนวคิิดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกร่่วมกัับ 

การเรีียนรู้้�แบบวิิจััยเป็็นฐาน ไปจััดการเรีียนรู้้�สำำ�หรัับผู้้�เรีียนอาชีีวศึึกษาในรายวิิชาอ่ื่�น เพ่ื่�อยืืนยัันประสิิทธิิผล 

กระบวนการเรีียนรู้้�ให้้มากยิ่่�งขึ้้�น  
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