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ค์นํ้าเข้า ฮีทเพ

บคุมผ่านพารา
Cแล้วPLCจะส่
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1  แท็งค์นํ้าขน
2  มอเตอร์ป๊ัม
3  ฮีทเพลงขน
4  วาล์วไฟฟ้า
5  ท่อHAEDE
6  เซ็นเซอร์วัด
7  เซ็นเซอร์วัด

3 

                วาร

 

 
AL DESING C

 
วนประกอบดั
นาด 2,000 ลิ
มขนาด 15 kW
นาด 1,000 ลติ
า 
ER ท่อรวมนํ้าท
ดแรงดัน 
ดอุณหภูมิ 

รสารวิชาการ สถ

CHILLED-DI W

ดังน้ี 
ิตร 

W 
ตร/นาที 

ทั้งหมดในระบ

ถาบนัการอาชีว

WATER SYSE

บบก่อนเข้าไล

5 

วศกึษาภาคตะ

EM 

น์ผลิต 

7 

77วนัออก 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 
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จากภาพ

ต่อนาทีเป็

                      

3) หน้าจอคว

ภา

ที่ 4 หน้าจอค
หมายเลขที่ 1
หมายเลขที่ 2
หมายเลขที่ 3
หมายเลขท่ี 
ป็นต้น 
หมายเลขที่ 5
หมายเลขที่ 6
หมายเลขที่ 7
 
 
 

                      

วบคุมเครื่อง ร

าพที่ 4 หน้าจ

ควบคุมเครื่อง
1  แสดงค่าอุณ
2  แสดงค่าแร
3  แสดงค่าสถ
 4  แสดงค่าส

5  แสดงค่าสถ
6  วาล์วไฟฟ้า
7  ตัวต้ังค่าแร

                วาร

ระบบนํ้าหล่อเ

จอควบคุมเครื่

 ระบบนํ้าหล่อ
ณหภูมิและแร
รงดันนํ้า PSI ก
ถานะป๊ัมนํ้าแล
สถานะต่างเช

ถานะแร่ธาตุห
าแสดงสถานะ
รงดันนํ้าในระบ

รสารวิชาการ สถ

เย็น 

อง ระบบนํ้าห

อเย็น มีส่วนป
รงเป็นบลาก่อน
ก่อนเข้าไลน์ผ
ละกดสั่งให้ป๊ัม
ช่นป๊ัมนํ้าทําง

หรือสารต่างๆใ
องศานํ้าสามา
บบให้มีค่าที่เร

ถาบนัการอาชีว

หล่อเย็น 

ประกอบดังน้ี 
นเข้าไลน์ผลติ
ลิต 

มนํ้าทํางานกับ
งานก่ี % แส

ในนํ้าห้ามเกิน
ารถต้ังค่าองศา
ราต้องการ 

วศกึษาภาคตะ

 
ต 

บหยุดงาน 
ดงค่าไหลขอ

น 1 ppm 
าของนํ้าได้ 

78วนัออก 

องนํ้าลิตร 
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4) ไดอะ

                      

ะแกรมการทํา

ภาพท่ี 

                      

างาน ระบบนํ้

 5 (ต่อ) ไดอะ

                วาร

นํ้าหล่อเย็น 

ะแกรมการทาํ

รสารวิชาการ สถ

างานของระบบ

ถาบนัการอาชีว

บนํ้าหล่อเย็น 

วศกึษาภาคตะ

 

79วนัออก 9 

 



 

     

 
 
 
      
 
 

6.ผล
 
 
ท่อกั
ภาพ

                      

             

ลการวิจัย  
6.1 ผลการ
 6.1.2 จา

กัลวาไนท์ และ
พที ่10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      

ภาพท่ี 

รออกแบบแล
ากที่ได้ทําการ
ะอุปกรณ์ต่าง

                      

 5 (ต่อ) ไดอะ

ะสร้างระบบน
รออกแบบการ
 ๆ ในการอ

ภ

กลับไปจุดเริ่ม

                วาร

 

 
 

ะแกรมการทาํ
 

นํ้าหล่อเย็น 
รสร้างระบบนํ้
ออกแบบ ให้เห

 
ภาพที่ 6 ท่อH

ไลน์ผลิต 

มต้นและทํางา

A 

รสารวิชาการ สถ

างานของระบบ

นํ้าหล่อเย็นได้
หมาะสมกับส

HEAD

านวนเป็นลูป 

ถาบนัการอาชีว

บนํ้าหล่อเย็น 

ออกแบบตัวโ
ถานที่ที่นําไป

 

วศกึษาภาคตะ

 

โครงสร้างท่อท
ปติดต้ัง ดังภาพ

80วนัออก 

ทํามาจาก
พที่ 6 ถึง

0 



 
     

 

 

                      

   

                                            

ภาพท่ี 7 ฮี

ภาพที

                วาร

ฮีทเพทแลกเป
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ 8 ป๊ัมนํ้าขน
 

   

สารวิชาการ สถ

ปลี่ยนความรอ้

นาด 15 kW 

ถาบนัการอาชีว

อน 

วศกึษาภาคตะ 81วนัออก 1 



 
     

 
 
 

                      

 

                                            

ภ

ภาพท่ี 

                วาร

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 9 แทง็

 
 10 เซน็เซอร์

 

สารวิชาการ สถ

งค์นํ้า  

ร์อุณหภูมินํ้า 

ถาบนัการอาชีว

 

วศกึษาภาคตะ 82วนัออก 2 



 
     

 
 
256
เป็นช
ผลก
ตารา

 
 
อุณห
ที่ยัง
มีค่า
อยู่ที่
 
 
ด้าน
แล้ว

                      

6.2  ผลกา
 6.2

5 ถึงวันศุกร์ที
ช่วงที่ผลิตชิป
ารทดลองมีดั
างการทดลอง

วันที ่

5/2/256

6/2/256

7/2/256

8/2/256

9/2/256

10/2/25

11/2/25

12/2/25

13/2/25

14/2/25

15/2/25

16/2/25

17/2/25

18/2/25

ค่าเฉลีย่
 
 จาก

หภูมิของนํ้า D
ไม่คงที่ ซึ้งคิ
เฉลี่ยนกับค่า

ที่ 0.17%และค
6.3 ผลกา
 6.3

นการทํางานแล
นําไปหาค่าเฉ

                      

ารหาประสิทธิ
2.1  จากการเ
ที่ 18 กุมภาพัน
ปอิเล็กทรอนิก
ังน้ี 
งที่ 1 ผลการท

 
ค่าที่

64 

64 

64 

64 

64 

564 

564 

564 

564 

564 

564 

564 

564 

564 

ย 85

กตารางการท
DI จะเห็นได
ดเป็น 0.24%
ผิดพลาดดังนี
ค่าเฉลี่ยอุณหภ
รหาความพึง

3.1 จากการศึ
ละการออกแบ
ฉลี่ย(𝑥̅)และคา่

                      

ธภิาพของระบ
เก็บข้อมูลแรง
นธ์2565  มีผล
กส์เยอะที่สุด 

ทดลอง 
แรงดั

ทีวั่ดได้(PSI) 

86 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

85 

5.14 PSI 

ทดลองที่ 1 
ด้ว่าช่วง 2 วัน

% ของการทด
น้ี ค่าแรงดันข
ภูมิของน้ําที่ 2
งพอใจของกลุ
กษาเรื่องควา
บบโครงสร้าง
าเบ่ียงเบน มา

                วาร

บบน้าํหล่อเย็
งดันของนํ้าแล
ลดังน้ี โดยเก็บ
 และค่าแรงดัน

ดันน้าํ 

ค่าผิดพลา

1.17%

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0% 

0.17%

 จากการทดล
นแรกของการ
ดลองโดยผลก
องนํ้าจะมีค่า

 20.14 °C ค่าผิ
ลุ่มตัวอย่างขอ
ามพึงพอใจขอ
งของระบบน้ํา
าตรฐาน (S.D.

สารวิชาการ สถ

น  
ละอุณหภูมิขอ
บผลทุก ๆ วัน
นที่โปรแกรมไ

าด% ค่าท

% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% 2

ลองหาประสิ
รเปิดทําเคร่ือง
การทดลองพ
เฉลี่ยอยู่ที่ 85
ผดิพลาดอยู่ที่
องระบบน้ําห
องกลุ่มตัวอย่า
าหล่อเย็นจาก
.) และบันทึกใ

ถาบนัการอาชีว

องนํ้า ต้ังแต่วั
เป็นเวลา 14 
ไว้คือ 85 PSI

 อุณ

ที่วัดได้(°C) 

20 

21 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20.14 °C 

ทธิภาพจากก
งอาจจะมีค่าแ
บว่ามีค่าตรง
5.14 PSI ค
 0.7% ดังตาร
ล่อเย็น 
ง จํานวน 10 

กน้ันให้กลุ่มตัว
ในตารางที่ 2 

วศกึษาภาคตะ

วันเสาร์ที่ 5 กุ
 วัน ช่วงเวลา
I,อุณหภูมินํ้า 

ณหภูมิน้ํา 

 ค่าผิดพล

0%

5%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0.70

การวัดค่าแร
แรงดันนํ้าและ
งตามที่โปรแก
ค่าผิดพลาดขอ
รางทดลองที ่

 คน โดยมาต
วอย่างทําแบบ
 

83วนัออก 

กุมภาพันธ์ 
า 14.00น. 
 20 องศา 

ลาด% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

0% 

รงดันและ
ะอุณหภูมิ 
กรม และ 
องแรงดัน 
 4-1 

ตรวจสอบ
บประเมิน

3 



 
     

ตารา

 
ด้าน
มีดังน
 
 
0.51
 
(S.D
 
 
(S.D
 
(S.D
 
มาต
 
ตัวอ
 
 
กลุม่
 
0.51

                      

างที่ 2 ผลกา

1.โครงส
1.1 โคร
1.2 โคร
2. การท
2.1 ต้ังค
2.2 อุณ
2.3 ต้ังค
2.4 แรง
3. โปรแ
 3.1 โป
 3.2 โป

 จ
การทํางานแล
น้ี 

1. ด้านโคร
  

1 แสดงว่ากลุ่ม
  

D.)เท่ากับ 0.51
 2.การทาํ
  

D.)เท่ากับ 0.50
  

D.)เท่ากับ 0.50
  

รฐาน(S.D.)เท
  

ย่างผู้ใช้งานมี
3.โปรแกรม
  

มตัวอย่างผู้ใช้ง
  

1 แสดงว่ากลุ่ม

                      

รประเมินควา
หั

สร้างของเคร่ื
รงสร้างมีความ
รงสร้างมีความ
ทํางานของเค
ค่าอุณหภูมิได้

ณหภูมคิงที่ตาม
ค่าแรงดันนํ้าไ
งดันนํ้าคงที่ตา
แกรมของเครื่
รแกรมตั้งค่าแ
รแกรมสามาร

จากตารางที่ 2
ละการออกแบ

รงสร้างของเค ื
โครงสร้างมีค
มตัวอย่างผู้ใช้
โครงสร้างมีค
1 แสดงว่ากลุ่ม
างานของเครือ่
ต้ังค่าอุณหภูมิ
0 แสดงว่ากลุ่ม
อุณหภูมิคงที
0 แสดงว่ากลุ่ม
ต้ังค่าแรงดัน

ท่ากับ 0.50 แ
แรงดันนํ้าคงที

มีความพึงพอใจ
มของเคร่ือง 
โปรแกรมต้ังค
งานมีความพึง
โปรแกรมสาม
มตัวอย่างผู้ใช้

                      

ามพึงพอใจ 
หวัข้อประเมิน
อง 
มแข็งแรง 
มปลอดภัย 
ครื่อง 
้ตามต้องการ 
มที่กําหนด 
ด้ตามต้องการ
ามที่กําหนด 
รื่อง 
และใช้งานง่าย
รถทํางานได้ถู

รวม 

2 ผลการวิเคร
บบโครงสร้างข

รื่อง  
วามแข็งแรง 
้งานมีความพึง
ความปลอดภั
มตัวอย่างผู้ใช้
อง  
มิได้ตามต้องก
มตัวอย่างผู้ใช้

ที่ตามที่กําหนด
มตัวอย่างผู้ใช้
นนํ้าได้ตามต้
สดงว่ากลุ่มตัว
ที่ตามที่กําหน
จในระดับ มา

ค่าและใช้งาน
พอใจในระดับ
มารถทํางานไ
้งานมีความพึง

                วาร

น 

 

ร 

ย 
กต้องและแม่

ราะห์พบว่า ผู้
ของระบบน้ําห

 มีค่าเฉลี่ย(𝑥̅)
งพอใจในระดั

ภัยแข็งแรง มีค
ช้งานมีความพึ
 

การ แข็งแรง 
ช้งานมีความพึ
ด แข็งแรง มี
ช้งานมีความพึ
ต้องการ แข็ง
วอย่างผู้ใช้งาน
นด 4.75 ค่าเบี
ากที่สุด 

นง่าย 4.55 ค่า
บ มากที่สุด 
ได้ถูกต้องและ
งพอใจในระดั

สารวิชาการ สถ

 X

4.6
4.5

4.6
4.4
4.7
4.7

4.5
นยํา 4.6

4.6

ผู้ตอบแบบปร
หล่อเย็นจํานว

)เท่ากับ 4.65
ดับ มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย(𝑥̅)เท

พึงพอใจในระดั

 มีค่าเฉลี่ย(𝑥̅)
พึงพอใจในระดั
ค่าเฉลี่ย(𝑥̅)เ

พึงพอใจในระดั
งแรง มีค่าเฉ
นมีความพึงพอ
บ่ียงเบนมาตรฐ

าเบ่ียงเบนมาต

แม่นยํา 4.65
ดับ มากที่สุด 

ถาบนัการอาชีว

X̅  S.D.
  
65 0.51 
57 0.51 
  
67 0.50 
45 0.50 
75 0.47 
75 0.47 
  
55 0.50 
65 0.51 
63 0.50 

ะเมินความพึง
วนทั้งหมด 10

 ค่าเบ่ียงเบน
 
ท่ากับ 4.57 ค
ดับ มากที่สุด 

)เท่ากับ 4.67 
ดับ มากที่สุด 
ท่ากับ 4.45 
ดับ มาก 
ลี่ย(𝑥̅)เท่ากั
อใจในระดับ ม
ฐาน(S.D.)เท่า

ตรฐาน(S.D.)เ

 ค่าเบ่ียงเบน
 

วศกึษาภาคตะ

. แปลค
 

 มากที
 มากที

 
 มากที
 มากที
 มากที
 มากที

 
 มากที
 มากที
 มากที

งพอใจของผู้ต
0 คน มีความ

มาตรฐาน(S.D

ค่าเบ่ียงเบนม
 

 ค่าเบ่ียงเบนม
 
 ค่าเบ่ียงเบนม

ับ 4.75 ค่าเ
 มากที่สุด 
ากับ 0.47 แส

เท่ากับ 0.47 

มาตรฐาน(S.D

84วนัออก 

วาม 
 
ที่สุด 
ที่สุด 
 
ที่สุด 
ที่สุด 
ที่สุด 
ที่สุด 
 
ที่สุด 
ที่สุด 
ที่สุด 

ตรวจสอบ
มพึงพอใจ 

D.)เท่ากับ 

มาตรฐาน

มาตรฐาน

มาตรฐาน

เบ่ียงเบน

ดงว่ากลุ่ม

 แสดงว่า

D.)เท่ากับ 
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เท่ากั
 
7.กา

ชิปอิ
มีค่า
ผิดพ

เท่าก
ในระ
 
8.ขอ้

ช่วย
ลดต้
เป็นร

บํารงุ

9.อง

หล่อ
เข้าม
สาม
ยืดร
ลดค
(Wa
ในเค
ระบ

10. 
[1] 
      
[2]  

                      

  
กับ 0.50 แสด

ารอภิปรายผล
 การวิจัยก

อิเล็กทรอนิกส
เฉลี่ยอยู่ที่ 85

พลาด 0.7% ซึ
ความพึงพ

กับ 4.63 และ
ะดับ มากที่สุด

อเสนอแนะ  
8.1 ข้อเส
จากการศึ

ยืดอายุการใช้
ต้นทุกการซ่อม
ระบบปิด 

8.2 ข้อเส
ในการทํา

งรักษาตามช่ว
 

งคค์วามรู้ใหม
การพัฒน

อเย็นได้ ทั้งน้ีอ
มาใช้ ท้าให้กา
มารถดักจับค
ะยะเวลาในก

คราบน้ําและนํ้
stewater Tr
ครื่องจักรอัตโ
บเป็นไปได้อย

 
 เอกสารอ้างอิ
 สํานักนโยบา
  http://www
 กรมพัฒนาพ

                      

จากผลการป
ดงว่ากลุ่มตัวอ

ล  
การพัฒนาแล
ส์ การทํางาน
5.14 PSI คิดเป
ซึ่งผิดพลาดได้ไ
อใจในกลุ่มตัว
ะค่าเบ่ียงเบนม
ด 

 
สนอแนะจากก
ศึกษาการพัฒ
ช้งานของเครื่อ
มเครื่องจักรในโ

สนอแนะในกา
าวิจัยครั้งต่อไ
วงเวลา 

ม่  
นาและหาประ
อาจเป็นเพรา
ารเปลี่ยนถ่าย
คราบนํ้ามันที
การเปลี่ยนนํ้าห
นํ้าหล่อเย็นตา
reatment Pl
โนมัติ คือต้อง
ย่างไม่มีข้อผิด

อิง 
ายและแผนพล

w.eppo.go.th/ 
ลังงานทดแทน

                      

ระเมินค่าเฉลี่
ย่างมีความพึง

ะหาประสิทธิ
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