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งเป็นเหตุให้อั
ออกมาได้เพ่ิม
ทรอนิกส์ของ
c ที่ตรงเข้ายัง
อไอดี เพ่ือหาป
ารไหลของอาก
หนดระยะเวล
การเผาไหม้สม
รวิจัยการพัฒ
ศนียบัตร ส
ของชุดฝึกปฏิบ

ถาบนัการอาชีว

เพ่ือให้นักศึกษ
บัติระบบฉีดเชื
ะการปฏิบัติ โ
ม่มีชุดฝึกปฏิบัติ
งชุดฝึกปฏิบัติ
ะยังช่วยลดงบ

ดฝึกปฏิบัติสา
ระบบฉีดเช้ือเพ
คุมด้วยอิเล็กท
ซ่อมบํารุงรักษ

อเพลิงอิเล็กท
นในรายวิชาง

อนิกส์ของเครื่

ลังเรียน ด้วยช
ne Direct Inje

โซลีนแบบฉี
น ซึ่งเป็นการ
ช้ือเพลิงจะฉีด
อัตราส่วนการ
มมากขึ้น และ
งเครื่องยนต์แ
ห้องเผาไหม้ โ
ปริมาณอากาศ
กาศ แล้วเปลี่
าในการฉีดเช้ื

มบูรณ์   
นาชุดฝึกปฏิ
าขางานยาน
บัติการต่อวงจ

วศกึษาภาคตะ

ษามีความรู้คว
ช้ือเพลิงอิเล็ก

 โดยการปฏิบัติ
ัติการดังกล่าว
ติดังกล่าวเป็นสื
บประมาณวัส

ามารถทําให้น
พลิงอิเล็กทรอ
ทรอนิกส์ รหัส
ษาระบบฉีด

รอนิกส์ของเค
งานระบบฉีด

รื่องยนต์แก๊สโ

ชุดฝึกปฏิบัติ
ection) 

ดตรง เป็นเท
รควบคุมเช้ือ
ดเข้าไปในห้อ
อัดสูงกว่า กา
ะเป็นอีกระดับ
แก๊สโซลีนแบ
 โดยการควบค
ศที่เข้ากระบอ
ลี่ยนเป็นสัญญ
ช้ือเพลิงให้เหม

บัติการต่อวง
นยนต์ การวิ
จรระบบสัญญ

15วนัออก 

วามเข้าใจ
กทรอนิกส์
ติหลาย ๆ 
ว ผู้วิจัยได้
สื่อช่วยใน
สดุฝึกของ

นักเรียนมี
อนิกส์ของ
ส 20101-
เช้ือเพลิง

ครื่องยนต์
เช้ือเพลิง

โซลีนแบบ

ระบบฉีด

ทคโนโลยี
เพลิงที่มี

องเผาไหม้
ารควบคุม
บของการ
บบฉีดตรง  
คุมการฉีด
อกสูบด้วย
ญาณไฟฟ้า
มาะสมกับ

งจรระบบ
จัยครั้ง น้ี  

ญาณไฟฟ้า 
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รถยน
ระห
โดยก
การศึ
เครื่อ
แบบ
การ
ผลสั
พฤติ
ค่าค
สอด
0.90
sam
เกณ
ใช้ชุ
มีนัย
 
ขับเ
มีวัต
ขับเค
รับก
มัธย
ทาง
ราช
ขับเค
ประ
ผู้ทร
สําห
0.58
เป็น 
ที่กํา
 
ไฟฟ้
และ
เครือ่
ศาส
มหา

                      

นต์ สําหรับนัก
ว่างนักเรียน 
กลุ่มตัวอย่างท
ศึกษา 2558 
องมือที่ใช้ใน
บประเมินคุณ
ประเมินคุณภ

สัมฤทธ์ิทางกา
ติกรรมเท่ากับ 
วามเช่ือมั่นเท

ดคล้องระหว่า
0 สําหรับการ 

mples ผลการ
ณฑ์ 79.07 : 8
ดฝึก ปฏิบัติ

ยสําคัญทาง ส
4.3 สมช

คลื่อนด้วยพ
ตถุประสงค์เพื
คลื่อนด้วยพลั
การฝึกอบรมส
มศึกษาตอนป
เลือกจากแสง
ภัฏจันทรเกษ
คลื่อนด้วยพล
ะเมินรายการ
รงคุณวุฒิ ผลจ
รับนักเรียนระ
8) และด้านเท
 ร้อยละ 90 ข
หนดไว้ในสมม

4.4 สิทธิ
าและมอเตอร

ะประสิทธิภาพ
องจักรกลไฟฟ้
สตรบัณฑิต (
าวิทยาลัยเทค

                      

กเรียนระดับป
 ที่ใช้ชุดฝึกปฏิ
ที่ใช้ในงานวิจั
 จํานวน 56 ค
การวิจัยประ

ณภาพของชุดฝึ
ภาพด้านเน้ือ
ารเรียน จํานว
 0.80-1.00 ค
ท่ากับ 0.72 (3
าง เน้ือหากับว
 วิเคราะห์ข้อ
รวิจัยพบว่า 1

 83.89 เป็นไป
การต่อวงจร
ถิติที่ระดับ 0.
ชาย ทองคํา.  
พลังงานแสง
พ่ือสร้างและห
ลังงานแสงอาทิ
สามารถผ่านก
ปลายที่ลงทะ
งอาทิตย์ ระดั
ษม จํานวน 2
ลังงานแสงอา
ความสามาร
จากการวิจัยพ
ะดับมัธยมศึก
ทคนิคการผลิต
ของผู้เข้ารับกา
มติฐานการวิจั
ธิพันธ์ จันทร์ง
ร์ไฟฟ้า วิชาปฏ
พของชุดฝึกป

ฟ้า กลุ่มตัวอย่า
4 ปี) สาขาวิ

คโนโลยีราชมง

                      

ประกาศนียบัต
ฏิบัติการต่อวง
จัย เป็นนักเรีย
น ได้มาด้วย วิ
ะกอบด้วย 1)
ฝึก ปฏิบัติกา
หา (2) การป
วน 30 ข้อ ซึ่ง
ค่าความยากง่า
3) แบบทดสอ
วัตถุประสงค์
มูลใช้สถิติ ค่า
. ชุดฝึกปฏิบัติ
ปตามเกณฑ์ที
รระบบสัญญ
.05 
  (2558). [2] 
อาทิตย์สําห
หาคุณภาพร
ทิตย์ สําหรับนั
การทดสอบด้ว
เบียนเข้าร่วม
ดับมัธยมศึกษ
 20 คน เครื่อ
าทิตย์ เอกสา
รถ เครื่องมือ
พบว่าชุดฝึกอบ
ษาตอนปลาย
ตสื่ออยู่ในระด
ารฝึกอบรมผา่
จยั 
งาม.  (2557
ฏิบัติการเคร่ือ
ปฏิบัติการกา
างที่ใช้ในการวิ
วิชาวิศวกรร
งคลสุวรรณภู

                วาร

ตร สาขางานย
งจรระบบ สัญ
ยน ประกาศนี
 วิธีการสุ่มตัวอ
) ชุดฝึกปฏิบั
ารต่อวงจรระ
ประเมินคุณภ
งมีค่าดัซนีคว
ายเท่ากับ 0.5
บวัดทักษะวง
เซิงพฤติกรรม
าเฉลี่ย ค่าเบ่ีย
ติการต่อวงจร
ที่ต้ังไว้ 2. ผล

ญาณไฟฟ้ารถ

 ได้ทําการศึก
หรับนักเรียน
วมทั้งประสิท
นักเรียนระดับ
้วยคะแนนร้อ
มโครงการปร
ษา ครั้งที่ 2 ป
องมือที่ใช้ในก
รประกอบกา
ที่ผู้วิจัยสร้าง
บรมเร่ืองการ
ย ที่สร้างขึ้นมีค
ดับดีมาก (x ̅=
านการทดสอบ

7). [3] ได้ทําก
องจักรกลไฟฟ้
าร สร้างหม้อ
วิจัย ครั้งน้ีปร
มไฟฟ้า คณ

ภูมิ ศูนย์ สุพร

สารวิชาการ สถ

ยานยนต์ 2) เ
ญญาณไฟฟ้าร
นียบัตรวิชาชีพ
อย่างแบบกลุ่ม
บัติการต่อวงจ
ะบบสัญญาณ
ภาพด้านเทคน
ามสอดคล้อง

50-0.78 ค่าอํา
จรระบบสัญญ
มเท่ากับ 0.80
ยงเบนมาตรฐ
รระบบสัญญา
ลสัมฤทธ์ิทาง
ยนต์ สูงกว่า

กษาการพัฒนา
ระดับมัธยม
ทธิภาพของช
บมัธยมศึกษาต
อยละ 80 ขึ้นไ
ะกวดแข่งขัน

ประจําปี 255
การวิจัย ประ
าร ฝึกอบรม 
งขึ้น ทั้งหมดไ
รสร้างหุ่นยนต์
คุณภาพด้านเ
= 4.55, S.D
บด้วยคะแนน

การศึกษา ชุด
ฟ้า วิจัยครั้งน้ี 
อแปลงไฟฟ้าแ
ระกอบด้วย นั
ะวิศวกรรมศ
รณบุรี จํานว

ถาบนัการอาชีว

ปรียบเทียบผ
รถยนต์ กับนัก
พ ช้ันปีที่ 2 ป
ม เวลาที่ใช้ใน
จรระบบสัญญ
ไฟฟ้ารถยนต
นิคการผลิตสื
งระหว่างเนื้อห
านาจจําแนกเท
ญาณไฟฟ้ารถย
0-1.00 และค
าน และค่า t-
ณไฟฟ้ารถยน
การเรียน ขอ
านักเรียนที่เรี

าชุดฝึกอบรม
ศึกษาตอนป

ชุดฝึกอบรมเ ื
ตอนปลาย โด
ไป กลุ่มตัวอย

นสิ่งประดิษฐ์ขั
6 จัดการแข่ง
ะกอบด้วย ชุด
 สื่อนําเสนอแ
ได้ผ่านการต
ต์ขับเคล่ือนด้ว
เน้ือหาในระดั
D. = 0.43
ร้อยละ 80 ขึ้

ดฝึกปฏิบัติกา
 มีวัตถุประสงค
และมอเตอร์ไ
ักศึกษาช้ันปีที
ศาสตร์และส
น 20 คน โด

วศกึษาภาคตะ

ผลสัมฤทธ์ิทาง
กเรียนที่เรียน
ประจําภาคเรี
นการทดลอง 6
ญาณไฟฟ้ารถ
ต์ ซึ่งมี 2 ด้าน
สื่อ 3) แบบท
หากับวัตถุปร
เท่ากับ 0.22-0
ยนต์ ซึ่งมีค่าดั
ค่าความเช่ือมั
-test indep
นต์ มีประสิทธิ
องนักเรียนที่
รียนแบบปก

มเรื่องการสร้า
ปลาย การวิ
รื่องการสร้า

ดยร้อยละ 80 
ย่างเป็นนักเรี
ขับเคลื่อนด้วย
งขันโดย มหา
ดฝึกประดิษฐ
แบบทดสอบ 
รวจสอบคุณ
วยพลังงานแส
ับดี (x ̅= 4.3
3) และมีประ
ึ้นไป เป็นไปต

ารการสร้างห
ค์เพ่ือสร้าง ห
์ไฟฟ้า วิชาป
ที่ 4 หลักสูตรวิ
สถาปัตยกรร
ดยใชวิธีการสุม

15วนัออก 

งการเรียน
แบบปกติ 
ยนที่ 1 ปี

 6 สัปดาห ์
ถยนต์ 2)  
น คือ (1)  
ดสอบวัด

ระสงค์เซิง
0.67 และ
ดัชนีความ
มั่นเท่ากับ 
pendent 
ธิภาพตาม
เรียนโดย 

กติมีอย่าง 

างหุ่นยนต์
จัยครั้ง น้ี 
งหุ่นยนต์
 ของผู้เข้า
รียนระดับ
ยพลังงาน
าวิทยาลัย 
ฐ์หุ่นยนต์
 และแบบ

ณภาพจาก
สงอาทิตย์ 
1, S.D. = 
ะสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์

หม้อแปลง
าคุณภาพ 
ฏิบัติการ
วิศวกรรม
มศาสตร์ 
มตัวอย่าง
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แบบ
มอเต
แบบ
วิชา
(x ̅=
(x ̅=
คือ 8
 
อิเล็ก
ประ
นักเ ี
ผลสั
ระห
และ
ตัวอ
รถย
24 ช
รถยน
มี 4 
คุณภ
ระบ
ตัวอ
ที่เรีย
เรียน
อุปก
 
5. วิ
 
   
ปีกา
รหัส
   
ภาค
อิเล็ก
แบบ
 
 

                      

บเจาะจง เครื
ตอร์ไฟฟ้า รา
บทดสอบวัดผล
าปฏิบั ติการเ
4.26,S.D = 
4.32,S.D =

 80/80 
4.5 ณัทฐ

กทรอนิกส์รถ
สิทธิภาพของ
รียนประกาศ

สัมฤทธ์ิทางกา
ว่างนักเรียนป
อุปกรณ์อิเล็ก
ย่างที่ใช้ในงา
นต์1จํานวน 

 ช่ัวโมง เครื่อง
นต์ระดับต้น 
 ด้าน คือ (1) 
ภาพด้านใบสั่
บไฟฟ้าและอ
ย่าง พบว่าสา
ยนโดยใช้ชุดฝึ
นเฉลี่ยเท่ากับ
กรณ์อิเล็กทรอ

วิธีดําเนนิการวิ
5.1 ปร
ประชาก

รศึกษา 2566
 20101-210

กลุ่มตัว
เรียนที ่2 ปีก
กทรอนิกส์ รหั
บเจาะจง 

                      

รื่องมือที่ใช้ใน
ายวิชาปฏิบัติ
ลสัมฤทธ์ิ ผลก
เครื่องจักรก

 0.11) ด้านชุด
= 0.11) และ

ฐพงศ์ ล้อพิศ
ถยนต์ระดับต
งการพัฒนาชุ
ศนียบัตรวิชา
ารเรียนของนัก
ประกาศนียบัต
กทรอนิกส์รถย
านวิจัย เป็นนั
 14 คน ได้มา
งมือที่ใช้ในกา
 การประเมินค
 การประเมิน

สังงาน (4) กา
อุปกรณ์อิเล็ก
ามารถพัฒนาใ
ฝึกอบรมระบ
บ 83.92% พ
อนิกส์รถยนต์ร

วิจัย 
ระชากรและก
กร ได้แก่ นักเ
6 วิทยาลัยเทค
4 จํานวน 8 ก
วอย่าง ได้แก่ น
ารศึกษา 256
หัส 20101-21

                      

นการวิจัยปร
ติการเคร่ืองจัก
การวิจัยพบว่า
กลไฟฟ้า  ที่ผู้
ดฝึกปฏิบัติการ
ะมีประสิทธิภา

าลไชย. (256
ต้นสําหรับนัก
ดฝึกอบรมระ
าชีพช้ันสูง(ท ิ
กเรียนประกา
ตรวิชาชีพช้ัน
ยนต์ระดับต้น
นักเรียนประก
จากการวิธีกา
รวิจัยประกอ
คุณภาพของชุ
นคุณภาพด้าน
ารประเมินคุณ
กทรอนิกส์รถ
ให้ผู้เรียนเกิด

บบไฟฟ้าและอ
พบว่า ผลสัมฤ
ระดับต้นเป็นสื

กลุ่มตัวอย่าง 
เรียนระดับปร
คนิคปราจีนบุ
กลุ่ม รวมนักเรี
 นักเรียนระดับ
66 วิทยาลัยเท
104 จํานวน 1

                วาร

ะกอบด้วย ช
กรกลไฟฟ้า พ
า ชุดฝึก ปฏิบั
ผู้ วิจัยสร้างขึ้
รการสร้างหม้อ
าพ เท่ากับ 83

61). [4] ได้ทํา
กศึกษาทวิภา
ะบบไฟฟ้าแล
วิภาคี) หรือ
าศนียบัตรวิชา
สูงหรือช่างเท

น กับนักเรียนป
กาศนียบัตรวิช
ารสุ่มตัวอย่าง
บด้วย 1) ชุด

ชุดฝึกปฏิบัติก
นเน้ือหา (2) ก
ณภาพด้านเท
ยนต์ระดับต้น
ความเข้าในห
อุปกรณ์อิเล็ก
ฤทธ์ิทางการ
สื่อการเรียนกา

 
ระกาศนียบัตร
บุรี ที่เรียนวิชา
รียนทั้งหมด 1
บประกาศนียบ
ทคนิคปราจีน
1 ห้องเรียน ร

สารวิชาการ สถ

ชุดฝึกปฏิบัติก
 พร้อมใบงาน
ัติการการสร้า
ขึ้น มีคุณภาพ
อ แปลงไฟฟ้าแ
3.04/82.27 ซึ่

าการพัฒนาชุ
าคี งานวิจัยนี
ะอุปกรณ์อิเล็
ช่างเทคนิคซ
าชีพช้ันสูง (ท
ทคนิคซ่อมรถย
ประกาศนียบั
ชาชีพช้ันสูง 
แบบแบ่งกลุ่ม

ดฝึกอบรมระบ
ารต่อวงจรระ
การประเมินคุ
ทคนิคการผลิต
นน้ี มีประสิท
หลักการทํางาน
กทรอนิกส์รถย
เรียนสูงขึ้น โ
ารสอน 

รวิชาชีพช้ันปีที
างานระบบฉีด
112 คน 
บัตรวิชาชีพช้ัน
บุรี ที่เรียนวิช
รวมนักเรียนจํ

ถาบนัการอาชีว

การการสร้าง
การทดลองจํ
างหม้อแปลงไฟ
พด้านใบงาน
และมอเตอร์ไฟ
ซึงมีประสิทธิภ

ดฝึกอบรมระ
น้ีมีวัตถุประส
ล็กทรอนิกส์รถ
ซ่อมรถยนต์ 
วิภาคี) หรือช
ยนต์ 1 ที่ใช้ชุ
ัตรวิชาชีพช้ัน

 1 (ทวิภาคี) 1
ม เวลาที่ใช้ใน
บบไฟฟ้าและอ
บบไฟฟ้าและ
ณภาพด้านใบ
ตสื่อ ผลการวิ
ทธิภาพสูง แล
นในอุปกรณ์ไ
ยนต์ระดับต้น
โดยใช้ชุดฝึกอ

ที่ 3 สาขางานย
เช้ือเพลิงควบ

นปีที่ 3/1 กลุ่ม
ชางานระบบฉี
านวน 20 คน

วศกึษาภาคตะ

งหม้อแปลงไ
จํานวน 6 ใบ
ฟฟ้าและมอเต
นอยู่ในเกณฑ
ฟฟ้าอยู่ในเกณ
ภาพตามเกณฑ์

ะบบไฟฟ้าแล
สงค์เพ่ือ สร้า
ถยนต์ระดับต้
 และเพ่ือเปรี
ช่างเทคนิคซ่อ
ชุดฝึกอบรมระ
นสูง (ทวิภาคี)
1 ประจําศูนย
นการทดลอง 
อุปกรณ์อิเล็ก
ะอิเล็กทรอนิก
บงาน (3) การ
วิจัยพบว่าชุด
ละเมื่อนําไปใ
ได้ดีมากขึ้น แ
น มีผลสัมฤท ิ
อบรมระบบไ

ยานยนต์ ภาค
บคุมด้วยอิเล็ก

ม 2 สาขางาน
ฉีดเช้ือเพลิงคว
น ซึ่งได้มาโดย

15วนัออก 

ฟฟ้าและ
งาน และ
ตอร์ไฟฟ้า 
ฑ์ระดับดี  
ณฑ์ระดับดี 
ฑ์ที่กําหนด 

ะอุปกรณ์
างและหา
ต้นสําหรับ
ยบเทียบ

อมรถยนต์ 
ะบบไฟฟ้า
) โดยกลุ่ม
ย์การซ่อม
 4 วันหรือ 
กทรอนิกส์
กส์รถยนต์ 
รประเมิน
ฝึกอบรม
ช้กับกลุ่ม
ละผู้เรียน
ธ์ิทางการ
ฟฟ้าและ

คเรียนที่ 2  
กทรอนิกส์ 

นยานยนต์ 
วบคุมด้วย
ยการเลือก
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เครื่อ
210
อิเล็ก
เช้ือเ
เรื่อง

 

ภา

 
 
 
 
 
เครือ่
ขั้นต

 
 
ปฏิบั

                      

5.2 เครื
เครื่องมื

องยนต์แก๊สโซ
4 คู่มือ
กทรอนิกส์ขอ
เพลิงอิเล็กทรอ
ง งานระบบฉดี

าพที ่1 ชุดฝึกป

5.3 กา
ในการศึ

5.
5.
5.

องยนต์แก๊สโซ
ตอนดังน้ี 

 5.
 5.

บัติระบบฉีดเช้ื

                      

รื่องมือที่ใช้ใน
มือที่ใช้ในการ
ซลีนแบบฉีดต
อการใช้ชุดฝึก
องเคร่ืองยนต
อนิกส์ของเครื
ดเช้ือเพลิงควบ

ปฏิบัติระบบฉี

ารเก็บรวบรวม
ศึกษาครั้งน้ี ได
3.1 ปฐมนิเท
3.2 ให้นักเรยี
3.3 ให้ควา

ซลีนแบบฉีดตร

1) ขั้นสน
2) ขั้นศึก
3) ขั้นพย
4) ขั้นสํา

3.4 ให้นักเรยี
3.5 ปฐมนิเท

ช้ือเพลิงอิเล็กท

                      

นการวิจัย 
รวิจัยครั้งน้ี ปร
ตรง วิชางานร
กฯ เอกสารป
ต์แก๊สโซลีนแ
รื่องยนต์แก๊สโ
บคุมด้วยอิเลก็

ดเช้ือเพลิงอิเล็
ที่มา :  นา

มข้อมูล 
ด้ดําเนินการท
ศนักเรียนกลุม่
ยนกลุ่มตัวอย่า
ามรู้ด้านเนื้อห
รงกับนักเรียน

นใจปัญหา (M
กษาข้อมูล (In
ยายาม (Appl
าเร็จผล (Prog
ยนกลุ่มตัวอย่า
ทศนักเรียนก
ทรอนิกส์ ฯ แล

                วาร

ระกอบด้วย ช
ะบบฉีดเช้ือเพ
ประกอบการ
แบบฉีดตรง แ
โซลีนแบบฉีดต
กทรอนิกส์ขอ

ลก็ทรอนิกส์ขอ
ายยงยุทธ เครื

 

ทดลองและเก็
มตัวอย่างก่อน
างทําแบบทดส
หา เรื่องงานร
นกลุ่มตัวอย่าง

Motivation) 
nformation) 
lication) 
gress) 
างทําแบบฝึกห
ลุ่มตัวอย่างก
ละใบงาน ที่ผู้

สารวิชาการ สถ

ชุดฝึกปฏิบัติร
พลิงควบคุมด้
รสอน เรื่อง ง
แบบประเมินค
ตรง  และแบบ
งเคร่ืองยนต์แ

องเคร่ืองยนต์แ
รือวงษา (256

บรวบรวมข้อม
นการเรียนภาค
สอบวัดผลสัม
ระบบฉีดเช้ือเ
ง ด้วยกระบวน

 

หัดหลังเรียน 
ก่อนการเรียน
ผูวิ้จัยสร้างขึ้น 

ถาบนัการอาชีว

ะบบฉีดเช้ือเพ
้วยอิเล็กทรอนิ
งานระบบฉีด
คุณภาพของช
บทดสอบวัดผ
แก๊สโซลีนแบบ

 

แก๊สโซลีนแบบ
1). 

มูลตามลําดับข
คทฤษฎี 
ฤทธ์ิทางการเ ี
พลิงควบคุมด้
นการเรียนกา

 
นภาคปฏิบัติ 
  

วศกึษาภาคตะ

พลิงอิเล็กทรอ
นิกส์ รหัสวิชา
เช้ือเพลิงคว
ชุดฝึกปฏิบัติ

ผลสัมฤทธ์ิทาง
บฉีดตรง  

บฉีดตรงที่เสร็จ

ขั้นตอน ดังน้ี 

เรียนก่อนเรียน
ด้วยอิเล็กทรอ
รสอนแบบ M

 เก่ียวกับการ

15วนัออก 

อนิกส์ของ
า 20101-
บคุมด้วย
ระบบฉีด
งการเรียน 

สมบูรณ์ 

 

น  
อนิกส์ของ
MIAP ตาม

รใช้ชุดฝึก
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สร้าง
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ทดส
 
 
 
วัดผ
 
หาคุ

 
 
 
ค่าค
      
 
 
 
 
 
6. ผ
 
 
 
ประ
เครือ่

                      

 5.
กทรอนิกส์จ
ผู้วิจัยเป็นกําห

 5.
เพลิงอิเล็กทรอ

 5.
กทรอนิกสข์อ
งขึ้น และผูวิ้จั

 5.
 5.

นักเรียนกลุ่มต
สอบก่อนเรียน

5.4 กา
ในการด

5.4
ลสัมฤทธ์ิทาง

 5.4
ณภาพชุดฝึกป

 

 5.4.
วามเช่ือมั่น แ

          

ผลการวิจัย 
6.1 ผ

6
ชุ

กอบด้วย 2 
องยนต์แก๊สโซ

                      

3.6 ให้ นักเรี
ากชุดฝึกปฏิ
หนดปัญหาแล
3.7 ให้นักเรี
อนิกส์ในอดีต
3.8 ให้นักเรยี
งเคร่ืองยนต์แ

จยัเป็นผู้ประเมิ
3.9 ให้นักเรยี
3.10 ตรวจคะ
ตัวอย่าง แล้วบ
นและการทดส
ารวิเคราะห์ข้อ
ดําเนินการวิจั
4.1 การวิเครา
การเรียน [5] 

4.2 สถิติทีใ่ช้ใน
ปฏิบัติระบบฉี

1) การหา
2) การหา
3) การหา

3 สถิติที่ใช้ใน
และประสิทธิภ

1) การหา
2) การหา
3) การหา
4) หาประ
5) สถิติ t-

ผลการสร้าง 
6.1.1 ชุดฝึกป
ชุดฝึกปฏิบัติร
ส่วนคือ ส่วน

ซลีนแบบฉีดตร

                      

รียนกลุ่ม ตัว
บัติระบบฉีด

ละประเมินผลก
รยนกลุ่มตัวอ
เป็นรายบุคคล
ยนกลุ่มตัวอย่า
แก๊สโซลีนแบบ
มินผลการปฏิบ
ยนกลุ่มตัวอย่า
ะแนนจากแบ
บันทึกคะแนน
อบหลังเรียนม
อมูล 
ัยครั้งน้ีผู้วิจัยไ
ะห์หาค่าดัชนี
 
นการวิเคราะห
ฉีดเช้ือเพลิงอิเ
ค่าเฉลี่ยร้อยล
ค่าคะแนนเฉลี
ส่วนเบ่ียงเบน
นการวิเคราะ
ภาพทางการเรี
ค่าความยากง
ค่าอํานาจจําแ
ค่าความเช่ือมั
ะสิทธิภาพชุด 
-test ทดสอบ

 
ฏิบัติระบบฉดี
ระบบฉีดเช้ือ
นที่ 1 แผงวงจ
รงเข้าห้องเผา

                วาร

วอย่างฝึก อ่า
เช้ือเพลิงอิเล็
การปฏิบัติงาน
อย่างฝึกเรียก
ล โดยผู้วิจัยเป็
าง ฝึกตรวจสอ
บฉีดตรงเป็นก
บัติงาน 
างทําแบบทดส
บทดสอบวัดผ
นเป็นคะแนนก
มาวิเคราะห์ผ

ได้ใช้สถิติในก
นีความสอดคล้

ห์ ข้อสอบก่อน
เล็กทรอนิกส ์
ละ 
ลี่ย 
นมาตรฐาน 
ห์การทดลอง
รียน 
ง่ายของ 
แนกของข้อสอ
มั่นของข้อสอบ
 
บความแตกต่า

ดเช้ือเพลิงอิเล็
อเพลิงอิเล็กท
จรไฟฟ้าควบค
าไหม้ โตโยต้า 

สารวิชาการ สถ

านรหัสปัญห
ล็กทรอนิกส์ 
น 
กดูรหัสปัญห
ป็นผู้ประเมินผ
อบตามใบงาน
ลุ่มๆ ละ 5 คน

สอบวัดผลสัม
ผลสัมฤทธ์ิทาง
การทดสอบห
ลทางสถิติเพ่ือ

ารวิเคราะห์ข้
ลอ้งระหว่างวัต

นเรียนและหล
 ฯ [6] 

ง หาความยา

อบ  
บ  

างระหว่างค่าเฉ

ลก็ทรอนิกส์ขอ
ทรอนิกส์ของ
คุมระบบฉีดเช้ื
 รุ่น 3S-FSE 

ถาบนัการอาชีว

หาข้อขัดข้อ
 ฯ ที่ผู้วิจัยสร

าข้อขัดข้องท
ผลการปฏิบัติง
นกับชุดฝึกปฏิบ
น โดยให้ปฏิบั

ฤทธ์ิทางการเ ี
งการเรียน ก่อ
ลังเรียน นําผล
อทดสอบสมม

้อมูลต่าง ๆ ดั
ตถุประสงค์เชิ

ลงัเรียน แบบฝึ

กง่ายของข้อส

ฉลี่ยของคะแน

องเคร่ืองยนต์แ
เครื่องยนต์แ

ช้ือเพลิงอิเล็กท
 

วศกึษาภาคตะ

งระบบฉีดเ
ร้างขึ้นเป็นร

ที่เกิดขึ้นกับร
งาน 
บัติระบบฉีดเชื
บัติตามใบงาน

เรียนหลังเรียน
อนเรียนและห
ลคะแนนที่ได้
มติฐานที่ต้ังไว้ต

ดังน้ี 
งพฤติกรรมกั

ฝกึหดั ใบงาน

สอบ ค่าอําน

นนแบบทดสอ

แก๊สโซลีนแบบ
แก๊สโซลีนแบ
ทรอนิกส์ และ

15วนัออก 

ช้ือ เพลิ ง
ายบุคคล 

ระบบฉีด

ช้ือเพลิง
ที่ผู้วิจัย

น 
หลังเรียน
้จากการ
ต่อไป 

ับข้อสอบ 

น และการ

าจจําแนก 

อบวัดผล 

บฉีดตรง  
บบฉีดตรง 
ะส่วนที่ 2 
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ภาพ

 

 

 
ประ

 

เรื่อง
 
พฤติ

                      

พที่ 2 ส่วนปร

ภาพ

จ
กอบด้วยส่วน

1
2
3
4
6

 
ง ระบบฉีดเช้ือ

ติกรรมด้านพุท

1

2

                      

ระกอบชุดฝึกป

พที่ 3 ส่วนปร

จากภาพที่ 3 ส
นต่าง ๆ ดังน้ี  
1. แผงหน้าปัด
2. แผงวงจรไฟ
3. กล่องโมดูล
4. รีเลย์ป๊ัมส่ง
6.1.2 เอกสาร

เอกสาร
อเพลิงอิเล็กท

1) ใบเน
ทธิพิสัย 

1

                      

ปฏิบัติระบบฉี
ที่มา :  นา

ระกอบแผงวงจ
ที่มา :  นา

 ส่วนประกอบ
 
ดรถยนต์ที่มีห
ฟฟ้าควบคุมระ
ลควบคุมเครื่อง
นํ้ามันเช้ือเพลิ
ประกอบการส
รประกอบการ
รอนิกส์ของเค
น้ือหา หน่วย

                วาร

ดเช้ือเพลิงอิเล
ายยงยุทธ เครื

จรไฟฟ้าควบค
ายยงยุทธ เครื

แผงวงจรไฟฟ้

หลอดไฟตรวจส
ะบบฉีดเช้ือเพ
งยนต์ 
ลงิ, รีเลย์หลัก
สอน  
รสอนที่ใช้สําห
ครื่องยนต์แก๊ส
ยการเรียนมี

สารวิชาการ สถ

ล็กทรอนิกส์ข
รือวงษา (256

คุมระบบฉีดเชื
รือวงษา (256

ฟ้าควบคุมระบ

สอบเครื่องยน
พลิงอิเล็กทรอ

 EFI, รีเลย์พัด

หรับประกอบก
สโซลีนแบบฉีด
ทั้งหมด 41 

ถาบนัการอาชีว

 

องเครื่องยนต์
1). 

ช้ือเพลิงอิเล็กท
1). 

บบฉีดเช้ือเพลงิ

นต์ 
นิกส ์ 

ดลมไฟฟ้า 

การเรียนการส
ดตรง ประกอบ
 หน้า ครอบค

วศกึษาภาคตะ

ต์แก๊สโซลีนแบ

 

ทรอนิกส์ 

งอิเล็กทรอนิก

สอนในหน่วย
บด้วย 
คลุมวัตถุประ

2 

15วนัออก 

บบฉีดตรง 

กส ์

ยการเรียน 

ะสงค์เชิง

4

3
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พิสยั
 
พฤติ
 
 
คะแ
 

 
เครือ่
 
วิชาชี
ปราก
 

ตาร
โซลนี

คะ
คะ

 
ฉีดต
เท่าก
ความ
ตาร
วิชาชี
ปราก
 

คะ
คะ

 
แบบ
86.6
และ
ให้ชั
ภาค

                      

ย พร้อมใบเฉล

ติกรรมด้านทกั

แนน ครอบคลุ

6.2 
องยนต์แก๊สโซ

ผล
ชีพช้ันปีที่ 3/1
กฏผลดังแสด

างที่ 1 ผลกา
นแบบฉีดตรง 

ะแนนแบบฝกึ
ะแนนแบบทด

จากต
ตรง และเอกสา
กับ 88.33 
มหมายได้ชัดเจ
างที่ 2 ผลก
ชีพช้ันปีที่ 3/
กฏผลดังแสด

ะแนนแบบฝกึ
ะแนนแบบทด

 

จากต
บฉีดตรง และ
64  E2 เท่ากบั
จากการสังเก
ัดเจน และรูป
สนามต่อไป 

                      

2) ใบแบ
ลยแบบฝึกหัด 

3) ใบง
กษะพิสัย พรอ้

4) ใบปร
5) ข้อส

มวัตถุประสงค

 ผลการหาป
ซลีนแบบฉีดต
ลการหาประสิ
1 กลุ่ม 1 สาข
งในตารางที่ 1

ารหาประสิทธิ
 และเอกสารป

รา

กหัดรวมกับคะ
ดสอบวัดผลสมั
ารางที่ 1 พบว
ารประกอบกา

 ซึ่งผู้วิจัยได้
จน เหมาะสมกั
การหาประสิท
3 สาขางานย
งในตารางที่ 2

รา

กหัดรวมกับคะ
ดสอบวัดผลสมั

ตารางที่ 2 พบ
ะเอกสารประ
บ 89.00  และ
กตพฤติกรรมข
ปแบบให้น่าส

 

                      

บบฝึกหัดมี 5
 
านมีทั้งหมด
อมใบตรวจงาน
ระเมินผลการ
อบวัดผลสัมฤ
ค์เชิงพฤติกรร

ระสิทธิภาพ
ตรง และเอกส
สทิธิภาพกลุ่มย
ขางานยานยนต
1 

ธิภาพของชุดฝึ
ประกอบการส

ยการ 

ะแนนใบงาน 
มฤทธ์ิทางการ
ว่าชุดฝึกปฏิบัต
ารสอน มีประ
ด้ดําเนินการป
กับผู้เรียนมากขึ้
ทธิภาพกลุ่มเล
ยานยนต์ ภาค
2 

ยการ 

ะแนนใบงาน 
มฤทธ์ิทางการ

บว่าชุดฝึกปฏิบ
กอบการสอน
ะผู้วิจัยได้รวบร
ของผู้เรียนขณ
สนใจขึ้น และ

                วาร

5 แบบฝึกหัด 

ด 7 ใบงานๆ
น 
รปฏิบัติงาน 
ฤทธ์ิทางการเรี
รมด้านพุทธิพิส

พของชุดฝึกป
สารประกอบ
ย่อย โดยหาป
ต์ ภาคเรียนที่ 

ฝึกปฏิบัติระบ
สอน จากกลุ่ม

 (E1) 
รเรียนหลังเรยี
ัติระบบฉีดเช้ือ
สิทธิภาพตาม
รับปรุงแก้ไขใ
ขึ้น ผู้วิจัยจึงนํา
ล็ก โดยหาปร

คเรียนที่ 2/25

 (E1) 
รเรียนหลังเรยี

บัติระบบฉีดเ
น มีประสิทธิภ
รวมข้อมูลที่บ

ณะเรียน ปัญห
ะนํามาปรับป

สารวิชาการ สถ

 ครอบคลุมวั

 ละ 10 คะแ

รียนก่อนเรียน
สัยและด้านทั

ปฏิบัติระบบ
การสอน ตาม

ประสิทธิภาพกั
 2/2566 วิทย

บบฉีดเช้ือเพลิ
มย่อย จํานวน

N 

3 
ยน (E2) 3 
อเพลิงอิเล็กทร
มเกณฑ์มาตรฐ
ในด้านภาษาที
าไปหาประสิทธิ
ระสิทธิภาพกั
566 วิทยาลัย

N 

10 
ยน (E2) 10 

เช้ือเพลิงอิเล็ก
ภาพตามเกณ
กพร่องและปั

หาที่พบและสิ่ง
รุงแก้ไขให้เห

ถาบนัการอาชีว

ัตถุประสงค์เชิ

แนน ครอบค

นและหลังเรียน
ักษะพิสัย 

บฉีดเชื้อเพลิ
มเกณฑ์มาตร
กับนักเรียนระ
าลัยเทคนิคปร

งอิเล็กทรอนิก
 3 คน 

คะแนน
เต็ม 
122 
20 

รอนิกส์ของเครื
ฐาน 80/80 โด
ที่มีการพิมพ์ผิ
ธิภาพกลุ่มเลก็
ับนักเรียนระด
เทคนิคปราจีน

คะแนน
เต็ม 

1220 
200 

กทรอนิกส์ขอ
ฑ์มาตรฐาน 
ญหาต่าง ๆ ที
งที่ต้องปรับปร
หมาะสมแล้วน

วศกึษาภาคตะ

ชิงพฤติกรรม

คลุมวัตถุประ

น มีทั้งหมด 2

งอิเล็กทรอนิ
รฐาน 80/80 
ดับช้ันประกา
ราจีนบุรี จําน

กส์ของเครื่อง

X 
คะ
ร้อ

313 8
53 8

รื่องยนต์แก๊สโ
ดย E1 เท่ากับ 
ผิดพลาด คําช้ี
ก จํานวน 10 ค
ดับช้ันประกา
นบุรี จํานวน 

X 
คะ
ร้อ

1057 8
178 8

งเคร่ืองยนต์แ
 80/80 โดย E
ที่เกิดขึ้นในขณ
รุงคือ ปรับปร
นําไปหาประ

15วนัออก 

ด้านพุทธิ

ะสงค์เชิง

20 ข้อ 20 

นิกส์ของ
 
าศนียบัตร
วน 3 คน 

งยนต์แก๊ส

ะแนน 
อยละ 
5.53 
8.33 
โซลีนแบบ
 85.53  E2 

้แจงให้สื่อ
คน ต่อไป   
าศนียบัตร
 10 คน 

ะแนน 
อยละ 
6.64 
9.00 

แก๊สโซลีน
E1 เท่ากับ 
ณะทดลอง 
รุงรูปภาพ
สิทธิภาพ
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ตารา
วิชา
ห้อง
 
 

คะ
คะ

แบบ
87.5
แบบ
 
 
ตารา

1. มี
2. วั
3. ก
4. รู
5. มี
6. ข

ผู้เช่ีย
มีค่า
 
ตารา

1. มี
2. มี
3. ใช
4. มี

ผู้เช่ีย
และ

                      

างที่ 3 ผลก
ชีพช้ันปีที่ 3/
เรียน จํานวน

แนนแบบฝกึห
แนนแบบทดส

 จากต
บฉีดตรง และ
55  E2 เท่ากับ
บฉีดตรง และเ

6.

างที ่4 ค่าเฉลี

มีขนาดและน้ํา
วัสดุที่ใช้มีควา
การจัดวางตําแ
รูปร่างและสีก่อ
มีอุปกรณ์ป้องก
ขนาดตัวอักษร

 จากต
ยวชาญพบว่า 
เฉลี่ยรวมด้าน

างที ่5 ค่าเฉลี

มีความสอดคล้
มีลําดับขั้นตอน
ช้ภาษาและจั
มีการกําหนดกิ

 จากต
ยวชาญพบว่า
มีค่าเฉลี่ยรวม

                      

การหาประสิท
/2 กลุ่ม 
น 16 คน ปราก

ราย

หัดรวมกับคะ
สอบวัดผลสัม
ตารางที่ 3 พบ
ะเอกสารประ
บ 91.88 ดัง
เอกสารประก
3 การวิเครา
6.3.1 ด้านก

ลี่ยการประเมนิ
รายกา

าหนักที่สามาร
มแข็งแรงสาม
แหน่งอุปกรณ์
อให้เกิดแรงจู
กันด้านความป
รและสัญลักษ

ตารางที่ 4 ผล
 รายการประ
นการออกแบบ

6.3.2 ด้านใ
ลี่ยการประเมนิ

ราย
ลอ้งกับวัตถุปร
นการปฏิบัติงา
ัดวางรูปภาพ 
กิจกรรมก่อให้

ตารางที่ 5 ผ
า รายการปร
มด้านใบงานเท

                      

ธิภาพภาคสน
 3 สาขางานย
กฏผลดังแสดง

ยการ 

แนนใบงาน (E
ฤทธ์ิทางการเ
บว่าชุดฝึกปฏิบ
กอบการสอน
งน้ันชุดฝึกปฏิ
อบการสอน ที
ะห์หาคณุภาพ
การออกแบบ 
นด้านการออก
ารประเมิน 
รถเคลื่อนย้าย
มารถทนต่อแร
์ ให้สามารถป
งใจในการเรีย
ปลอดภัยที่หา

ษณ์อ่านได้ถูกต้

ลการประเมิน
เมินทุกข้อมีระ
บเท่ากับ 4.76
ใบงาน 
นด้านใบงาน 
การประเมิน 

ระสงค์ที่ต้ังไว้ 
านถูกต้องตาม
 แบบตัวอักษร
้เกิดทักษะพิสั

ผลการประเมิ
ะเมินทุกข้อมี
ท่ากับ 4.78 อ

                วาร

นาม โดยหาป
ยานยนต์ ภา
งในตารางที่ 3

E1) 
เรียนหลังเรียน
บัติระบบฉีดเ
น มีประสิทธิภ
บัติระบบฉีดเ

 ที่สร้างขึ้นน้ัน 
พ 
 
กแบบ 

ยได้โดยผู้ใช้ 
รงกระทําภาย
ปฏิบัติงานได้ส
ยน 
าซื้อได้ง่าย 
ต้องและชัดเจน

นด้านการออก
ะดับคะแนนเฉ
6 อยู่ในเกณฑ์

 
 

 
มคู่มือซ่อม 

รเป็นระเบียบ
สยัตรงตามสม

มินด้านใบงา
มีระดับคะแน
อยู่ในเกณฑ์คณุ

สารวิชาการ สถ

ระสิทธิภาพกั
คเรียนที่ 2/2
3 

N 

16 
น (E2 16 
เช้ือเพลิงอิเล็ก
ภาพตามเกณ
เช้ือเพลิงอิเล็ก
 สามารถนําไป

4
นอกได้ 4
ะดวก 4

4
4

น 4
เฉลี่ย 4

กแบบ จากกา
ฉลี่ยสูงกว่า 4
คุณภาพดีมาก

 และเข้าใจง่า
รรถนะรายวิช

เฉลี่ย 
าน จากการวิ
นเฉลี่ยสูงกว่า
ณภาพดีมาก  

ถาบนัการอาชีว

ับนักเรียนระ
2566 วิทยาลั

คะแนน
เต็ม 

1,952 1
320 

กทรอนิกส์ขอ
ฑ์มาตรฐาน 
กทรอนิกส์ขอ
ปใช้เป็นสื่อใน

x ̅ (SD) 
4.78 0.44 
4.67 0.50 
4.78 0.44 
4.78 0.44 
4.67 0.50 
4.89 0.33 
4.76 0.44 
ารวิเคราะห์ข้
.51 อยู่ในเกณ
ก  

x ̅ (SD
4.89 0.3
4.78 0.4

าย 4.56 0.5
ชา 4.89 0.3
 4.78 0.4
วิเคราะห์ข้อ
า 4.51 อยู่ใน
 

วศกึษาภาคตะ

ดับช้ันประกา
ลัยเทคนิคปรา

X 
คะ
ร้อ

1,709 87
294 9
งเคร่ืองยนต์แ

 80/80 โดย E
องเครื่องยนต์แ
นการเรียนการ

 เกณฑ์การ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
 คุณภาพ
้อมูลแบบประ
ณฑ์คุณภาพดี

D) เกณฑ์ก
33 คุณภา
44 คุณภา
53 คุณภา
33 คุณภา
41 คุณภา
มูลแบบประ

นเกณฑ์คุณภา

15วนัออก 

าศนียบัตร
าจีนบุรี 1 

ะแนน 
อยละ 
7.55 
1.88 
แก๊สโซลีน
E1 เท่ากับ 
แก๊สโซลีน
รสอนได้ 

ประเมิน 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
ะเมินของ
มาก และ

การประเมิน
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 

พดีมาก 

พดีมาก 

ะเมินของ
าพ ดีมาก 
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ตารา

1. มี
2. มี
3. ใช
4. ใช
5. มี
6. มี

ผู้เช่ีย
และ
 
ตารา

1. ใช
2. ใช
3. มี
4. มี

ผู้เช่ีย
และ

ของช
เอกส
ตารา

1. 
2. 
3. 
4. 

โซลีน

                      

างที ่6 ค่าเฉลี

มีความสอดคล้
มีการเรียงลําดั
ช้ภาษาถูกต้อ
ช้ขนาดตัวอักษ
มีการกําหนดกิ
มีการกําหนดกิ

จากตาร
ยวชาญพบว่า
มีค่าเฉลี่ยรวม

างที ่7 ค่าเฉลี

ช้ขนาดตัวอัก
ช้ภาษาถูกต้อ
มีการลําดับขั้น
มีความสอดคล้

 จากต
ยวชาญพบว่า
มีค่าเฉลี่ยรวม

 จากก
ชุดฝึกปฏิบัติร
สารประกอบก
างที ่8 ค่าเฉลี

 ด้านการออกแ
 ด้านใบงาน 

 ด้านใบเนื้อหา
 ด้านคู่มือการใ

 จากต
นแบบฉีดตรง

                      

6.3.3 ด้านใ
ลี่ยการประเมนิ

รายก

ลอ้งกับวัตถุปร
ดับเน้ือหาจากง
งและทําความ
ษรและรูปภาพ
กิจกรรมก่อให้
กิจกรรมก่อให้

รางที่ 6 ผลก
า รายการปร
มด้านใบเนื้อห

6.3.4 ด้านคู
ลี่ยการประเมนิ

รายการ
ษรและรูปภา
งและทําความ

นตอนการปฏิบ
ลอ้งกับใบงาน

ตารางที่ 7 แส
า รายการปร
มด้านคู่มือการ
การวิเคราะหข์้
ระบบฉีดเช้ือเ
การสอน ด้านใ
ลี่ยรวมชุดฝึกป

รายการป
แบบ 

า 
ใช้ 

ตารางที่ 8 ค่า
ง จากการวิเค

                      

ใบเนื้อหา 
นด้านใบเนื้อห

การประเมิน 

ระสงค์ที่ต้ังไว้ 
ง่ายไปยาก 
มเข้าใจได้ง่าย
พชัดเจน 
เกิดพุทธิพิสัย
เกิดพุทธิพิสัยส

การประเมินด
ะเมินทุกข้อมี
าเท่ากับ 4.78
คู่มือการใช้ 
นด้านคู่มือกา
รประเมิน 

พชัดเจน 
มเข้าใจได้ง่าย
บัติงานเข้าใจไ
ที่สร้างขึ้น 

ดงผลการประ
ะเมินทุกข้อมี
รใช้เท่ากับ 4.8
ข้อมูลแบบประ
พลิงอิเล็กทรอ
ใบงาน ด้านใบ
ปฏิบัติระบบฉี
ประเมิน 

เฉลี่ยรวมชุดฝึ
คราะห์ข้อมูลค

                วาร

หา 

 

 

ย 

ตรงตามสมรร
สอดคล้องกับ

ด้านใบเน้ือห
มีระดับคะแน
8 อยู่ในเกณฑ์

รใช้ 

ย 

ได้ง่าย 

เ
ะเมินด้านคู่มือ
มีระดับคะแน
83 อยู่ในเกณ
ะเมินของผู้เช่ีย
อนิกส์ของเครื
บเน้ือหา และ

ฉีดเช้ือเพลิงอิเล

เฉลี่
ฝึกปฏิบัติระบ
ค่าเฉลี่ย พบว่

สารวิชาการ สถ

รถนะรายวิชา
บทักษะพิสัย 

เฉลี่ย 

หา จากการวิ
นเฉลี่ยสูงกว่า

ฑ์คุณภาพดีมา

x ̅

4.89
4.78
4.78
4.89

เฉลี่ย 4.83
อการใช้ จากก
นนเฉลี่ยสูงกว
ณฑ์คุณภาพดีม
ยวชาญ ทั้งหม
รื่องยนต์แก๊สโ
ะคู่มือการใช้ ไ
ล็กทรอนิกสข์

x ̅

4.76 

4.78 

4.78 

4.83 

ย 4.79 

บบฉีดเช้ือเพลิ
ว่า ทุกด้านมีค

ถาบนัการอาชีว

x ̅ (SD)

4.89 0.33
4.89 0.33
4.56 0.53
4.78 0.44
4.78 0.44
4.78 0.44
4.78 0.42

วิเคราะห์ข้อ
า 4.51 อยู่ใน
ก  

(SD) 
9 0.33 

8 0.44 

8 0.44 

9 0.33 

3 0.39 

การวิเคราะห์ข้
ว่า 4.51 อยู่ใน
าก 
มด 4 ด้าน สา
โซลีนแบบฉีดต
ได้ดังน้ี 
องเครื่องยนต์

(SD) 
0.44 

0.41 

0.42 

0.39 

0.41 

งอิเล็กทรอนิก
ค่าเฉลี่ยสูงกว่า

วศกึษาภาคตะ

D) 
เกณฑ
ประ

3 คุณภาพ
3 คุณภาพ
3 คุณภาพ
4 คุณภาพ
4 คุณภาพ
4 คุณภาพ
2 คุณภาพ
มูลแบบประ

นเกณฑ์คุณภา

เกณฑ์การป
คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี

ข้อมูลแบบปร
นเกณฑ์คุณภ

ามารถสรุปค่า
ตรง ด้านการ

ต์แก๊สโซลีนแบ
เกณฑ์การป

คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี
คุณภาพดี

กส์ของเคร่ือง
า 4.51 อยู

15วนัออก 

ฑ์การ
ะเมิน 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 

พดีมาก 
พดีมาก 
พดีมาก 

ะเมินของ
าพ ดีมาก 

ประเมิน 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ะเมินของ
ภาพดีมาก 

เฉลี่ยรวม
รออกแบบ 

บบฉีดตรง 
ประเมิน 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

งยนต์แก๊ส
ยู่ในเกณฑ์
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คุณภ
ชุดฝึ
สาม

 
เครือ่
ตารา

ก่อน
หลัง

จากโ
 =
Min
H1 ดั
สถิติ

7. ก
 
แก๊ส
 
โซลนี
มีปร
ข้อที
ของ
วิธีก
แบบ
ผู้เช่ีย
ประ
ระบ
ปฏิบั
เช้ือเ
กําห
ชุดฝึ
ยนต์
ระบ
ผลสั

                      

ภาพดีมาก แล
ฝกปฏิบัติระบ
ารถนําไปใช้เป็

 6.4 ผ
ก่อ

องยนต์แก๊สโซ
างที ่9 การเป

การทดสอบ
นเรียน 
เรียน 

 จากต
โปรแกรมสําเ
=0.05 df=N-
itab จะได้ค่า
ดังน้ันผลสัมฤท
ิที่ระดับ 0.05

 
การอภิปรายผ

จากกา
สโซลีนแบบฉีด

7.1 จา
นแบบฉีดตรง 
ระสิทธิภาพสูง
ที่ 1 การที่ได้ข้
เครื่องยนต์แก๊
ารและหลักก
บฉีดตรง ที่ดี 
ยวชาญ ในกา
สิทธิภาพกับ
บฉีดเช้ือเพลงิ
บัติระบบฉีดเ
เพลิงควบคุมด
นด ซึ่งสอดคล
กปฏิบัติการต

ต์ การวิจัยครั้ง
บสัญญาณไฟ

สัมฤทธ์ิทางกา

                      

ละมีค่าเฉลี่ยร
บบฉีดเช้ือเพลิ
ป็นสื่อการเรีย
ผลการเปรียบ
อนเรียนและ
ซลีนแบบฉีดตร
ปรียบเทียบผล
บ 

2
2

ตารางที่ 9 ผ
เร็จรูป แบบ 
1=19 จะได้ t
า tคํานวณ = 60
ทธ์ิทางการเรี

5 เป็นไปตามส

ผล 
รสร้างและหา
ดตรง ผลการศึ
กผลการศึกษ
 รายวิชางานร
งกว่าเกณฑ์ทีกํ่
้อสรุปเช่นน้ีเป็
ก๊สโซลีนแบบฉี
การ ในการสร้
 ตลอดจนศึกษ
ารตรวจคุณภา
นักเรียน จําน
งอิเล็กทรอนิก
เช้ือเพลิงอิเล็
ด้วยอิเล็กทรอ
ล้องกับผลงาน
ต่อวงจรระบบ
งน้ีมีวัตถุประส
ฟฟ้า รถยนต์ ส
ารเรียนระหว่า

                      

รวมทุกด้านเท
ลิงอิเล็กทรอนิ
นการสอนกบั

บเทียบคะแนน
ะหลังเรียน โ
รง และเอกสา
ลสมัฤทธ์ิทางก
N 
20 4.
20 18
ผลการเปรียบ
Paired t-tes
t วิกฤติ = 1.72
0.42 จึงสรุปได
รยนหลังเรียน
สมมติฐานการ

าประสิทธิภาพ
ศึกษาค้นคว้า 
ษาพบว่า ชุดฝึ
ระบบฉีดเช้ือเ
กําหนด  โดย 
ป็น เพราะในข
ฉีดตรง ผู้วิจัยไ
ร้างชุดฝึกปฏิบ
ษาหาความรู้จ
าพของเครื่อง
นวน 16 คน ซ
กส์ของเคร่ืองย
กทรอนิกส์ข
อนิกส์ รหัส 2
นวิจัยของ เฉลิ
บสัญญาณไฟฟ้
สงค์การวิจัยเพื
 สําหรับนักเรีย
างนักเรียน ที่

                วาร

ท่ากับ 4.79 อ
นิกส์ของเคร่ือ
บนักเรียนได้  
นผลสัมฤทธิ์ท
 โดยใช้ชุดฝึก
ารประกอบกา
การเรียนก่อนเ
x ̅
.95 
8.30 
บเทียบผลสั

st โดยใช้ค่า t
291 และค่า T
ด้ว่า tคํานวณ >
สูงกว่าผลสัม
รวิจัยข้อที่ 3  

พชุดฝึกปฏิบัติ
 พบว่ามีประเด็
ฝึกปฏิบัติระบ
เพลิงควบคุมด้
E1 เท่ากับ 87
ขั้นตอนการส
ได้ศึกษาเอกส
บัติระบบฉีดเชื
จากผู้เช่ียวชา
งมือ จากน้ันจึ
 ซึ่งในการหาป
ยนต์แก๊สโซลีน
องเครื่องยน
0101-2104 
ลิมศักด์ิ ด้วงง
ฟ้ารถยนต์สําห
พ่ือ 1) สร้างแ
ยนระดับประ
ที่ใช้ชุดฝึกปฏิบ

สารวิชาการ สถ

อยู่ในเกณฑ์คุ
องยนต์แก๊สโ
 
ทางการเรียนข
กปฏิบัติระบบ
ารสอน ปราก
เรียนและหลงั
(SD) 
1.43 
1.13 
ัมฤทธ์ิทางก
t วิกฤติจาก
T-Value จาก
 t วิกฤติ (60.4
ฤทธ์ิทางการเ
 

ติระบบฉีดเช้ือ
ด็นที่น่าสนใจม
บฉีดเช้ือเพลิง
ด้วยอิเล็กทรอ
7.55  E2 เท่า
ร้างชุดฝึกปฏิ
สาร วารสาร ต
ช้ือเพลิงอิเล็ก
าญ  และได้ผ่า
จึงนําไปทดลอ
ประสิทธิภาพ
นแบบฉีดตรง 
ต์แก๊สโซลีนแ
 ที่สร้างขึ้น มีป
าม. (2559 : 

หรับนักเรียนร
และหาประสิท
กาศนียบัตร 
บัติการต่อวงจ

ถาบนัการอาชีว

ณภาพดีมาก 
ซลีนแบบฉีด

ของนักเรียนก
บฉีดเช้ือเพลิ
ฏผลดังแสดงใ
งเรียน 

T-Value 

60.42 

ารเรียนก่อน
กตารางแจกแ
การวิเคราะห์

42 > 1.7291)
เรียนก่อนเรีย

อเพลิงอิเล็กทร
มาอภิปรายผล
งอิเล็กทรอนิก
อนิกส์ รหัส 20
ากับ 91.88 ซึ่
บัติระบบฉีดเชื

 ตํารา และศึก
กทรอนิกส์ของ
านการตรวจเ
องเพ่ือหาประส
พดังกล่าว มีก
 ให้ดีขึ้นมาโด
แบบฉีดตรง 
ประสิทธิภาพ
 บทคัดย่อ) ได้
ะดับประกาศ

ทธิภาพของชุด
 สาขางานยาน
จรระบบ สัญญ

วศกึษาภาคตะ

 จึงสรุปได้ว่า
ดตรงมีความเ

กลุ่มตัวอย่าง 
ลิงอิเล็กทรอ
ในตารางที่ 9 

P-V

นเรียนและห
แจง t ที่ระดับ
ห์ข้อมูลโดยใช้โ
) จึงปฏิเสธ H
ยนอย่างมีนัยส

รอนิกส์ของเค
ลได้ดังน้ี 
กส์ของเคร่ือง
0101-2104 ท
ึงเป็นไปตามส
ช้ือเพลิงอิเล็ก

กษาผลการวิจั
งเคร่ืองยนต์แ
เพ่ือปรับปรุงแ
สิทธิภาพ โดย
ารพัฒนาชุด ึ
ยตลอด จึงทํา

 รายวิชางาน
พตามเกณฑ์มา
ด้ทําการวิจัยก
ศนียบัตร สาข
ดฝึกปฏิบัติกา
นยนต์ 2) เปรี
ญาณไฟฟ้ารถ

16วนัออก 

 คุณภาพ
เหมาะสม

 
นิกส์ของ
 

Value 

0 

หลังเรียน 
นัยสําคัญ 
โปรแกรม 

H0 ยอมรับ 
สําคัญทาง

ครื่องยนต์

งยนต์แก๊ส
 ที่สร้างขึ้น 
สมมติฐาน
กทรอนิกส์
ัย เทคนิค
แก๊สโซลีน
แก้ไขจาก
ยนําไปหา
ฝึกปฏิบัติ
าให้ชุดฝึก
ระบบฉีด
าตรฐานท่ี
การพัฒนา
างานยาน
รต่อวงจร
รียบเทียบ
ถยนต์ กับ
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นักเรี
ผลก
79.0
ปฏิบั
สถิติ
 
โซลีน
โดยผ
ด้าน
และ
ฉีดเชื
การ
ได้ทํ
นักเรี
 
เรื่อง
ร้อย
วิจัย
มัธย
เทคน
ผู้เข้า
สมม
 
ยาน
เช้ือเ
อิเล็ก
ทางส
ปฏิบั
วิเคร
และ
ควา
ประ
นักเรี
พงศ์
รถย
พัฒน
วิชาช

                      

รียนที่เรียนแบ
การวิจัยพบว่า
07 : 83.89 เ
บัติการต่อวงจ
ิที่ระดับ 0.05

7.2 จา
นแบบฉีดตรง
ผู้เช่ียวชาญ โ

นใบเน้ือหา แล
มีค่าเฉลี่ยรวม
ช้ือเพลิงอิเล็ก
เรียนการสอน
าการศึกษาก
รียนระดับมัธย

การวิจั
งการสร้างหุ่น
ละ 80 ของผู้
พบว่าชุดฝึกอ
มศึกษาตอนป
นิคการผลิตสื่
ารับการฝึกอ
มติฐานการวิจยั

7.3 จา
ยนต์ ภาคเรีย
เพลิงอิเล็กทร
กทรอนิกส์ รห
สถิติที่ระดับ 0
บัติระบบฉีดเช
ราะห์คําอธิบา
ในการสร้างแ
มสามารถได้ด

ะสิทธิภาพตา
รียนได้ทําให้น
์ ล้อพิศาลไชย
นต์ระดับต้นส
นาชุดฝึกอบรม
ชีพช้ันสูง (ทวิ

                      

บบปกติ โดยก
า 1. ชุดฝึกปฏ
 เป็นไปตามเก
จรระบบสัญญ
5 
กผลการศึกษ
ง รายวิชางาน
โดยได้วิเคราะ
ละ 4) ด้านคู่มื
มทุกด้านเท่ากั
กทรอนิกส์ของ
นกับนักเรียนไ
ารพัฒนาชุดฝึ
ยมศึกษาตอน
ัยครั้งน้ีมีวัตถุ
ยนต์ขับเคลื่อ
ผู้เข้ารับการฝึก
อบรมเร่ืองกา
ปลาย ที่สร้าง
ออยู่ในระดับ
บรมผ่านการ
ย 
กผลการศึกษ
ยนที่ 2 ปีการศึ
รอนิกส์ของเค
หัส 20101-2
 0.05 ซึ่งเป็นไ
ช้ือเพลิงอิเล็ก
ายรายวิชา  วิ
แบบทดสอบวั
ดําเนินการตร
มเกณฑ์ 80/
นักเรียนสามา
ย (2561 : บท
สําหรับนักศึกษ
มระบบไฟฟ้า
วิภาคี) หรือช

                      

กลุ่มตัวอย่างที
ฏิบัติการต่อว
กณฑ์ที่ต้ังไว้ 2
ญาณไฟฟ้ารถ

ษาพบว่า ชุดฝึ
นระบบฉีดเช้ือ
ะห์ข้อมูลค่าเฉ
มือการใช้ พบ
กับ 4.79 อยู่ใน
งเครื่องยนต์แ
ได้ ซึ่งสอดคล้
ฝึกอบรม เรื่อ
ปลาย  
ถุประสงค์ เพ่ื
นด้วยพลังงาน
กอบรมสามาร
ารสร้างหุ่นยน
ขึ้นมีคุณภาพ
ดีมาก (x ̅= 4
รทดสอบด้วย

ษาพบว่า นักเรี
ศึกษา 2566 วิ
ครื่องยนต์แก๊
104 มีผลสัมฤ
ไปตามสมมติฐ
กทรอนิกส์ขอ
วิเคราะห์จุดป
วัดผลสัมฤทธ์ิท
รวจสอบให้คํา
/80 สามารถ
ารถเรียนรู้ได้ต
ทคัดย่อ) ได้ทํา
ษาทวิภาคี งา
และอุปกรณ์อิ
ช่างเทคนิคซ่อ

                วาร

ที่ใช้ในงานวิจัย
วงจรระบบสัญ
 2. ผลสัมฤทธ์ิ
ถยนต์ สูงกว่า

ฝึกปฏิบัติระบ
อเพลิงควบคุม
ฉลี่ยทั้ง 4 ด้าน
บว่า ทุกด้านมี
นเกณฑ์คุณภา
แก๊สโซลีนแบบ
ล้องกับผลการ
องการสร้างหุ่น

อสร้างและห
นแสงอาทิตย์ 
รถผ่านการท
นต์ขับเคลื่อน
พด้านเน้ือหาใน
4.55,S.D. = 
ยคะแนนร้อย

รียนระดับประ
 วิทยาลัยเทคนิ
ก๊สโซลีนแบบ
ฤทธ์ิทางการเ
ฐานข้อที่ 3 ก
องเครื่องยนต์
ระสงค์รายวิช
ทางการเรียน
าช้ีแนะ และน
นําไปใช้ในก
ตามจุดประส
าการพัฒนาชุด
านวิจัยน้ีมีวัตถ
อิเล็กทรอนิกส์
อมรถยนต์ แล

สารวิชาการ สถ

ย เป็นนักเรียน
ญญาณไฟฟ้า
ธ์ิทางการเรียน
นักเรียนที่เรีย

บฉีดเช้ือเพลิง
มด้วยอิเล็กทร
น ได้แก่ 1) ด้
มีค่าเฉลี่ยสูงกว
าพดีมาก จึงส
บฉีดตรงมีควา
รวิจัยของ  สม
นยนต์ขับเคล่ื

หาคุณภาพรว
 สําหรับนักเรี
ดสอบด้วยคะ
ด้วยพลังงาน
นระดับดี (x=̅
 0.43) และมี
ยละ 80 ขึ้นไป

ะกาศนียบัตรวิ
นิคปราจีนบุรี
ฉีดตรง วิชาง
เรียนหลังเรียน
ารที่ได้ข้อสรุป
ต์แก๊สโซลีนแบ
ชา กําหนดเน้ื
นได้นําแบบทด
นําแบบทดสอ
ารทดสอบแล
งค์ที่ต้ังไว้ ซึ่ง
ดฝึกอบรมระบ
ถุประสงค์เพ่ือ
สร์ถยนต์ระดับ
ละเพ่ือเปรียบ

ถาบนัการอาชีว

น ประกาศนีย
รถยนต์ มีปร
น ของนักเรีย
ยนแบบปกติมี

งอิเล็กทรอนิก
อนิกส์ รหัส 2
ด้านการออกแ
ว่า 4.51 อยู่ใ
รุปได้ว่า คุณภ
ามเหมาะสมส
มชาย ทองคํา
อนด้วยพลังง

มทั้งประสิทธิ
รยนระดับมัธย
ะแนนร้อยละ 
นแสงอาทิตย์ 
 4.31, S.D.
มีประสิทธิภาพ
ป เป็นไปตาม

วิชาชีพช้ันปีที่ 
 ที่เรียนโดยใช
งานระบบฉีด
นสูงกว่าก่อน
ปเช่นน้ีเป็นเพ
บบฉีดตรง ได้
น้อหาในการเรี
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