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การพััฒนาทัักษะการควบคุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับชั้้�นประกาศนียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นปีีท่ี่� 2  
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Simulator Together with the Real Device 
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บทคัดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้� มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อพััฒนาชุุดฝึึกและพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า  

ของผู้้� เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ 

สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริิงของวิิทยาลััยอาชีีวศึึกษา 

เทคโนโลยีีฐานวิิทยาศาสตร์์ ชลบุุรีี ที่่�ลงทะเบีียนในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม 

ในงานอุุตสาหกรรม ในปีีการศึึกษา 2/2564 กลุ่่�มเป้้าหมายเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

จำำ�นวน 14 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิิจััยครั้้�งนี้้� คืือ เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการทดลอง แบบฝึึกทัักษะการควบคุุม

มอเตอร์ไฟฟ้้า จำำ�นวน 6 ใบงาน ได้้แก่่ 1. การควบคุมุคอนแทคเตอร์สองตัวั โดยสวิติซ์์ปุ่่�มกดสปริงิย้้อนกลับั 

2. การควบคุุมกลัับทางหมุน แบบ Reyersing After Stop 3. การเริ่่�มเดิินมอเตอร์ แบบ สตาร์์-เดลต้้า 

4. การควบคุุมกลัับทางหมุุนอััตโนมััติิ ด้้วยรีีเลย์์หน่่วงเวลา 5. การควบคุุมกลัับทางหมุุน แบบ Jogging  

6.การควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้าด้้วยพร็อกซิิมิิตี้้�เซนเซอร์์ เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการรวบรวมข้้อมูลแบบประเมิินผล 

การปฏิิบััติิงาน การวิิเคราะห์์ข้้อมูลโดยหาค่่าร้้อยละ ผลการวิิจััยพบว่่า คะแนนจากการทำำ�แบบฝึึกทัักษะ 

การควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า โดยภาพรวมของนัักเรีียนทุุกคนคิิดเป็็นร้้อยละ 80.71 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ 

ที่่�ตั้้�งไว้้คืือร้อยละ 70

คำำ�สำำ�คัญ : โปรแกรมจำำ�ลอง การควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า
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Abstracts

	 The purposes of this research were to develop training packages and develop 

electrical motor control skills of 2nd year vocational certificate students, Science-Based 

Industrial Trade, Mechatronics Technology Major, by using the Simulator together with the 

real device of Science Technology Vocational College, Chonburi, who registered in the 

course Design, installation and Programming of Industrial Controls in the academic year 

2/2021. The targeted group were selected by Purposive Sampling for 14 people. The tools 

used in this research was the experimental tools, Electric Motor Control Skills Exercise 

consisted of 6 worksheets namely; 1. Control of two contactors by reversing spring button 

switch, 2. Reversing After Stop rotation control, 3. Star-delta motor starting, 4.Automatic 

reversing control with time delay relay, 5. Jogging reversal control, 6. Control of electric 

motors with proximity sensors. Tools used to collect data were the performance  

evaluation forms. Data were analyzed by Percentage. The results showed that scores 

derived by completing the electric motor control skill exercises in overall of all students 

accounted for 80.71%, which is higher than the threshold, setting at 70 percent.

KEYWORDS : Simulator, Electrical motor control

1. บทนำำ�

	จ ากการที่่�ประเทศไทยได้้เข้้าสู่่�ยุคไทยแลนด์์ 4.0 ได้้มีีการพึ่่�งพาเครื่่�องจัักรและระบบควบคุุม 

อััตโนมััติิเข้ ้ามาทดแทนแรงงานคน เน้้นการเพิ่่�มผลผลิิตโดยการใช้้หุ่่� นยนต์์เข้ ้ามาแทนที่่�มนุุษย์์ 

ในกระบวนการผลิติของภาคอุตุสาหกรรม ส่่งผลให้้ปััจจุบัันในโรงงานอุตุสาหกรรมต่่าง ๆ  ได้้มีีการนำำ�เครื่่�องจัักร 

ระบบอััตโนมััติิที่่�มีีการทำำ�งานได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งสามารถช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตได้้มากขึ้้�น โดยในเครื่่�องจัักร 

ระบบอััตโนมััติิ จะประกอบไปด้้วยอุุปกรณ์์ทำำ�งานอย่างมอเตอร์ไฟฟ้้าเป็็นอุปุกรณ์์ที่่�ช่่วยให้้กลไกการทำำ�งาน

ของเครื่่�องจัักรระบบอััตโนมััติิทำำ�งานไปได้้ จึึงต้้องใช้้ช่่างที่่�มีีฝีีมืือและมีีความชำำ�นาญในด้้านงานออกแบบ 

ติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม มาควบคุุมดููแลเครื่่�องจัักรในส่่วนของการใช้้งาน 

และการซ่่อมบำำ�รุงเป็็นอย่างดีี หน่วยงานการศึกึษาหลักัที่่�ผลิิตช่่างทางด้้านนี้้� ได้้แก่่ สถานศึกึษาที่่�เปิิดการเรีียน 

การสอนด้้านอาชีีวศึึกษาสาขาช่่างอุุตสหกรรมในสาขาวิิชาไฟฟ้้ากำำ�ลัง สาขาวิิชาเมคคาทรอนิกส์์ 

สาขาอิิเล็็กทรอนิกส์์ เป็็นต้้น ซึ่่�งอาชีีวศึึกษาเองก็็เป็็นหน่่วยงานหนึ่่�งที่่�รัับผิิดชอบในการจััดการศึึกษา 

ด้้านอาชีีพเพื่่�อพััฒนาผลิิตกำำ�ลังคนในระดัับช่่างฝีีมืือ ช่่างเทคนิิคเข้้าสู่่�ตลาดแรงงาน
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รวมทั้้�งการจััดการศึึกษาและฝึึกอบรม โดยเฉพาะที่่�สำำ�คัญประเภทวิชาช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ 

สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ มีีแผนการเรีียนการสอนงานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม 

ในงานอุุตสาหกรรมบรรจุุอยู่่� ในอาชีีวศึึกษาด้้วย เพื่่�อให้้ก้้าวทัันยุุคไทยแลนด์์ 4.0 หรืือยุคดิิจิิทััล  

ให้้ตอบสนองต่่อความต้้องการของผู้้�ประกอบการที่่�ต้้องการเด็็กสายอาชีีวศึึกษาเพิ่่�มมากขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง 

	จ ากการสอบถามนัักเรีียนประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 สาขาเมคคาทรอนิิกส์์สภาพปััญหา 

ในการเรีียนการสอน และจากประสบการณ์์ของผู้้�วิจััยเองบวกกัับในช่่วง online และได้้กลัับมา on site 

พบว่่า การสอนในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรมประสบปััญหา 

หลายประการด้้วยกััน

	 1) การเรีียนการสอนในภาคทฤษฎีี ผู้้�สอนยังัคงใช้้วิิธีีการสอนแบบครููเป็็นศููนย์์กลาง เป็็นแบบบรรยาย 

หน้้าช้ั้�นเรีียน เพื่่�ออธิบายการทำำ�งานของวงจรการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ทำำ�ให้้นัักเรีียนไม่่มีีส่่วนร่่วม 

ในการเรีียนการสอน เกิดิความเบื่่�อหน่าย ไม่่กระฉัับกระเฉง ไม่่เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้แสดงความสามารถ 

เต็็มศัักยภาพ

	 2) การเรีียนการสอนภาคปฎิิบััติิ ผู้้�สอนยัังไม่่มีีการจััดกิจกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนเกิิดทัักษะ 

ทางด้้านปฏิิบััติิมากนััก และบวกกัับนัักเรีียนเรีียนในช่่วง online และได้้กลัับมา on site จึึงขาดทัักษะ 

การออกแบบและติิดตั้้�งอุุปกณ์์วงจรการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า

	 ด้้วยเหตุนี้้�ทางผู้้�วิจััยจึึงมีีแนวคิิดที่่�จะแก้้ปััญหาโดยการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า  

ของผู้้� เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ 

สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�ง

และเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม เข้้ามาช่่วยเพื่่�อให้้นัักเรีียนเข้้าใจในเน้ื้�อหาและเกิิดทัักษะ 

ปฏิิบััติิมากยิ่่�งขึ้้�น

2. วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 1. เพื่่�อพััฒนาชุุดฝึึกทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ

ช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม

	 2. เพื่่�อประเมิินทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ 

ช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม
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3. กรอบแนวคิิดในการวิิจััย

	ผู้้�วิ จััยได้้ศึึกษา แนวคิิด หลักการ ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องในการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า 

ของผู้้�  เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ 

สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�ง

และเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม ดัังนี้้�

		  1. การสร้้างสื่่�อการเรีียนการสอนประเภทชุดุทดลอง การเรีียนการสอนทางช่่างอุตุสาหกรรม 

จำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องมีีสื่่�อเพื่่�อใช้้ประกอบการเรีียนในภาคปฏิิบััติิ ผู้้�เรีียนสามารถใช้้สื่่�อที่่�มีีอยู่่�นั้้�นทดลอง 

เพื่่�อหาผลเปรียีบเทีียบกัับข้้อมูลต่่าง ๆ  ที่่�ได้้จากการเรีียนภาคทฤษฎี ีซึ่่�งในบางครั้้�งจำำ�เป็็นที่่�ผู้้�สอบจะต้้องผลิติสื่่�อ

การสอนขึ้้�นใช้้เอง โดยเฉพาะสื่่�อในวิิชาทดลองปฏิิบััติิการ เช่่น ชุุดสาธิิตหรืือชุดทดลองจะมีีผลทำำ�ให้้ 

กระบวนการเรีียนการสอนมีีประสิิทธิภาพมากขึ้้�น การผลิิตสื่่�อการเรีียนการสอนจะต้้องคำำ�นึงถึึงระบบ 

การสอนในแบบต่่าง ๆ เช่่น การสอนกลุ่่�มใหญ่่ กลุ่่�มเล็็กและกลุ่่�มการสอนแบบเสรีี เป็็นต้้น นอกจากนี้้� 

ยังัมีีหลักการอีีก 3 ประการที่่�ควรคำำ�นึงถึึง คืือ เทคนิิคการผลิิต ความคิิดสร้้างสรรค์์ในการผลิติ การออกแบบ 

ให้้สอดคล้้องกัับกระบวนการสอน จุุดมุ่่�งหมายการสอนและลัักษณะที่่�จะนำำ�ไปใช้้ [2]

		  2. แนวคิิดการจััดการเรีียนรู้้� ตามโมเดลจัักรยานแห่่งการเรีียนรู้้�แบบ PBL ซึ่่�งแนวคิิดนี้้�  

มีีความเชื่่�อว่าหากต้้องการให้้การเรีียนรู้้�มีพลังและฝัังในตัวัผู้้�เรีียนได้้ ต้้องเป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�เรีียนโดยการลงมืือ 

ทำำ�เป็็นโครงการ (Project) ร่่วมมืือกันทำำ�เป็็นทีีม และทำำ�กับปััญหาที่่�มีีอยู่่�ในชีีวิิตจริง ซึ่่�งส่่วนของวงล้้อแต่่ละชิ้้�น 

ได้้แก่่ Define, Plan, Do, Review และ Presentation [7]

		  3. ด้้านการจำำ�ลองวงจร (simulation) ได้้เลืือกใช้้โปรแกรม CADe_SIMU ซึ่่�งเป็็นโปรแกรม 

ที่่�เหมาะสมในการจำำ�ลองงานด้้านควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า เป็็นโปรแกรมช่่วยในการเขีียนวงจรและออกแบบ 

วงจรควบคุุมมอเตอร์ เครื่่�องจัักรในงานระบบไฟฟ้้านิิวเมติิกส์์

		  4. ทฤษฏีีแนวคิิดเกี่่�ยวกัับแบบฝึึกทัักษะ แบบฝึึกเป็็นเทคนิิคการสอนอีีกวิิธีีหนึ่่�ง  

คืือการให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกทำำ�แบบฝึึกหััดมาก ๆ  สิ่่�งที่่�จะช่่วยให้้นัักเรีียนมีีพััฒนาการทางการเรีียนในเน้ื้�อหาวิิชา 

ได้้ดีีขึ้้�น คืือ แบบฝึึกเพราะนัักเรีียนมีีโอกาสนำำ�ความรู้้�ที่่�เรีียนมาแล้้วมาฝึึกให้้เกิิดความเข้้าใจกว้้างขวาง 

ยิ่่�งขึ้้�น [8]

		ตั  วแปรต้้น  คืือ การใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริงชุุดฝึึกทัักษะการควบคุุม 

มอเตอร์ไฟฟ้้า

		ตั  วแปรตาม คืือ ทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า



128

                                                      ปีีท่ี่� 1 ฉบัับท่ี่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2565

บทความวิิจััย 

4. วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย 

	 การพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 

แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิิกส์์ โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลอง 

ร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม 

ดำำ�เนิินการดัังนี้้�

	 ขั้้�นตอนการพััฒนา

		  1. ศึึกษาวิิเคราะห์์แนวคิิด ทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลอง

ร่่วมกัับการลงปฏิิบััติิกัับอุุปกรณ์์จริง เพื่่�อแก้้ปััญหานัักเรีียนขาดทัักษะปฏิิบััติิ

		  2. ออกแบบและพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�เรื่่�องการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง โดยมีีขั้้�นตอนสำำ�คัญ 4 ขั้้�นตอนได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 สนใจปััญหา ขั้้�นตอนที่่� 2 

ขั้้�นศึึกษาข้้อมูลขั้้�นตอนที่่� 3 ลงมืือปฏิิบััติิ ขั้้�นตอนที่่� 4 สำำ�เร็็จผลด้้วยสื่่�อการสอนและแบบฝึึกทัักษะ

ภาพที่่� 1 กระบวนการเรีียนรู้้�เรื่่�องการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า

   		  3. ตรวจสอบคุุณภาพของสื่่�อการสอนและแบบฝึึกทัักษะ ของผู้้�เรีียนช่่างอุุตสาหกรรมฐาน 

วิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม 

ในงานอุุตสาหกรรมด้้านความตรงเชิิงเน้ื้�อหาและความเหมาะสมในการนำำ�ไปใช้้โดยผู้้�ทรงคุุณวุฒิิปรัับปรุุง 

ตามคำำ�แนะนำำ�ของผู้้�ทรงคุุณวุฒิิ

		  4. ทดลองใช้้กัับกลุ่่�มทดลองในปีีการศึึกษา 2564 เพื่่�อหาประสิิทธิภาพและปรัับปรุุง 

สื่่�อการสอนและแบบฝึึกทัักษะ สำำ�หรับพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศ

นีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์  

โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม 

ในงานอุุตสาหกรรม เพื่่�อปรัับปรุุงและนำำ�ไปใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�ในปีีถััดไป
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5. ประชากรและกลุ่่�มเป้้าหมาย

	 การวิิจััยเชิิงปฏิิบััติิการในช้ั้�นเรีียนนี้้�ใช้้กลุ่่�มเป้้าหมาย เป็็นผู้้�เรีียนระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพ (ปวช.) 

ช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีีเมคคาทรอนิิกส์์ ของวิิทยาลััยอาชีีวศึึกษา 

เทคโนโลยีีฐานวิิทยาศาสตร์์ ชลบุุรีี ที่่�ลงทะเบีียนในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม

ในงานอุุตสาหกรรม ในปีีการศึึกษา 2/2564 โดยเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)   

จำำ�นวน 14 คน    

6. เครื่่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย 

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วยเครื่่�องมืือทดลองและเครื่่�องมืือรวบรวมข้้อมูล ดัังนี้้� 

		  1. แบบฝึึกทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า จำำ�นวน 6 ใบงาน ดัังนี้้� 

			   - การควบคุุมคอนแทคเตอร์สองตััว โดยสวิิตซ์์ปุ่่�มกดสปริิงย้้อนกลัับ

			   - การควบคุุมกลัับทางหมุน แบบ Reyersing After Stop

			   - การเริ่่�มเดิินมอเตอร์ แบบ สตาร์์-เดลต้้า

			   - การควบคุุมกลัับทางหมุนอััตโนมััติิ ด้้วยรีีเลย์์หน่วงเวลา

			   - การควบคุุมกลัับทางหมุน แบบ Jogging

			   - การควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้าด้้วยพร็อกซิิมิิตี้้�เซนเซอร์

	 ตรวจสอบคุุณภาพความตรงเชิิงเน้ื้�อหา (Content Validity) โดยผู้้�ทรงคุุณวุฒิิจำำ�นวน 3 ท่่าน  

พิิจารณาความสอดคล้้องของเน้ื้�อหากัับวััตถุุประสงค์์ที่่�ต้้องการวััด (Item-Objective Congruency : IOC) 

โดยมีีค่่า IOC อยู่่�ในช่่วง 0.5-1.00 ทุุกรายการ และนำำ�ไปทดลองใช้้ (try out) กัับกลุ่่�มทดลองในปีีการศึึกษา 

2564 ผลการประเมิินทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า โดยภาพรวมนัักเรีียน ร้้อยละ 80.71

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการรวบรวมข้้อมูล แบบประเมิินผลการปฏิิบััติิงาน การวิิเคราะห์์ข้้อมูล 

ด้้วยวิิธีีหาค่่าร้้อยละ

		  2. แบบประเมิินผลการปฏิิบััติิงาน เป็็นแบบบัันทึึกคะแนนการปฏิิบััติิงานมีีเกณฑ์ ์

การให้้คะแนนแบบรููบริิคส์์ (Scoring rubrics) ความตรงเชิิงเน้ื้�อหา (Content Validity) มีีค่่าดััชนี 

ความสอดคล้้องของเน้ื้�อหากัับวััตถุุประสงค์์ที่่�ต้้องการวััด มีีค่่า IOC อยู่่�ระหว่าง .80 - 1.00 ในทุุกรายการ 

ตรวจสอบคุุณภาพเที่่�ยงจากการทดลองใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมายในปีีการศึึกษา 2564  โดยพิิจารณาความเที่่�ยง

ระหว่่างผู้้�ประเมิิน (Inter-rater Reliability) จำำ�นวน 3 ท่่าน คำำ�นวณค่่าสหสัมพัันธ์์วิิธีีการของเพีียร์์สััน 

ได้้ค่่าเท่่ากัับ .90 
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7. การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมูลจากกระบวนการเรีียนรู้้�การพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า โดยใช้้ 

โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ที่่�พััฒนาขึ้้�นกัับกลุ่่�มเป้้าหมายโดยผู้้�วิจััยเป็็นผู้้�เก็็บข้้อมูลเอง จากกลุ่่�ม 

เป้้าหมายในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม ภาคเรีียนที่่� 2 

ปีีการศึึกษา 2564  จำำ�นวน 14 คน โดยเริ่่�มจากการชี้้�แจงให้้นัักเรีียนได้้รัับทราบเกี่่�ยวกัับกระบวนการ 

จััดการเรีียนการสอนทั้้�งหมด เน้ื้�อหาที่่�ต้้องเรีียน แบบฝึึกทัักษะที่่�ต้้องทำำ� จากนั้้�นดำำ�เนิินการจััดการเรีียนรู้้� 

เรื่่�องการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ตามขั้้�นตอนสำำ�คัญ 4 ขั้้�นตอน 

ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 สนใจปััญหา ผู้้�สอนนำำ�เข้้าสู้้�บทเรีียน และตั้้�งโจทย์์ปััญหาให้้นัักเรีียนทำำ�แบบฝึึกทัักษะ 

เรื่่�อง การควบคุุมมอเตอร์ 

	ขั้้ �นตอนที่่� 2 ขั้้�นศึึกษาข้้อมูล ครููผู้้�สอนให้้นัักเรีียนออกแบบวงจรและทดลองการทำำ�งานตามโจทย์์

ที่่�ให้้ลงในโปรแกรม CADe_SIMU ก่่อนที่่�จะไปลงปฏิิบััติิจริง

	ขั้้ �นตอนที่่� 3 ลงมืือปฏิิบััติิ นัักเรีียนลงมืือติดตั้้�งอุุปกรณ์์และไวริ่่�งสายตามวงจรที่่�ออกแบบ 

ในโปรแกรม โดยมีีครููผู้้�สอนคอยให้้คำำ�ปรึึกษาและชี้้�แนะ

	ขั้้ �นตอนที่่� 4 สำำ�เร็็จผล นัักเรีียนเป็็นผู้้�ทดสอบวงจรและสรุุปผลลงในแบบฝึึกทัักษะ ครููผู้้�สอน 

บอกข้้อผิดพลาด ปรัับแต่่งให้้ข้้อเสนอแนะ และประเมิินผลการทำำ�กิจกรรมของผู้้�เรีียน

	หลั งจากผู้้�เรีียนเรีียนจบการเรีียนการสอนครููผู้้�สอนจะประเมิินผลการปฏิิบััติิงาน เป็็นแบบบัันทึึก 

คะแนนการปฏิิบััติิงานของนัักเรีียนแต่่ล่่ะคน โดยจะเก็็บรวบรวมข้้อมูล จำำ�นวน 6 ครั้้�ง ตามแบบฝึึกทัักษะเรื่่�อง 

การควบคุุมมอเตอร์์ นำำ�คะแนนมาวิิเคราะห์์เป็็นร้อ้ยละของผู้้�เรีียนแต่่ละคน มีีประสิิทธิภาพทางการเรีียน 

ในแต่่ละแบบฝึึกทัักษะ

8. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

        การศึึกษาผลทางการเรีียนจากกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�พััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า  

โดยใช้้โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ผู้้�วิจััยนำำ�ข้้อมูลที่่�เก็็บรวบรวม โดยนำำ�ผลคะแนนที่่�ได้้จากการ 

คำำ�นวณหาค่่าร้้อยละของผู้้�เรีียนแต่่ละคนมีีผลทางการเรีียนในแต่่ละแบบฝึึกทัักษะทั้้�ง 6 แบบฝึึก

9. ผลการวิิจััย

	 1. ผลการพััฒนาชุุดฝึึกทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตร 

วิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม
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	 1.1 สื่่�อโปรแกรมช่่วยสอน

ภาพท่ี่� 2 โปรแกรม CADe_SIMU สามารถออกแบบและจำำ�ลองการทำำ�งานของวงจรการควบคุุมมอเตอร์ 

ไฟฟ้้า

	 1.2 อุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการปฏิิบััติิจริงในห้้องเรีียน

ภาพท่ี่� 3 ชุุดฝึึกที่่�นัักเรีียนสร้้างขึ้้�นจากแบบฝึึกทัักษะ

	 1.3 แบบฝึึกทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า จำำ�นวน 6 ใบงาน ดัังนี้้� 

		  - การควบคุุมคอนแทคเตอร์สองตััว โดยสวิิตซ์์ปุ่่�มกดสปริิงย้้อนกลัับ

		  - การควบคุุมกลัับทางหมุน แบบ Reyersing After Stop

		  - การเริ่่�มเดิินมอเตอร์ แบบ สตาร์์-เดลต้้า

		  - การควบคุุมกลัับทางหมุนอััตโนมััติิ ด้้วยรีีเลย์์หน่วงเวลา

		  - การควบคุุมกลัับทางหมุน แบบ Jogging

		  - การควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้าด้้วยพร็อกซิิมิิตี้้�เซนเซอร์
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	 2. ผลประเมิินการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศนีียบััตร 

วิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม

ตารางท่ี่� 1 ผลการวิิเคราะห์์ทางการเรีียนจากการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า โดยใช้้โปรแกรม

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุมในงานอุุตสาหกรรม

คนที่่�

แบบฝึึกทัักษะ/คะแนนเต็็ม
ค่่าคะแนน 

ร้้อยละ

ระดัับ 

ความหมาย1 2 3 4 5 6

10 10 10 10 10 10

1 9 9 9 8 9 9 88.33 ดีีเยี่่�ยม

2 8 9 8 9 9 8 85.00 ดีีเยี่่�ยม

3 9 8 7 7 9 9 81.67 ดีีเยี่่�ยม

4 8 8 8 10 9 8 85.00 ดีีเยี่่�ยม

5 4 4 6 5 8 9 60.00 น่่าพอใจ

6 9 9 8 6 9 8 81.67 ดีีเยี่่�ยม

7 8 8 9 6 9 9 81.67 ดีีเยี่่�ยม

8 9 8 8 10 10 8 88.33 ดีีเยี่่�ยม

9 7 10 7 10 9 9 86.67 ดีีเยี่่�ยม

10 9 8 9 8 9 8 85.00 ดีีเยี่่�ยม

11 8 8 7 5 8 9 75.00 ดีีมาก

12 7 8 8 4 9 8 73.33 ดีีมาก

13 8 9 8 7 9 10 85.00 ดีีเยี่่�ยม

14 8 8 8 8 9 8 81.67 ดีีเยี่่�ยม

โดย 

ภาพรวม

79.29 81.43 78.57 73.57 89.29 85.71 81.31 ดีีเยี่่�ยม
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จากตารางที่่� 1 ผลการวิิเคราะห์์ทางการเรีียนการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์ไฟฟ้้า โดยใช้้โปรแกรม 

จำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง โดยภาพรวมมีีผลทางการเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 81.67 อยู่่�ในระดัับดีีเยี่่�ยม 

เมื่่�อพิจารณาเป็็นรายบุุคคลพบว่่า ผลการประเมินิทัักษะการควบคุมุมอเตอร์ไฟฟ้้าอยู่่�ในระดัับ ดีีเยี่่�ยม จำำ�นวน 

11 คน ระดัับดีีมาก จำำ�นวน 2 คน ระดัับน่่าพอใจ จำำ�นวน 1 คน 

10. อภิิปรายผลการวิิจััย

	จ ากผลการวิิจััยที่่�ได้้จากการพััฒนาทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า ของผู้้�เรีียนระดัับช้ั้�นประกาศ

นีียบััตรวิิชาชีีพช้ั้�นปีีที่่� 2 แผนกช่่างอุุตสาหกรรมฐานวิิทยาศาสตร์์ สาขาเทคโนโลยีีเมคคาทรอนิกส์์ โดยใช้้ 

โปรแกรมจำำ�ลองร่่วมกัับอุุปกรณ์์จริง ในรายวิิชางานออกแบบติิดตั้้�งและเขีียนโปรแกรมควบคุุม 

ในงานอุุตสาหกรรมแบบฝึึกทัักษะการควบคุุมมอเตอร์์ไฟฟ้้า จำำ�นวน 6 ใบงานและแบบประเมิินผล 

การปฏิิบััติิงาน การวิิเคราะห์์ข้้อมูลโดยหาค่่าร้้อยละ ผลที่่�ได้้คะแนนจากการทำำ�แบบฝึึกทัักษะการควบคุุม 

มอเตอร์ไฟฟ้้า โดยภาพรวมของนัักเรีียนทุุกคนคิิดเป็็นร้้อยละ 80.71 อยู่่�ในระดัับดีีเยี่่�ยม ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์ 

ที่่�ตั้้�งไว้้คืือร้อยละ 70 แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้� มากกว่่าเกณฑ์ที่่�ตั้้�งไว้้ ทั้้�งนี้้�ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิ 

จนชำำ�นาญ จึึงจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องมีีสื่่�ออุปกรณ์์จริง หรืือโปรแกรมจำำ�ลองเพื่่�อใช้้ประกอบการเรีียน 

ในภาคปฏิิบััติิ ผู้้�เรีียนสามารถใช้้สื่่�อที่่�มีีอยู่่�นั้้�นทดลองเพื่่�อหาผลเปรียีบเทียีบกัับข้้อมูลต่่าง ๆ  ที่่�ได้้จากการเรีียน 

ภาคทฤษฎีี ซึ่่�งในบางครั้้�งจำำ�เป็็นที่่�ผู้้� สอนจะต้้องผลิิตสื่่�อการสอนขึ้้�นใช้้เอง โดยเฉพาะสื่่�อในวิิชา 

ทดลองปฏิิบััติิการ เช่่น ชุุดสาธิิตหรืือชุดทดลอง หรืือโปรแกรมจำำ�ลอง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับที่่�วิิจารณ์์ [7] 

ได้้กล่่าวไว้้ว่่า หากต้้องการให้้การเรีียนรู้้�มีพลังและฝัังในตััวผู้้�เรีียนได้้ ต้้องเป็็นการเรีียนรู้้�ที่่�เรีียนโดยการ 

ลงมืือทำำ�ร่่วมมืือกันทำำ�เป็็นทีีม และทำำ�กับปััญหาที่่�มีีอยู่่�ในชีีวิิตจริงจะมีีผลทำำ�ให้้กระบวนการเรีียนการสอน 

มีีประสิิทธิภาพมากขึ้้�น การผลิิตสื่่�อการเรีียนการสอนจะต้้องคำำ�นึงถึึงระบบการสอนในแบบต่่าง ๆ  

เช่่น การสอนกลุ่่�มใหญ่ กลุ่่�มเล็็กและกลุ่่�มการสอนแบบเสรีี เป็็นต้้น 

11. ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััย

     จากการวิิจััยในครั้้�งนี้้� ผู้้�วิจััยมีีข้้อเสนอแนะต่่อผู้้�สนใจในการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้ หรืือทำำ�การศึึกษา 

วิิจััย ดัังนี้้�

		  1. พบว่่าอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการลงมืือปฏิิบััติิไม่่เพีียงพอต่่อจำำ�นวนนัักเรีียน นัักเรีียนบางคน 

จึึงไม่่ได้้ลงมืือทำำ�มากเท่่าที่่�ควร

		  2. ควรส่่งเสริิมให้้มีีการสร้้างชุุดทดลองหรืือโปรแกรมการจำำ�ลองในลัักษณะนี้้�ในรายวิิชา

อื่่�น ๆ เพื่่�อลดการซ้ื้�อชุดทดลองราคาแพงและเพื่่�อเพิ่่�มทัักษะการคิิดวิเคราะห์์ ทัักษะการปฏิิบััติิ 

ให้้กัับนัักเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น
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