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บทคัดย่อ 

 

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้� มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึกษาคุุณสมบััติิของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสม 

ของหิินกรวด โดยการนำำ�หิินกรวดเบอร์ 3 ที่่�มีีขนาด 2-5 มม. และหิินกรวดเบอร์ 4 ที่่�มีี ขนาด 5 - 10  มม. 

มาเป็็นส่่วนผสมของบล็็อกปููพ้ื้�นแทนมวลรวมละเอีียด คุุณสมบััติิที่่�ศึึกษา ได้้แก่่ คุุณสมบััติิด้้านกำำ�ลัง 

รัับแรงอััด และด้้านการดููดซึมน้ำำ�� ผลการทดสอบพบว่่า บล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีอััตราส่่วนผสมของ 

หิินกรวดเบอร์ 3 มีีความแข็็งแรงมากที่่�สุุด โดยมีีค่่ากำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 186.86 KSC (ตามมาตรฐาน ASTM 

C39) ซึ่่�งผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน และบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีอััตราส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 4  

มีีความแข็็งแรงน้้อยที่่�สุุด มีีกำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 179.18 KSC ซึ่่�งไม่่ผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน และเมื่่�อพิจารณา 

คุุณสมบััติิด้้านการดููดซึมน้ำำ��ของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 3 และส่่วนผสม 

ของหินกรวดเบอร์ 4 มีค่าการดูดซึมน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 4.30 แตกต่างกันร้อยละ 1.11 บล็อกปูพื้นคอนกรีต

พรนุทีม่ส่ีวนผสมของหนิกรวดทัง้สองขนาด จงึมคีวามสามารถให้น�้ำไหลซมึผ่านได้ดี [1] บลอ็กปพูื้นคอนกรตี 

พรุนที่มีส่วนผสมของหินกรวดเบอร์ 3 จึงมีความแข็งแรง และสามารถระบายน�้ำซึมผ่านได้ดีน�ำไปประยุกต์
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Abstract

	 The objectives of this research were to study the characteristic of porous concrete 

paving blocks with cobblestone mixture by using cobblestone no. 3 with the size of 2-5 

mm. and cobblestone no. 4  with the size of 5-10 10 mm. as the mixture of the paving 

blocks. The studied properties of  concrete included of compressive strength and water 

absorption. The test results showed that the porous concrete paving block with  

cobblestone no.3 ratio was the strongest, with an average compressive strength of 186.86 

KSC (according to ASTM C39 standard), meeting the benchmark, and porous concrete 

paving blocks with cobblestone no. 4, had the lowest strength, with an average  

compressive strength of 179.18 KSC, which did not meet the benchmark. In considering 

of the water absorption efficiency, porous concrete paving blocks containing cobblestone 

no. 3, and the mixture of cobblestone No. 4, with an average water absorption value of 

4.30 %, that made the difference of 1.11 %. Porous concrete paving blocks with the  

mixture of cobblestone of both sizes had good water permeability (ASTM C 127 and  

C 128 standard). Therefore, porous concrete paving blocks with cobblestone no. 3  were 

strong and had good drainage, which could be applied in construction industry.

Keyword : Paving Block, Porous Concrete, Cobblestone

1. บทนำำ�

	 บล็็อกปููพ้ื้�น เป็็นวััสดุุก่่อสร้้างที่่�นิิยมเลืือกใช้้สำำ�หรับงานปููพ้ื้�นภายนอกอาคาร งานตกแต่่งพ้ื้�นที่่�บริิเวณ 

ทางเดิน ถนน ลานจอดรถ จัดแต่งสวน ด้วยรูปลักษณ์ที่แข็งแกร่ง ติดตั้งง่าย มีรูปแบบและสีสันหลากหลาย 

และยัังสามารถออกแบบตกแต่่งเล่่นลวดลายต่่าง ๆ ได้้มากมาย ตลอดจนมีีอายุุการใช้้งานที่่�ยาวนาน                      

มีีประสิิทธิภาพในการรัับน้ำำ��หนักได้้ดีี ติิดตั้้�งง่่าย สะดวกรวดเร็็ว ประหยัดเวลาและสามารถใช้้งานได้้ทัันทีี 

ง่่ายต่่อการดููแลรัักษา สามารถซ่่อมแซมได้้ง่่าย และยัังสามารถนำำ�กลัับมาใช้้งานได้้ใหม่่ บล็็อกปููพ้ื้�น 

ที่่�ใช้้งานทั่่�วไปในปััจจุบัันสามารถแบ่่งได้้ออกเป็็น 2 ประเภท คืือ แบบก้้อนทึึบไม่่มีีช่่องเปิิดและแบบ 

มีีช่่องเปิิด ซึ่่�งบล็็อกปููพ้ื้�นแบบก้้อนทึึบ จะมีีคุุณสมบััติิทึึบน้ำำ�� เนื่่�องจากมีีกรรมวิิธีีผลิิตจากอััตราส่่วนผสม 

ระหว่างปููนซีีเมนต์์ มวลรวมละเอีียด และน้ำำ�� ซึ่่�งเป็็นวััสดุุมวลรวมละเอีียดทั้้�งหมดจึงเกิิดความหนาแน่่นภายใน 

แผ่นบล็อกปูพื้น เมื่อน�ำไปใช้ในงานปูพื้นภายนอกอาคาร สิ่งที่เกิดขึ้นตามมาคือเมื่อมีปริมาณน�้ำฝนที่ตกลง

มาจะขังอยู่บนพื้นผิวของบล็อกปูพื้นที่ไม่ซึมน�้ำ ซึ่งมีผลกระทบต่อคุณภาพน�้ำและสิ่งแวดล้อม
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ทำำ�ลายความสมดุุลของระบบนิิเวศน์์ตามธรรมชาติิ และนำำ�ไปสู่่�ปััญหาต่่าง ๆ เช่่น น้ำำ��ท่่วมขััง มลภาวะ 

ของแม่่น้ำำ��และชายฝั่่�งทะเล เนื่่�องจากขณะที่่�น้ำำ��ฝนไหลผ่่านพ้ื้�นผิิวเหล่านี้้�จะชะล้้างคราบน้ำำ��มันและสารเคมีี

ต่่าง ๆ ลงไปยัังแหล่งน้ำำ�� 

	 คอนกรตีพรนุเป็นคอนกรตีท่ีมคีณุสมบัตพิิเศษแตกต่างจากคอนกรตีท่ัวไปคือ ภายในเนื้อคอนกรีต

มีรูพรุนและโพรงท่ีต่อเนื่องในปริมาณมาก มีอัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ มวลรวมหยาบ และน�้ำ 

เนื่องจากคอนกรีตพรุนไม่มีมวลรวมละเอียดเป็นส่วนผสม เพื่อต้องการให้มีโพรงที่ต่อเนื่องหรือช่องว่างอยู่

ภายในเน้ื้�อคอนกรีีต ซึ่่�งขนาดช่องว่่างเหล่านี้้�จะทำำ�หน้าที่่�ให้้น้ำำ��ไหลผ่่านได้้สะดวก ถึึงแม้้ว่่าความพรุนสููงจะ

ลดความแข็็งแรงเมื่่�อเทีียบกัับคอนกรีีตทั่่�วไป แต่่มีีความแข็็งแรงเพีียงพอสำำ�หรับการใช้้งานทั่่�วไป ตามปกติิ 

คอนกรีีตพรุนสามารถระบายน้ำำ��ได้้อย่่างรวดเร็็วป้้องกัันการลื่่�นล้้มได้้เป็็นอย่่างดีี ช่่วยลดความร้้อน 

ที่่�สะท้้อนกลัับออกมาสู่่�บรรยากาศได้้ดีีกว่่าใช้้คอนกรีีตปกติิ สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้งานด้้านวิิศวกรรม 

และสถาปััตยกรรมได้้อย่่างหลากหลาย เช่่น คอนกรีีตทางเดิินเท้้า ลานจอดรถ พ้ื้�นสนามเทนนิิส 

พ้ื้�นเรืือนเพาะชำำ� หรืือใช้้ในงานตกแต่่งภููมิิทััศน์์ [2] นอกจากนั้้�นคอนกรีีตพรุนยัังมีีน้ำำ��หนักเบา อีีกทั้้�งความ

พรุนในเน้ื้�อคอนกรีีตยัังช่่วยเพิ่่�มการดููดซับเสีียง มีีค่่าการนำำ�ความร้้อนต่ำำ�� และระบายความร้้อนได้้ดีี จึึงมีี 

คุุณสมบััติิเป็็นฉนวนกัันความร้้อน รวมถึึงเสีียงยานพาหนะได้้ดีี ลดการใช้้พลังงานเพราะสะท้้อนความร้้อน

เข้้าบ้้านน้้อยลง รููพรุนในเน้ื้�อคอนกรีีตเกิิดจากหลักการลดปริิมาณส่่วนผสมของมวลรวมละเอีียด 

ในคอนกรีีต และเพิ่่�มมวลรวมหยาบ [3]

	จ ากข้้อมูลดัังกล่่าว จึึงเป็็นสาเหตุในการศึึกษาการใช้้มวลรวมหยาบ คืือ หิินกรวดซึ่่�งเป็็นวััสดุุที่่�เกิิด

จากธรรมชาติิ สามารถหาได้้ง่่ายในท้้องถิ่่�น ซึ่่�งนิิยมนำำ�มาใช้้ทำำ�ผิวกรวดล้้าง การตกแต่่งผิิวในงาน 

สถาปััตยกรรมและเป็็นหิินที่่�มีีคุุณสมบััติิเหมาะสมสำำ�หรับการผสมคอนกรีีต มาเป็็นอััตราส่่วนผสมในการ 

ผลิิตบล็็อกปููพ้ื้�นแทนการใช้้มวลรวมละเอีียดหรืือทราย เพื่่�อให้้บล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตเกิิดความพรุุน มีีแรง 

ยึดึเกาะและจัับตััวกัันได้้ดีี สามารถนำำ�ไปประยุกุต์์ใช้้ในงานก่่อสร้้างได้้ เช่่น บล็็อกปููพ้ื้�นผิิวทางเท้้า ลานจอดรถ 

ลานอเนกประสงค์์หรืือตกแต่่งเพิ่่�มความสวยงามภายในสวน อีีกทั้้�งยัังสามารถขึ้้�นรููปร่่างหรืือขนาด 

ตามที่่�ต้้องการได้้อีีกด้้วยเพื่่�อให้้เกิิดทางเลืือกใหม่สำำ�หรับการปููพ้ื้�นผิิว

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

	 เพื่อศึกษาคุณสมบัติของบล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุนท่ีมีส่วนผสมของหินกรวด ด้านก�ำลังรับแรงอัด

และดูดซึมน�้ำ
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3. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย

	 1. วัสดุที่ใช้ในการศึกษา 

		  1.1 ปููนซีีเมนต์์ ใช้้ปููนซีีเมนต์์ปอร์ตแลนด์์ประเภทที่่� 1 โดยเป็็นปููนซีีเมนต์์ที่่�เหมาะกัับงาน 

โครงสร้้างพ้ื้�นฐานทั่่�วไป 

		  1.2 หิินกรวด ใช้้หิินกรวด 2 ขนาด คืือเบอร์ 3 ที่่�มีีขนาด 2 - 5 มม. และเบอร์ 4  

และหิินกรวดเบอร์ 4 ที่่�มีีขนาด 5 - 10 มม. 

		  1.3 สีฝุ่น 

	 2. จ�ำนวนตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย 

		  2.1 อััตราส่่วนผสม ปููนซีีเมนต์์ 1 ส่่วน หิินกรวด เบอร์ 3 (ขนาด 2 - 5 มม.) 6 ส่่วน 

จำำ�นวน 3 ตััวอย่าง 

		  2.2 อัตราส่วนผสม ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน หินกรวด เบอร์ 4 (ขนาด 5 - 10 มม.) 6 ส่วน

จ�ำนวน 3 ตัวอย่าง

	 3. ขั้นตอนและวิธีการเตรียมตัวอย่างวัสดุ

		  3.1 ตัวอย่างบล็อกปูพื้น

			   1) ประกอบไม้้แบบบล็็อกปููพ้ื้�นขนาดกว้้าง 10 ซม. ยาว 20 ซม. หนา 6 ซม.  

แล้้วผสมคอนกรีีตที่่� มีีส่ ่วนผสมของหิินกรวดแล้้วคลุุกเคล้้าเข้ ้าด้ ้วยกัันตามอััตราส่่วนที่่�กำำ�หนด  

ผสมสีีฝุ่่�นให้้ได้้ตามสีีที่่�ต้้องการ จากนั้้�นเทใส่่แบบหล่อบล็็อกปููพ้ื้�นพร้อมกระทุ้้�งอััดแน่่น 

			   2) เก็็บตััวอย่่างทดสอบไว้้ 24 ชั่่�วโมง หลังจากนั้้�นบ่่มคอนกรีีตเป็็นเวลา 28 วััน 

เพื่่�อเตรีียมทดสอบกำำ�ลังอััดของคอนกรีีต

ก. ผสมหินกรวดเบอร์ 3           ข. ผสมหินกรวดเบอร์ 4

ภาพที่ 1 ตัวอย่างบล็อกปูพื้น
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		  3.2 ตัวอย่างแท่งคอนกรีต

			   1) เทคอนกรีีตที่่�ผสมแล้้วตามอััตราส่่วนที่่�กำำ�หนด ลงในแบบหล่อขนาด 15 × 15 

× 15 ซม. แบ่่งการเทคอนกรีีตออกเป็็น 3 ช้ั้�น โดยแต่่ละช้ั้�นคอนกรีีตมีีปริิมาตรการเทประมาณ 

1 ใน 3 ของปริิมาตรของแบบหล่อ กระทุ้้�งคอนกรีีตแต่่ละช้ั้�นจำำ�นวน 25 ครั้้�ง จากนั้้�นปาดหน้าผิิวคอนกรีีต

ให้้เรีียบ ทิ้้�งไว้้ 24 ชั่่�วโมง จึึงถอดแบบหล่อแล้้วนำำ�ตัวอย่่างไปบ่่มน้ำำ��ทัันทีี โดยใช้้เวลา 28 วััน

			   2) นำำ�ตัวอย่่างทดสอบที่่�ผ่่านการบ่่มคอนกรีีตอายุุ 28 วัันแล้้ว จำำ�นวน 6 ตััวอย่่าง 

มาชั่่�งน้ำำ��หนักพร้อมจดบันทึึกค่่าน้ำำ��หนักที่่�ได้้

ภาพที่ 2 ตัวอย่างแท่งคอนกรีต

	 4.  วิธีการทดสอบตัวอย่าง

		  4.1 การทดสอบก�ำลังรับแรงอัด

			   1) เตรีียมตััวอย่่างแท่่งทดสอบคอนกรีีตรููปทรงลููกบาศก์์ ขนาด 15 × 15 × 15 

ซม.ที่่�ผ่่านการบ่่มคอนกรีีตอายุุ 28 วััน จำำ�นวน 6 ตััวอย่่าง และวััดพื้�นที่่�ผิิวด้้านที่่�รัับแรงอััดทั้้�งด้้านบน 

และด้้านล่่างมีีหน่วยเป็็นมิิลลิิเมตร (มม.)

			   2) น�ำตัวอย่างวางบนแท่นธารสัมผัสกับแผ่นรอง ปรับค่าน�้ำหนักกระท�ำเริ่มต้น 

ทีศู่นย์ให้น�้ำหนักกระท�ำครึง่หนึง่ของน�้ำหนกัสงูสดุทีค่าดว่าจะทดสอบ โดยให้หวักดมอีตัราความเรว็ประมาณ 

1.3 มม./นาที เครื่องทดสอบก�ำลังอัดคอนกรีตแบบไฮดรอลิก ต้องเป็นเครื่องที่สามารถให้น�้ำหนักกดด้วย

อััตราคงที่่�อยู่่�ในช่่วง 0.14 ถึึง 0.34 นิิวตััน/ตร.มม./วิินาทีี ในช่่วงครึ่่�งแรกของน้ำำ��หนักกดสูงสุุดที่่�แท่่งทดสอบ 

จะรัับได้้นั้้�น ยอมให้้ใช้้อััตราการกดสูงกว่่ากำำ�หนดได้้และในการควบคุุมเครื่่�องทดสอบขณะที่่�แท่่งทดสอบ 

ถึึงจุุดคราก (yielding) อย่างรวดเร็็วทัันทีี ก่่อนถึึงจุุดประลััยห้้ามปรัับอััตราการกดหรืือส่วนใด ๆ  ของเครื่่�อง 

ทดสอบ ให้้กดจนกระทั่่�งแท่่งคอนกรีีตที่่�ใช้้ในการทดสอบถึึงจุุดประลััย แล้้วบัันทึึกค่่าน้ำำ��หนักกดสูงสุุด 

ที่่�แท่่งทดสอบสามารถรัับได้้
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3) ค�ำนวณหาค่าการรับก�ำลังอัดประลัย  โดยใช้สูตรค�ำนวณดังนี้ [4]

    			   ก�ำลังอัดประลัย  =
P
     (N/mm2)

 			    โดย  P  =  น�้ำหนักบรรทุกสูงสุด  หน่วยเป็น นิวตัน (N)

         			           A  =  พื้นที่หน้าตัดแท่งทดสอบ หน่วยเป็น ตร.มม. (mm2) 

A

 

ภาพที่ 3 การทดสอบก�ำลังอัดคอนกรีต

		  4.2 การทดสอบการดูดซึมน�้ำ

			   1) เตรียมตัวอย่างของบล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุนท่ีมีขนาดขนาดกว้าง 10 ซม.  

ยาว 20 ซม. หนา 6 ซม. จ�ำนวน 6 ตัวอย่าง ที่ผ่านการตากแดดแล้ว น�ำมาเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 110 ถึง 115  

องศาเซลเซียส เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง แล้วน�ำตัวอย่างมาชั่งน�้ำหนักจดบันทึกค่าน�้ำหนักที่ได้  

			   2) เมื่อได้น�้ำหนักบล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุนที่แห้งแล้ว น�ำตัวอย่างทั้งหมดไปแช่

ในน�้ำสะอาดหรือน�้ำกลั่นเป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

			   3) นำำ�ตัวอย่่างขึ้้�นจากน้ำำ�� ใช้้ผ้้าเช็็ดที่่�ผิิวแท่่งตััวอย่่างให้้แห้้ง นำำ�ตัวอย่่างมาชั่่�ง 

น้ำำ��หนักภายในเวลา 5 นาทีี เป็็นน้ำำ��หนักอิ่่�มตััว พร้อมแล้้วบัันทึึกค่่าน้ำำ��หนัก 

			   4) ค�ำนวณหาค่าการดูดซึมน�้ำโดยใช้สูตรดังนี้ [4]

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน�้ำ   =  W - WS   x  100

                                      
WS

 โดย  W  =  น�้ำหนักของบล็อกคอนกรีตหลังจากแช่น�้ำ หน่วยเป็นกรัม  (G)

      WS  =  น�้ำหนักของบล็อกคอนกรีตหลังอบแห้ง หน่วยเป็นกรัม (G)

ภาพที่ 4 การน�ำบล็อกปูพื้นเข้าตู้อบ     ภาพที่ 5 การชั่งตัวอย่างบล็อกปูพื้น     ภาพที่ 6 การทดสอบการเทน�้ำ 

                                                                                                         ลงบนบล็อกปูพื้น
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4. ผลการวิิจััย

      ผลการศึึกษาคุุณสมบััติิของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวด มีีดัังนี้้�

	 1. ผลการทดสอบก�ำลังรับแรงอัด

		  การทดสอบกำำ�ลังอััดคอนกรีีตของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุน ตััวอย่างแท่่งทดสอบคอนกรีีต 

รููปทรงลููกบาศก์์ ขนาดของตััวอย่่าง 15 x 15 x 15 ซม. จำำ�นวน 6 ตััวอย่่าง ผลการทดสอบพบว่่า  

บล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์ 3 ตััวอย่่างที่่� 1 สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 

185.77 KSC ตััวอย่่างที่่� 2 สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 186.22 KSC และ ตััวอย่่างที่่� 3 

สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 188.44 KSC ซึ่่�งสามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 186.81 KSC 

(ผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน ASTM C39) นอกจากนั้้�นในอััตราส่่วนผสมของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสม 

ของหิินกรวดเบอร์์ 4 ตััวอย่่างที่่� 1 สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 178.00 KSC ตััวอย่่างที่่� 2 

สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 178.88 KSC และ ตััวอย่างที่่� 3 สามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเท่่ากัับ 180.66 

KSC ซึ่่�งสามารถรัับกำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 179.18 KSC (ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน ASTM C39) [1]  

ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบก�ำลังรับแรงอัด

ขนาดหินกรวด ตัวอย่างที่ แรงอัด (KG.) ก�ำลังอัดประลัย (KSC.)
ก�ำลังอัดเมื่อ  

อายุได้ 28 วัน

เบอร์ 3 1 41,800 185.77 ผ่าน

2 41,900 186.22 ผ่าน

3 42,400 188.44 ผ่าน

เบอร์ 4 1 40,050 178.00 ไม่ผ่าน

2 40,250 178.88 ไม่ผ่าน

3 40,650 180.66 ผ่าน
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	 2. ผลการทดสอบการดูดซึมน�้ำ

		  การทดสอบการดูดซึมน�้ำของบล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุน ขนาดเฉลี่ยกว้าง 10 ซม.  

ยาว  20 ซม.หนา 6 ซม. ผลการทดสอบพบว่า บล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุนที่มีส่วนผสมของหินกรวดเบอร์ 3 

ตัวอย่างที่ 1 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับร้อยละ 5.52 ตัวอย่างที่ 2 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับ ร้อยละ 5.37  

และ ตัวอย่างที่ 3 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับร้อยละ 5.34 ซึ่งมีค่าการดูดซึมน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 5.41 [1]

		  นอกจากนัน้ในอัตราส่วนผสมของบลอ็กปพูื้นคอนกรตีพรนุท่ีมส่ีวนผสมของหินกรวดเบอร์ 

4 ตัวอย่างที่ 1 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับร้อยละ 4.56 ตัวอย่างที่ 2 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับร้อยละ 4.15 

และ ตัวอย่างท่ี 3 มีค่าการดูดซึมน�้ำเท่ากับร้อยละ 4.20 ซึ่งมีค่าการดูดซึมน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 4.30 [1]  

ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการดูดซึมน�้ำ

ขนาดหินกรวด ตัวอย่างที่ น�้ำหนักหลังแช่น�้ำ 

(กรัม)

น�้ำหนักอบแห้ง 

(กรัม) 

ค่าการดูดซึมน�้ำ 

(%) 

เบอร์ 3 1 2,234 2,117 5.52

2 2,292 2,175 5.37

3 2,307 2,190 5.34

ค่าเฉลี่ย 5.41

เบอร์ 4 1 2,403 2,298 4.56

2 2,455 2,357 4.15

3 2,355 2,260 4.20

ค่าเฉลี่ย 4.30

5. สรุุปผลการวิิจััย 

	 5.1  ผลการทดสอบก�ำลังอัด

		  การศึึกษาสมบััติิด้้านการรัับกำำ�ลังอััดของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่� มีีส่ ่วนผสม 

ของหิินกรวด ผลทดสอบพบว่่า การรัับกำำ�ลังอััดของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวด 

ที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 3 รัับกำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 186.81 KSC ส่่วนบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุน 

ที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์ 4 รัับกำำ�ลังอััดประลััยเฉลี่่�ย 179.18 KSC
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	 5.2  ผลการทดสอบการดูดซึมน�้ำ

	 การทดสอบการดููดซึมน้ำำ��ของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 3 มีีค่่า 

การดููดซึมน้ำำ��เฉลี่่�ยร้้อยละ 5.41 และส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์ 4 มีีค่่าการดููดซึมน้ำำ��เฉลี่่�ยร้้อยละ 4.30  

โดยหากพิิจารณาในกรณีีศึึกษาจะพบว่่า บล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวด เบอร์์ 3   

มีีค่่าการดููดซึมน้ำำ��และมีคีวามพรุนใกล้้เคียีงกัับหิินกรวดเบอร์ 4 โดยมีีค่่าการดููดซึมแตกต่่างกันัร้้อยละ 1.11 

บล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดทั้้�งสองขนาด จึึงมีีความสามารถให้้น้ำำ��ไหลซึึมผ่่านได้้ดีี 

6. อภิปรายผลการวิจัย

	 การรัับกำำ�ลังอััดของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 3 รัับกำำ�ลังอััด 

ประลััยเฉลี่่�ย ได้้สููงกว่่าบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์ 4 สัังเกตได้้ว่่าค่่ากำำ�ลังอััด

ของบล็็อกปููพื้้�นคอนกรีีตพรุนจะมีีค่่าเพิ่่�มมากขึ้้�น เมื่่�อขนาดของหิินกรวดเล็็กลงทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากมวลรวม 

ขนาดใหญ่มีีพ้ื้�นที่่�ผิิวสััมผััสกัับปููนซีีเมนต์์และน้ำำ��น้อยกว่่ามวลรวมขนาดเล็็ก จึึงส่่งผลให้้การรัับกำำ�ลังอััดลดลง 

	 การดููดซึมน้ำำ��ของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุนที่่�มีีส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 3 มีีค่่าการดููดซึมน้ำำ�� 

เฉลี่่�ยสููงกว่่าส่่วนผสมของหิินกรวดเบอร์์ 4 สัังเกตได้้ว่่าค่่าการดููดซึมน้ำำ��ของบล็็อกปููพ้ื้�นคอนกรีีตพรุน 

จะมีีค่่าลดลงเมื่่�อขนาดของหิินกรวดโตขึ้้�นทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากมวลรวมขนาดใหญ่่มีีช่่องว่่างภายในเน้ื้�อวัสดุุ 

น้้อยกว่่ามวลรวมขนาดเล็็ก จึึงส่่งผลให้้มีีการซึึมผ่่านของน้ำำ��ได้้ดีีขึ้้�น สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของ [5] 

ที่่�ใช้้หิินกรวดเบอร์์ 2 เบอร์์ 4 และเบอร์์ 8 มาผสมกัับทรายละเอีียดและปููนซีีเมนต์์ในการผลิิต 

บล็็อกปููถนนรููปตััวหนอน โดยผลจากการนำำ�ปริิมาณหิินกรวดที่่�มีีขนาดเล็็กมาผสมคอนกรีีตในสััดส่่วน 

ที่่�มากกว่่า จะทำำ�ให้้มีีค่่าความซึึมน้ำำ��สูงขึ้้�น 

7. ข้อเสนอแนะ 

	 1. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมด้านคุณสมบัติการยุบตัวของบล็อกปูพื้นคอนกรีตพรุนที่มีส่วนผสม 

ของหินกรวด

	 2. ควรทดลองและเก็บ็ข้้อมูลโดยการนำำ�หิินกรวดมาคละขนาดกันัมาเป็็นส่่วนผสมของบล็อ็กปูพู้ื้�น

คอนกรีีตพรุน 

	 3. ควรทดลองและเก็็บข้้อมูลอััตราส่่วนผสมของคอนกรีีตพรุนที่่�หลากหลาย เพื่่�อให้้ทราบถึึง 

คุุณสมบััติิของคอนกรีีตพรุนในอััตราส่่วนผสมที่่�แตกต่่างกััน
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