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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและ
สร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 2) ทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องมือถอดประกอบน็อต
หม้อแปลงไฟฟ้า 3) ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า การวิจัยและ
พัฒนานวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดในการพัฒนาตามหลักการของ ADDIE Model 5 
ขั้นตอนประกอบด้วย ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ศึกษาข้อมูล ขั้นที่ 2 การออกแบบโครงสร้างเครื่องมือ ขั้นที่ 3 การ
สร้างเครื่องมือ ขั้นที 4 การทดลองใช้เครื่องมือ และขั้นที่ 5 การประเมินผลการใช้เครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญ 
ผู้วิจัยได้นำเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าไปทดลองใช้เพ่ือทอสอบประสิทธิภาพกับบุคลากรของ
การไฟฟ้าส่วนนภูมิภาคอำเภอพนัสนิคมในสถานการณ์จริง จำนวน 9 คน และบันทึกผลในแบบบันทึกข้อมูล 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้ามีโครงสร้างอุปกรณ์ มีมิติทาง
กายภาพ ขนาดความกว้าง 8 ซม. ความยาว 28 ซม. ความหนา 2.5 ซม ด้ามจับมีความยาว 23 ซม. ใช้ต้น
กำลังจากสว่านมือเป็นต้นกำลังในการส่งถ่ายแรงบิดผ่านโซ่ส่งกำลังไปยังชุดประแจสำหรับถอดหม้อแปลงไฟฟ้า 
2) ประสิทธิภาพของเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า สามารถลดเวลาถอดประกอบน็อตหม้อแปลง
ไฟฟ้าใช้เวลาลดลงคิดเป็นร้อยละ 70.76 %    4.72   S.D. 0.27   3) ผู้ใช้เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อ
แปลงไฟฟ้ามีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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Abstract 
This research is the research and development of invention innovation. The 

objectives are to 1) design and construct the transformer nut disassembly tool, 2) test the 
efficiency of the transformer nut disassembly tool, and 3) study the satisfaction of users of 
the transformer nut disassembly tool. research and development of innovative inventions 
this time The researcher applied the development concept according to the principles of 
ADDIE Model 5 steps consisting of step 1 data analysis, step 2 tool structure design, step 3 
tool construction, step 4 tool testing and step 5 evaluation of tool use by experts. The 
researcher brought the electrical transformer nut disassembly tool to test its efficiency with 
9 personnel of the Provincial Electricity Authority, Phanat Nikhom District, in real situations 
and recorded the results in a data recorder.  

The results showed that 1) the electrical transformer nut disassembly tool has a 
device structure. physical dimensions Width 8 cm. Length 28 cm. Thickness 2.5 cm. Handle 
length 23 cm. Use power source from hand drill as the power source to transmit torque 
through chain to transmit power to wrench set for removing transformer 2 ) Efficiency of 
transformer nut disassembly tools Able to reduce the time required to disassemble the 
transformer nut by 70.76% % 4.72 S.D. 0.27 3) Users of the transformer nut disassembly tool 
are satisfied. at the highest level 
 
Keywords: tools, bolts, transformers  
 

1. บทนำ 
 หม้อแปลงไฟฟ้า คือ เครื่องกลไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่ใช้เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานไฟฟ้า โดย

สามารถเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้า ให้เพ่ิมขึ้นเรียกว่า “Step up Transformer” และให้ลดลงเรียกว่า “Step 
down Transformer” แต่จะไม่เปลี่ยนกำลังไฟฟ้า และความถี่ โดยโครงสร้างและส่วนประกอบของหม้อแปลง
ไฟฟ้ามีส่วนประกอบที่สำคัญอยู่ 3 ส่วน คือ แกนเหล็ก ขดลวดตัวนำ ฉนวน อาจมีส่วนประกอบย่อยอ่ืนซึ่ง
ขึ้นอยู่กับขนาดของหม้อแปลง เช่น หม้อแปลงขนาดใหญ่ อาจมีถังบรรจุหม้อแปลง น้ำมันหม้อแปลง และขั้ว
ของหม้อแปลง  ซึ่งส่วนประกอบทั้งหมดจะบรรจุอยู่ภายในโครงสร้างของหม้อแปลง ขนาดของหม้อแปลงที่ใช้
อยู่ในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีตั้งแต่ขนาด 10 KVA. 1 เฟส จนถึง 250 KVA. 3 เฟส [1] 

ในการบำรุงรักษาและตรวจซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้านั้นจะต้องถอดโครงสร้างและส่วนประกอบภายนอก
ของหม้อแปลงออกมาเพ่ือตรวจสอบแกนเหล็ก หรือเปลี่ยนขดลวดที่อยู่ภายตัวหม้อแปลง ในการถอดและ
ประกอบหม้อแปลงในแต่ละครั้งนั้นใช้เวลานานเนื่องจากพ้ืนที่จำกัดและขาดอุปกรณ์เฉพาะทาง[2] 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้คิดค้นเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขึ้นมาเพ่ือเป็นอุปกรณ์
เฉพาะสำหรับการถอดประกอบหม้อแปลงไฟฟ้า  
 
 
 
 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
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2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2 เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2 เพ่ือสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 

    3. ขอบเขตของการวิจัย  
 3.1 ขอบเขตด้านโครงสร้างและชิ้นงาน  

           3.3.1 การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดความกว้าง 
8 ซม. ความยาว 28 ซม. ความหนา 2.5 ซม ด้ามจับมีความยาว 23 ซม. ใช้สว่านมือเป็นต้นกำลัง 
  3.2 ขอบเขตด้านการทดสอบ 
       3.2.1 นำเคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าไปทดสอบหาประสิทธิภาพด้วยการ
นำไปถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด150 KVA  ขนาดน็อต 4 หุน ยาว 2 นิ้ว ใช้หัวบล๊อคขนาดเบอร์
19 มิลลิเมตร 
       3.2.2 หาความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
4. แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

       การวิจัยออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องตามหลักการสร้างนวัตกรรม ADDIE Model [4]  ซึ่งมีลำดับการสร้างเป็น 5 ขั้นประกอบด้วย
1. การวิเคราะห์ 2.การออกแบบ 3.การสร้าง 4.การนำไปทดลองใช้ และ5.การประเมินผล ขั้นตอนดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
 
 
 
 

 
 

5. วิธีดำเนินการวิจัย 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ 
         (Analysis) 
ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
เครื่องมือถอดประกอบน็อต
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 2 การออกแบบ 
        (Design) 
ออกแบบโครงสร้าง
เครื่องมือถอดประกอบน็อต
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 3 การสร้าง 
       (Creation) 
ดำเนินการสร้าง เครื่องมือ
ถอดประกอบน็อตหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 4 การทดลองใช้ 
     (Implementation) 
นำเครื่องมือถอดประกอบ
น็อตหม้อแปลงไฟฟ้าไป
ทดลองใช้และปรับปรุง 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล 
        (Evaluation) 
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญและ
ผู้ใช้งานประเมินความพึง
พอใจปรับปรุงให้สมบูรณ์ 
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ของหม้อแปลง  ซึ่งส่วนประกอบทั้งหมดจะบรรจุอยู่ภายในโครงสร้างของหม้อแปลง ขนาดของหม้อแปลงที่ใช้
อยู่ในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีตั้งแต่ขนาด 10 KVA. 1 เฟส จนถึง 250 KVA. 3 เฟส [1] 

ในการบำรุงรักษาและตรวจซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้านั้นจะต้องถอดโครงสร้างและส่วนประกอบภายนอก
ของหม้อแปลงออกมาเพ่ือตรวจสอบแกนเหล็ก หรือเปลี่ยนขดลวดที่อยู่ภายตัวหม้อแปลง ในการถอดและ
ประกอบหม้อแปลงในแต่ละครั้งนั้นใช้เวลานานเนื่องจากพ้ืนที่จำกัดและขาดอุปกรณ์เฉพาะทาง[2] 

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้คิดค้นเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขึ้นมาเพ่ือเป็นอุปกรณ์
เฉพาะสำหรับการถอดประกอบหม้อแปลงไฟฟ้า  
 
 
 
 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 



62  �  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566
บทความวิจัย

61 
 

2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2 เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2 เพ่ือสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 

    3. ขอบเขตของการวิจัย  
 3.1 ขอบเขตด้านโครงสร้างและชิ้นงาน  

           3.3.1 การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดความกว้าง 
8 ซม. ความยาว 28 ซม. ความหนา 2.5 ซม ด้ามจับมีความยาว 23 ซม. ใช้สว่านมือเป็นต้นกำลัง 
  3.2 ขอบเขตด้านการทดสอบ 
       3.2.1 นำเคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าไปทดสอบหาประสิทธิภาพด้วยการ
นำไปถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด150 KVA  ขนาดน็อต 4 หุน ยาว 2 นิ้ว ใช้หัวบล๊อคขนาดเบอร์
19 มิลลิเมตร 
       3.2.2 หาความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
4. แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

       การวิจัยออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องตามหลักการสร้างนวัตกรรม ADDIE Model [4]  ซึ่งมีลำดับการสร้างเป็น 5 ขั้นประกอบด้วย
1. การวิเคราะห์ 2.การออกแบบ 3.การสร้าง 4.การนำไปทดลองใช้ และ5.การประเมินผล ขั้นตอนดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
 
 
 
 

 
 

5. วิธีดำเนินการวิจัย 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ 
         (Analysis) 
ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกบั
เครื่องมือถอดประกอบน็อต
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 2 การออกแบบ 
        (Design) 
ออกแบบโครงสร้าง
เครื่องมือถอดประกอบน็อต
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 3 การสร้าง 
       (Creation) 
ดำเนินการสร้าง เครื่องมือ
ถอดประกอบน็อตหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
 

ขั้นที่ 4 การทดลองใช้ 
     (Implementation) 
นำเครื่องมือถอดประกอบ
น็อตหม้อแปลงไฟฟ้าไป
ทดลองใช้และปรับปรุง 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล 
        (Evaluation) 
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญและ
ผู้ใช้งานประเมินความพึง
พอใจปรับปรุงให้สมบูรณ์ 
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ปกติพบว่า เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นใช้เวลาในการถอดประกอบน็อตหม้อแปลง
ไฟฟ้าได้เร็วกว่าการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธีปกติคิดเป็น  4.72   S.D. 0.27 ใช้เวลาลดลง
คิดเป็นร้อยละ 70.76 % 
 

10.2  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
  จากแบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดจำนวน 30 คน ดังมีผลการประเมินดังนี้  

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชายร้อยละ 70 มีอายุส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 31 - 40  คิดเป็นร้อยละ 40 
โดยมีผลการประเมินความพึงพอใจดังปรากฏในตารางที่ 4 
 

ตารางท่ี  2  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเครื่องมือปอกสายเคเบิลแรงสุง 
 

รายการ ผลการประเมิน 
 S.D. ความหมาย 

1.ด้านโครงสร้างและการออกแบบ 4.58 0.65 มากที่สุด 
2.ด้านประสิทธิภาพในการใช้งาน 4.62 0.76 มากที่สุด 
3.การบำรุงรักษาและความปลอดภัย 4.71 0.74 มากที่สุด 

สรุปผลภาพรวม 4.64 0.41 มากที่สุด 
  

 จากตารางที่ 2  ผู้ตอบแบบมีความพึงพอใจต่อเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ด้านโครงสร้าง
และการออกแบบ ในระดับมากท่ีสุด ( =4.58, S.D.=0.65) ด้านประสิทธิภาพในการใช้งานในระดับมากที่สุด 
( =4.62, S.D.=0.76) และด้านการบำรุงรักษาและความปลอดภัยในระดับมากท่ีสุด( =4.71, S.D.= 0.74) 
และเม่ือประเมินความพอใจ ในภาพรวมมีระดับความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด   (  =4.64,S.D.= 0.41) 

 
11.  อภิปรายผลการวิจัย 
    การออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  11.1   เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าเคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้ามี
โครงสร้างอุปกรณ์ มีมิติทางกายภาพ ขนาดความกว้าง 8 ซม. ความยาว 28 ซม. ความหนา 2.5 ซม ด้ามจับมี
ความยาว 23 ซม. ใช้ต้นกำลังจากสว่านมือเป็นต้นกำลังในการส่งถ่ายแรงบิดผ่านโซ่ส่งกำลังไปยังชุดประแจ
สำหรับถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี  โดยมีโครงสร้างประกอบด้วย  
โครงสร้างของเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า  ด้ามบังคับชุดสว่านขันน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
ประแจจับน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า  ชุดสว่านขันน็อต [3]          
 11.2  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า โดยใช้เครื่องมือ
ถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธี
ปกติพบว่า เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นใช้เวลาในการถอดประกอบน็อตหม้อแปลง
ไฟฟ้าได้เร็วกว่าการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธีปกติคิดเป็น  4.72   S.D. 0.27 คิดเป็นร้อยละ 
70.76 % 
  11.3  ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจต่อ เครื่องมือถอด
ประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ด้านโครงสร้างและการออกแบบ ในระดับมากที่สุด ( =4.58, S.D.=0.65)  
ด้านประสิทธิภาพในการใช้งานในระดับมากที่สุด ( =4.62, S.D.=0.76)  และด้านการบำรุงรักษาและความ
ปลอดภัยในระดับมากที่สุด ( =4.71, S.D.= 0.74)  และเมื่อประเมินความพอใจ ในภาพรวมมีระดับความพึง
พอใจในระดับมากท่ีสุด   (  =4.64,S.D.= 0.41)  
12. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
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     12.1 ควรออกแบบเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าให้กำหนดค่าทอร์คได้ 
     12.2 ควรออกแบบเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าให้เปลี่ยนหัวบล๊อคได้ 
เอกสารอ้างอิง 
[1]  โครงสร้างและหลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า. [ออนไลน์]. 2566, แหล่งที่มา 
: https://shorturl.asia/l0tjO [ 27 กรกฎาคม  2566] 
[2]  การบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า. [ออนไลน์]. 2566, แหล่งที่มา   
: https://shorturl.asia/Ft098[ 27 กรกฎาคม  2566] 
[3]  สุพล สุขาวดี. (2552). ประเภทของการออกแบบสิ่งประดิษฐ์ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม. สำนักวิทยบริการ
และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร. 
[4]  ADDIE model. [ออนไลน์]. 2566, แหล่งที่มา 
: https://shorturl.asia/UoACB [ 27 กรกฎาคม  2566] 
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ปกติพบว่า เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นใช้เวลาในการถอดประกอบน็อตหม้อแปลง
ไฟฟ้าได้เร็วกว่าการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธีปกติคิดเป็น  4.72   S.D. 0.27 ใช้เวลาลดลง
คิดเป็นร้อยละ 70.76 % 
 

10.2  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
  จากแบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดจำนวน 30 คน ดังมีผลการประเมินดังนี้  

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชายร้อยละ 70 มีอายุส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 31 - 40  คิดเป็นร้อยละ 40 
โดยมีผลการประเมินความพึงพอใจดังปรากฏในตารางที่ 4 
 

ตารางท่ี  2  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเครื่องมือปอกสายเคเบิลแรงสุง 
 

รายการ ผลการประเมิน 
 S.D. ความหมาย 

1.ด้านโครงสร้างและการออกแบบ 4.58 0.65 มากที่สุด 
2.ด้านประสิทธิภาพในการใช้งาน 4.62 0.76 มากที่สุด 
3.การบำรุงรักษาและความปลอดภัย 4.71 0.74 มากที่สุด 

สรุปผลภาพรวม 4.64 0.41 มากที่สุด 
  

 จากตารางที่ 2  ผู้ตอบแบบมีความพึงพอใจต่อเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ด้านโครงสร้าง
และการออกแบบ ในระดับมากท่ีสุด ( =4.58, S.D.=0.65) ด้านประสิทธิภาพในการใช้งานในระดับมากที่สุด 
( =4.62, S.D.=0.76) และด้านการบำรุงรักษาและความปลอดภัยในระดับมากที่สุด( =4.71, S.D.= 0.74) 
และเม่ือประเมินความพอใจ ในภาพรวมมีระดับความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด   (  =4.64,S.D.= 0.41) 

 
11.  อภิปรายผลการวิจัย 
    การออกแบบและสร้างเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  11.1   เคร่ืองมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้ามี
โครงสร้างอุปกรณ์ มีมิติทางกายภาพ ขนาดความกว้าง 8 ซม. ความยาว 28 ซม. ความหนา 2.5 ซม ด้ามจับมี
ความยาว 23 ซม. ใช้ต้นกำลังจากสว่านมือเป็นต้นกำลังในการส่งถ่ายแรงบิดผ่านโซ่ส่งกำลังไปยังชุดประแจ
สำหรับถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี  โดยมีโครงสร้างประกอบด้วย  
โครงสร้างของเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า  ด้ามบังคับชุดสว่านขันน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า 
ประแจจับน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า  ชุดสว่านขันน็อต [3]          
 11.2  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า โดยใช้เครื่องมือ
ถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธี
ปกติพบว่า เครื่องมือถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นใช้เวลาในการถอดประกอบน็อตหม้อแปลง
ไฟฟ้าได้เร็วกว่าการถอดประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยวิธีปกติคิดเป็น  4.72   S.D. 0.27 คิดเป็นร้อยละ 
70.76 % 
  11.3  ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจต่อ เครื่องมือถอด
ประกอบน็อตหม้อแปลงไฟฟ้า ด้านโครงสร้างและการออกแบบ ในระดับมากที่สุด ( =4.58, S.D.=0.65)  
ด้านประสิทธิภาพในการใช้งานในระดับมากที่สุด ( =4.62, S.D.=0.76)  และด้านการบำรุงรักษาและความ
ปลอดภัยในระดับมากที่สุด ( =4.71, S.D.= 0.74)  และเมื่อประเมินความพอใจ ในภาพรวมมีระดับความพึง
พอใจในระดับมากท่ีสุด   (  =4.64,S.D.= 0.41)  
12. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 


