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การสกัดไคโตซานด้วยเทคนิคการสกัดของแข็ง – ของเหลวเพ่ือผลิตแผ่นแปะแผลต้าน
แบคทีเรีย 

Solid-Liquid Extraction Technique for Chitosan Extraction to Produce 
Antibacterial Wound-Dressing Sheets 

 อุษณีย์ อ้นจร¹  สิทธิศักดิ์ แซโ่ค้ว² ฐิตินันท์ พรหมา3 จักรินทร์ ป่าสนธิ4์ วีระชาติ เปลี่ยมน่วม5 และจิรพัฒน์ กิจสุวรรณ6 
Usnee Onjorn¹  Sittisak Saekow² Titinan phomma3 Jakarin Pason4 Weerachat Pleannuam 5and jiraprat kitsuwan6 

 
บทคัดย่อ   
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ 1) ศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมในการสกัดไคโตซานด้วยเทคนิค
การสกัดของแข็ง – ของเหลว 2) ศึกษาสัดส่วนที่เหมาะสมระหว่างแบคทีเรียเซลลูโลสและสารโพลีไวนิล
แอลกอฮอล์ในการสังเคราะห์ไฮโดรเจลต่อการยับยั ้งแบคทีเรียโดยสารเคมีที ่ใช้คือ เ ปลือกปูโพลีไวนิล
แอลกอฮอล์ และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซต์ สภาวะที่ใช้ในการทดลองคือ 1) การสกัดสารละลายไคโตซาน
ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซต์ที่ความเข้มข้น 1.5 และ 2 โมลาร์ที่อุณหภูมิ 90 และ 35 องศาเซลเซียส
ตามลำดับ 2) สภาวะในการขึ้นรูปโดยใช้ไคโตซาน 10 มิลลิลิตร แบคทีเรียเซลลูโลส 10 มิลลิลิตร และโพลิไว
นิลแอลกอฮอล์ 2 และ 3 กรัมตามลำดับ ผลการวิจัยมีดังนี้คือความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
1.5 และ 2 โมลาร์เมื่อใช้ร่วมกับอุณหภูมิ 80 และ 35 องศาเซลเซียสไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ และ 
สัดส่วนไคโตซาน 10 มิลลิลิตร โพลิไวนิลแอลกอฮอล์ 3 กรัม และแบคทีเรียเซลลูโลส 10 มิลลิลิตรมี
ประสิทธิภาพที่เหมาะสมในการขึ้นรูปและยับยั้งแบคทีเรีย 
คำสำคัญ :  ไคโตซาน สารเชื่อมขวาง ไบโอเจล 
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Abstract 
 This research aims to 1) study the suitable concentration for extracting chitosan using 
solid-liquid extraction techniques, and 2) investigate the appropriate proportions between 
bacterial cellulose and polyvinyl alcohol in synthesizing hydrogels for inhibiting bacteria, with 
the chemical used being crab shell, Polyvinyl alcohol and sodium hydroxide solution were 
used in the experiments. The experimental conditions were as follows: 1) extraction of 
chitosan solution with sodium hydroxide at 1.5 and 2 molars and temperatures at90 and 35 
degrees Celsius, respectively and 2) reformation conditions using 10 milliliters of chitosan, 10 
milliliters of bacterial cellulose, and 2 and 3 grams of polyvinyl alcohol, respectively. The 
results of experimental was as followed: the concentration of sodium hydroxide solution at 
1.5 and 2 molars, when used at temperatures of 80 and 35 degrees Celsius, respectively, 
showed no significant difference. Moreover, the proportion of 10 milliliters of chitosan, 3 grams 
of polyvinyl alcohol, and 10 milliliters of bacterial cellulose demonstrated suitable efficiency 
in reforming and inhibiting bacteria. 
Keywords :  chitosan, crosslink agent and biogel 
 
บทนำ 
 ในปัจจุบันปัญหาขยะพลาสติกส่งผลต่อสภาวะโลกร้อนและมลพิษทางน้ำในปัจจุบัน ปัญหาดังกล่าว
ล้วนส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมถึงยังเป็นการใช้แหล่งปิโตรเลียมซึ่งมีแนวโน้มที่จะหมดไปใน
อนาคต รวมถึงราคาต่อการผลิตที่สูงมากขึ้น ก่อให้เกิดราคาและค่าใช้ในการผลิตที่สูงมากขึ้น 
 ไบโอพลาสติกเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากวัสดุธรรมชาติ ซึ่งหาง่าย ราคาถูก และสามารถย่อยสลายได้
ตามธรรมชาติรวมทั้งกระบวนการขึ้นรูปสามารถปฏิบัติการได้ง่าย จึงเป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่น่าสนใจในปัจจุบัน 
โดยวัสดุธรรมชาติที่สามารถนำมาใช้ได้แก่ เส้นใยจากธรรมชาติ แบคทีเรียเซลลูโลส ฟางข้าว กากมะพร้าว  
เป็นต้น  
 แบคทีเรียเซลลูโลสเกิดจากการเลี้ยงเชื้อยีสต์ในน้ำมะพร้าวซึ่งกระบวนการหมักดังกล่าวทำให้เกิด
การสร้างเป็นเจลของกลุ่มเส้นใยเซลลูโลส ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีความบริสุทธิ์สูงเหมาะกับการขึ้นรูปเป็นไบโอ
เจลหรือไบโอพลาสติกสำหรับการใช้ทางด้านบรรจุภัณฑ์ด้านสุขภาพ และไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อร่างกายของ
สิ่งมีชีวิต 
 ไคโตซานเป็นสารที่ได้จากกระบวนการสกัดไคตินจากเปลือกกุ้ง ปู และสิ่งมีชีวิตกระดองแข็งมี
คุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรียจึงมักใช้ผสมร่วมกับการผลิตเครื่องสำอาง บรรจุภัณฑ์ถนอมอาหาร และสาร
ก่อประจุในการบำบัดน้ำเสียโดยไคโตซานมีประจุเป็นบวกจึงสามารถดักจับตะกอนที่มีประจุลบได้ 
 การสกัดไคโตซานนิยมใช้เทคนิคของแข็ง – ของเหลว (solid – liquid extraction) โดยใช้
สารละลายในการสกัดซึ่งสารที่ใช้ต้องมีคุณสมบัติที่คล้ายคลึงกับสารที่ต้องการร่วมเช่น สารที่มีขั้วควรใช้กับ
สารละลายที่มีขั้ว และสารที่ไม่มีขั้วควรใช้ร่วมกับสารละลายที่ไม่มีขั้ว โดยใช้ร่วมกับการใช้ความร้อนที่อุณหภูมิ
ที ่เหมาะสม ทำให้เกิดการแยกและลายในสารละลายดังกล่าวการทำไบโอเจลเป็นกระบวนการที่ใช้วัสดุ
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ธรรมชาติที่มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบร่วมกับสารเชื่อมขวาง (cross-linked substance) ทำให้เกิดเป็น
โครงข่ายร่างแหซึ่งทำให้คุณสมบัติของสารไม่ละลายน้ำ แต่สามารถดูดซับน้ำได้เป็นอย่างดี จึงเหมาะสมกับการ
ใช้ผลิตภัณฑ์ดูดซับแผล และหากร่วมกับการใช้สารต้านแบคทีเรียจะก่อให้เกิดคุณสมบัติการต้านแบคทีเรียและ
ถนอมอาหารได ้
 จากงานวิจัยที่ผ่านมาของ กิติยาภรณ์ และคณะ [1] ศึกษาการเตรียมวัสดุเชิงประกอบไฮโดรเจลของ
ไคโตซานและคอลลาเจนด้วยวิธีการเชื่อมขวางทางเคมี (chemical crosslink) โดยใช้อัตราส่วนของไคโตซาน
ต่อคอลลาเจนเป็น 1 ต่อ 1, 1 ต่อ 3, 1 ต่อ 5 และ 1 ต่อ 10 พบว่าอัตราส่วนให้ผลที่มีแนวโน้มไปในทาง
เดียวกัน โดยปริมาณกรดคาเฟอิกที่เพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระเพิ่มขึ้น และงานวิจัยของ  
พรสุดา และคณะ [2] ศึกษาวัสดุตกแต่งบาดแผลและเตรียมในรูปแบบของฟิล์มเชิงประกอบจากการนำพอลิคา
โปรแลคโตนมาเสริมแรงด้วยแบคทีเรียเซลลูโลสที่ถูกเตรียมจากวุ้นมะพร้าวโดยปริมาณของแบคทีเรียเซลลูโลส
ที่ใช้ในการขึ้นรูปอยู่ที่ร้อยละโดยปริมาตรคือ 1, 5 ,10 , 20, 30 และ 50 ตามลำดับเพื่อเพิ่มความสามารถใน
การดูดซับความชื้นตามปริมาณของเซลลูโลส การสลายตัวของวัสดุ เมื่อนำไปวิเคราะห์เชิงสัณฐาน พบว่ามีรู
พรุนเกิดขึ้น ซึ่งรูพรุนส่งผลให้วัสดุมีความสามารถดูดซับได้ดียิ่งขึ้น  
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการสกัดสารไคโตซานร่วมกับการผลิตไบโอเจลเป็นแผ่นแปะ
แผลในการยับยั้งแบคทีเรีย โดยศึกษาบนฐาน ความเข้มข้นที่เหมาะสมในการสกัด ความเข้มข้นที่เหมาะสมใน
การเชื่อมขวางไบโอเจล และการยับยั้งแบคทีเรีย 
 
แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

 เซลลูโลส เซลลูโลสเป็นสารประกอบสายยาวของกลูโคสที่มีประมาณ 50,000 โมเลกุล ซึ่งพบอยู่ใน
พืช ไม่พบอยู่ในสัตว์ มีคุณสมบัติไม่ละลายน้ำ และดูดซับน้ำได้ค่อนข้างดี รวมทั้งสามารถย่อยสลายได้เอง ตาม
ธรรมชาติ พบในโครงสร้างหลักของผนังเซลล์พืช เช่น ผัก ผลไม้ เมล็ดธัญพืช และวุ ้นมะพร้าว  เป็นต้น 
เนื่องจากคุณสมบัติที่ย่อยสลายได้ง่าย จึงเหมาะกับการนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ทดแทน
ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเคมีที่ย่อยสลายยาก 
 ไคโตซานเป็นสารที่สกัดจากไคตินที่ได้จากสัตว์เปลือกแข็งเช่น เปลือกกุ้ง เปลือกหอย และเปลือกปู 
เป็นต้น ซึ่งมีคุณสมบัติยับยั้งแบคทีเรีย มีความสามารถในการสร้างประจุบวกให้กับวัสดุพอลิเมอร์จึงประยุกต์
การใช้งานได้อย่างหลากหลาย เช่น เป็นสารผสมในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง เป็นสารสร้างตะกอนในระบบบำบัด
น้ำเสีย เป็นสารผสมเพื่อเพิ่มคุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรียในบรรจุภัณฑ์ทั้งในทางด้านอาหาร และทางด้าน
สุขภาพ 
 กระบวนสกัดหรือกระบวนการชะเป็นกระบวนการแยกสารสามารถแบ่งย่อยได้ ตามสถานะของตัว
ทําละลายดังต่อไปนี้คือเทคนิค liquid extraction สารสกัดเป็นของเหลว เป็นกระบวนการสกัดวิธีหนึ่งที่ใช้
เพ่ือสกัดของเหลวออกจากของเหลว โดยใช้สำหรับการแยกของเหลว 2 ชนิดที่ไม่ละลายออกจากกัน เช่น การ
ทำให้น้ำมันพืชบริสุทธิ์โดยใช้ตัวทำละลาย กระบวนการแยกกรดออกจากน้ำมันโดยใช้น้ำ เป็นต้น และเทคนิค 
liquid - solid extraction หรือเทคนิค solid phase extraction, SPE สารสกัดเป็นของแข็งโดยใช้ตัวทำลาย
ที่เป็นของเหลว ของแข็งที่ถูกสกัดจะถูกใส่ในถุงกรองและบรรจุลงในถังสกัดตัวทำละลายที่ถูกต้มระเหยจาก



  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566 �  47  
บทความวิจัย

46  �  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566
บทความวิจัย



48  �  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566
บทความวิจัย



  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566 �  49  
บทความวิจัย

48  �  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566
บทความวิจัย



50  �  ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม - ธันวาคม 2566
บทความวิจัย

เอกสารอ้างอิง 

[1] กิติยาภรณ์และคณะ (2562). การออกแบบวัสดุเชิงประกอบไฮโดรเจลที่เตรียมจากไคโตซานและ 
 คอลลาเจนเพื่อการประยุกต์ใช้งานในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง. ปทุมธานี: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
[2] พรสุดาและคณะ (2563). การพัฒนาวัสดุเชิงประกอบของเส้นใยแบคทีเรียเซลลูโลสที่เตรียมจาก 
 วุ้น. ปทุมธานี: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร. 
[3] Adane et al. (2022). Effect of Extraction Temperature on Pressurized Liquid. Mar.  
 Drugs, 2-16. 
 


