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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงส ารวจ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2) ส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ 3) รวบรวม
ค าตอบที่ผิดและมโนทัศน์ทางเลือก เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 48 คน 
โดยใช้แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่มีลักษณะเป็นข้อสอบแบบเขียนค าตอบ การวาด
ภาพแบบจ าลอง การแสดงวิธีการค านวณ และแบบตอบสั้น ประกอบด้วยมโนทัศน์ 3 มโนทัศน์ ได้แก่ ความหมายและ
การค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  

ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีค่าดัชนีความสอดคล้อง) 
ของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นทุกข้อมีความตรงตาม
เนื้อหา 2) ผลการส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนทัศน์           
คิดเป็นร้อยละ 41.67 ซึ่งใกล้เคียงกับนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางเลือก ร้อยละ 40.28 รองลงมาคือนักเรียนมีความเข้าใจ
มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน ร้อยละ 11.11 และนักเรียนร้อยละ 6.94 ไม่มีมโนทัศน์ เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย
เนื้อหาที่นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์มากที่สุด คือ ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (ความเข้มข้น พื้นที่ผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา คิดเป็นร้อยละ 47.92 ส าหรับเนื้อหาที่นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกมากที่สุดคือ 
ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ร้อยละ 43.75 

 

ค าส าคัญ : มโนทัศนท์างเลือก  แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
Abstract 
 The purpose of this Survey Research were 1) to construct and check the quality of the Survey 
Test, 2) to explore student conceptions about Rate of chemical reaction for eleven grade students, 
and 3) to collect wrong answers and Alternative Conceptions about Rate of chemical reaction. The 
participants were 48 eleven – grade students. The instruments used in this research were The survey 
test in form of short answer, completion, model drawing, and calculation of 39 item, was used to 
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gather the information about student’s conceptual in three conceptions. There was Definition of 
Rate of chemical reaction and Calculation in Rate of chemical reaction, Conception about chemical 
reaction, and Factors Affecting the Rate of Reaction.  

The research finding were as follows: 1) The result of checking the quality of Survey test of 
39 item, It was found that the test was on the content validity with Item – Objective Congruence 
(IOC) in the range of 0.60 – 1.00. The result to explore showed that eleven grade students have 
sound understanding in Rate of chemical reaction (41.67%), alternative conceptions in Rate of 
chemical reaction (40.28%), partial understanding (11.11%), and no understanding (6.94%). The most 
topic of sound understanding were Factors Affecting the Rate of Reaction (47.92%) and the most 
difficulty concepts for most of the student were Definition of Rate of chemical reaction and 
Calculation in Rate of chemical reaction (43.75%). 
 

Keywords: Alternative;  Conceptions Survey Test;  Rate of Chemical Reaction 
 
บทน า 
 การด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์จะมีปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ทางธรรมชาติต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้อง
กับเคมีเสมอ เช่น น้ าที่เดือดบนเตาจะระเหยกลายเป็นไอ ใช้ผงฟูที่ช่วยให้ขนมปังพองตัว เป็นต้น (ทวีชัย อมรศักดิ์ชัย, 
2560) ซึ่งเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันดังกล่าวนั้นต้องอาศัยความรู้ทางเคมีในการอธิบาย     
ซึ่งวิชาเคมีจัดเป็นศาสตร์แขนงหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้าง องค์ประกอบและสมบัติของสสาร 
การเปลี่ยนแปลงและกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสสาร โดยความรู้เกี่ยวกับวิชาเคมีจะมีมโนทัศน์ที่นักเรียนต้องเรียนรู้
มาก โดยมโนทัศน์จ านวนมากจะมีความเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ที่มองไม่เห็นด้วยตาเปล่า เช่น โครงสร้างอะตอม 
พันธะเคมี กลไกการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นต้น (สุรเดช อนันตสวัสดิ์, 2561) ดังนั้นจึงเป็นเร่ืองที่ยากและท้าทายส าหรับ
ครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนมีความเข้าใจหรือมีมโนทัศน์ที่ถูกต้อง การสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องในวิชาเคมี
นั้นจึงเป็นเร่ืองที่ยาก และยังพบว่านักเรียนจ านวนมากมีแนวโน้มในการมีมโนทัศน์ทางเลือกมากขึ้น เนื่องจากมโนทัศน์
ต่าง ๆ ในวิชาเคมีจะมีความเกี่ยวข้องกัน โดยมโนทัศน์ที่เรียนก่อนจะเป็นพื้นฐานของมโนทัศน์ในเรื่องถัดไป ถ้า
นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกจะเป็นอุปสรรคต่อการเรียนในมโนทัศน์ที่สูงขึ้น (ขวัญกมล ใต้ส าโรง, 2564) โดยมโนทัศน์
ทางเลือก (Alternative Conceptions) เป็นความรู้ ความเข้าใจหรือความคิดที่ไม่ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ ไม่สอดคล้อง 
ขัดแย้งและแตกต่างไปจากความรู้หรือความเป็นจริงทีเ่ป็นที่ยอมรับกันทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งสาเหตุที่ท าให้เกิดมโนทัศน์
ทางเลือกมีหลายประการ เช่น การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ที่ไม่ถูกต้อง ความเชื่อตามผู้เชี่ยวชาญในอดีต วัฒนธรรม ความรู้ 
ความจ าคลาดเคลื่อน วุฒิภาวะและประสบการณ์เดิมของนักเรียน ต าราและเอกสารประกอบการเรียนต่าง ๆ ความรู้
ความสามารถของครูผู้สอน กลุ่มเพื่อน และสื่อต่าง ๆ (นิธิศ ธงภักดิ์, วารุณี ลัภนโชคดี และพงศ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ, 2566) 
 มโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (Rate of Chemical Reaction) เป็นมโนทัศน์ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จัดอยู่ในสาระเคมี โดยมโนทัศน์เร่ืองอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นมโนทัศน์หนึ่งที่มีความส าคัญ เพราะปรากฏการณ์หลายอย่างในชีวิตประจ าวันมักจะ
เกี่ยวข้องกับความรู้เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนั้นนักเรียนจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีมโนทัศน์เรื่องอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ถูกต้อง เพื่อจะสามารถน าความรู้มาปรับประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน และจากการศึกษางานวิจัย
เกี่ยวกับการศึกษามโนทัศน์ทางเลือกเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า เนื้อหาที่นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกมาก
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 30.23 คือเรื่อง ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์หน้าสมการที่ดุลแล้วกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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(สุวนิตย์ บุญเพ็ง, เอกรัตน์ ทานาค และอภิสิฏฐ์ ศงสะเสน, 2558) สอดคล้องกับงานวิจัยของวัชราภรณ์ ชาญธัญญกรรม 
และน้ าทิพย์ องอาจวาณิชย์ (2565) ที่พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ทางเลือกมากที่สุดคือเรื่องอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี อีกทั้งยังสอดคล้องกับประสบการณ์การสอนของผู้วิจัย ซึ่งสอนวิชาเคมีระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตั้งแต่ปี 2563 – 2566 พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกเร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีมากที่สุด เช่น นักเรียนเขียนความสัมพันธ์ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในปฏิกิริยาเคมีโดยไม่ดุลสมการเคมี 
นักเรียนไม่สามารถค านวณค่าพลังงานก่อกัมมันต์ (Ea) ได้ เป็นต้น 
 จากความส าคัญและการศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า มโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
เป็นมโนทัศน์ที่ส าคัญ ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการศึกษามโนทัศน์ทางเคมีในระดับที่สูงขึ้น เช่น เรื่องสมดุลเคมี เป็นต้น 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อ
น าข้อมูลที่ได้เป็นแนวทางในการน าไปใช้พัฒนาและจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องและตรงกับความบกพร่องทางการเรียน
เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียน ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและมีแนวคิดที่ถูกต้องในเรื่องอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างแท้จริง 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
2. เพื่อส ารวจมโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 
3. เพื่อรวบรวมค าตอบที่ผิดและมโนทัศนท์างเลือก เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
วิธีด าเนินการวิจัย  

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงส ารวจ (Survey Research) เป็นการศึกษามโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ผู้วิจัย
สร้างและตรวจสอบคุณภาพขึ้นเอง โดยมีรายละเอียดของกลุ่มที่ศึกษา เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย วิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ที่เรียนเนื้อหาเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จาก
โรงเรียนสมเด็จพระปิยมหาราชรมณียเขต จังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 48 คน 
 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่มีลักษณะเป็น
ข้อสอบแบบเขียนค าตอบ จ านวน 39 ข้อ ประกอบด้วยมโนทัศน์จ านวน 3 มโนทัศน์ ได้แก่ 
 มโนทัศน์ที่  1 เรื่องความหมายและการค านวณการเกิดปฏิกิริยาเคมี (Definition of Reaction Rate and 
Calculate reaction rates) 
 มโนทัศน์ที่ 2 เรื่องแนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (Theories of reaction rate) 
 มโนทัศน์ที่ 3 เรื่องปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (Factors Affecting the Rate of Reaction) 
 

 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ มีขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่อง
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ และศึกษาแนวคิดและทฤษฎี รวมถึงงานวิจัย
ที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์  

2. วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง แล้วน ามาเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้  
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 3. ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ เป็นแบบทดสอบฯ แบบเขียนค าตอบ โดยการเขียน
ค าตอบลงในช่องว่างที่เว้นไว้ (Completion) การวาดภาพแบบจ าลอง (Model drawing) การแสดงวิธีการค านวณ 
(Calculation) และแบบตอบสั้น (Short answer) 

4. สร้างผังการสร้างข้อสอบ (Test blueprint) โดยน าจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาที่ได้จากการ
วิเคราะห์มาก าหนดลงในตารางผังการสร้างข้อสอบ (Test Blueprint) ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผังการสร้างข้อสอบในแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มโนทัศน์ ผลการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

ความหมายและ
การค านวณอัตรา
การเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

1. ทดลอง และเขียนกราฟการ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงของสารที่ท าการวัด
ในปฏิกิริยา 

1. บอกความหมายและค านวณ
อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ของสาร 

8 

2. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้น
ของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา 

2. บอกความหมายและค านวณ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

7 

แนวคิดเกี่ยวกับ
อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. เขียนแผนภาพ และอธบิายทศิ
ทางการชนกันของอนุภาคและ
พลังงานทีส่่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. อธิบายแนวคิดเก่ียวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้
ทฤษฎีการชนและทฤษฎี
สถานะแทรนซิชนั 

13 

ปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. อธิบายและเปรียบเทียบผลของ
ความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตัง้ต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. อธิบายและเปรียบเทียบผล
ของความเข้มข้นของสาร พื้นที่
ผิวของสาร อุณหภูมิและตัวเร่ง
ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

11 

รวมทั้งหมด 39 

5. เขียนข้อสอบตามผังการสร้างข้อสอบ  
6. น าแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ เสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 

ประกอบด้วย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการวัดและประเมินผลที่เป็นอาจารย์สอนในมหาวิทยาลัย จ านวน 1 ท่าน และครูเคมีที่
มีประสบการณ์สอนเคมีในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 2 ท่าน  

ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา รวมทั้งภาษาที่ใช้ โครงสร้างของข้อค าถามและเฉลย โดยมีการ
ให้คะแนนผลการประเมิน ดังนี้ 

+1  หมายถึง  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 0  หมายถึง  เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ 

เรียนรู ้
-1  หมายถึง  เมื่อแน่ใจว่า ข้อสอบไม่ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ 

เรียนรู ้
 7. น าผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ของข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  
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8. คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป มาปรับแก้ตามค าแนะน าของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ เช่น การใช้ภาษา สัญลักษณ์ธาตุ สูตรเคมี รูปภาพ ภาพแบบจ าลองให้เข้าใจง่าย และชัดเจน 
 9. รวบรวมข้อสอบที่ปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิเป็นแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ เรื่องอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี แล้วน าไปทดสอบกับกลุ่มที่ศึกษา จ านวน 48 คน  
 10. ตรวจค าตอบและรวบรวมค าตอบที่ผิดโดยการท ารอยขีด (Tally) รูปแบบค าตอบที่ผดิเหมือนกัน 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ด าเนนิการตามขัน้ตอนดังนี้ 

 1. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบส ารวจมโน
ทัศน์ โดยผู้วิจัยด าเนินการติดต่อขอหนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจคุณภาพเครื่องมือวิจัย จากนั้น
น าหนังสือพร้อมกับแนบแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรง
ตามเนื้อหา 
 2. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มที่ศึกษาเพื่อส ารวจมโนทัศน์ โดยผู้วิจัยเก็บข้อมูลด้วยตนเอง มีขั้นตอนใน
การด าเนินการ ดังนี้ 

2.1 ประสานและนัดหมายกับกลุ่มที่ศึกษา เพื่อก าหนดวันและเวลา ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.2 จัดเตรยีมความพร้อมของสถานที่สอบ ห้องสอบ  
2.3 เตรียมแบบทดสอบฯ ให้เพียงพอกับจ านวนนักเรียนที่เข้าสอบ โดยเตรียมแบบทดสอบให้มีจ านวน

มากกว่าจ านวนนักเรียนที่เข้าสอบจริง เพื่อส ารองไว้ส าหรับแบบทดสอบที่พิมพ์ไม่ชัดเจน จ านวนหน้าไม่ครบหรือ
ส ารองไว้ให้กับนักเรียนบางคนที่ท าแบบทดสอบเสียหายระหว่างการสอบ 

2.4 ด าเนินการจัดสอบตามวันและเวลาที่ก าหนด โดยในการสอบจะต้องอธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึง
วัตถุประสงค์การสอบ วิธีการตอบข้อสอบและประโยชน์ที่จะได้รับจากการสอบ ก่อนที่จะเร่ิมท าแบบทดสอบ ระหว่าง
การสอบให้ผู้คุมสอบเดินดูและคอยอธิบายเพิ่มเติมส าหรับนักเรียนที่มีข้อสงสัย 

2.5 หลังการสอบทุกครั้ง ตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้องในการตอบของนักเรียน หากนักเรียน
ตอบทุกข้อจึงจะถือว่าครบถ้วนสมบูรณ์ 

2.6 ผู้วิจัยรวบรวมกระดาษค าตอบของผู้เข้าสอบทุกคน จากนั้นให้หมายเลขแทนนักเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง แล้วตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และรวบรวมค าตอบที่ผิดของนักเรียน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยรวบรวมและตรวจให้คะแนนแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ จากนั้นวิเคราะห์ค าตอบเป็นรายข้อ แปลผล

จากค าตอบและจัดกลุ่มมโนทัศน์ตามแนวคิดของ Haidar and Abraham (1991) ที่ได้สรุปเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางเคมี
ของนักเรียน โดยแบ่งประเภทของมโนทัศน์นักเรียนเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ไม่มีมโนทัศน์ (No understanding: NU) 
มี ม โนทั ศน์ท า ง เลื อก  ( Alternative conception: AC) มี ค ว าม เข้ า ใจม โนทั ศน์ ถู กต้ อ งบางส่ วน  ( Partial 
understanding: PU) และมีความเข้าใจมโนทัศน์ (Sound understanding: SU) ซึ่งแต่ละประเภทมีรายละเอียด
แสดงดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 แสดงประเภทของมโนทัศนท์างเคมีของนักเรียน ตามแนวคิดของ Haidar and Abraham 
ประเภทของมโนทัศน ์ ค าอธิบายมโนทัศน ์

1. ไม่มีมโนทัศน์ (No Understanding: 
NU)  

ไม่ตอบค าถาม  
ไม่มีความรู้  
ไม่มีความเข้าใจ  
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ประเภทของมโนทัศน ์ ค าอธิบายมโนทัศน ์
การตอบค าถามแบบทวนซ้ าค าถาม หรือการตอบค าถามที่ไม่มีความชัดเจน  

2. มีมโนทัศน์ทางเลือก (Alternative 
Conception: AC)  

ตอบค าถามท่ีอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ แต่ไม่จ าเป็นต้องตรงกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์  

3. มีความเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้อง
บางส่วน (Partial Understanding: 
PU)  

ตอบค าถามโดยมีอย่างน้อยหนึ่งสว่นท่ีแสดงถึงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ แต่ไม่ใช่
ทั้งหมด  

4. มีความเข้าใจมโนทัศน์ (Sound 
Understanding: SU) 

ค าตอบท้ังหมดแสดงถึงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  

 จากนั้นตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน คือ มีมโนทัศน์ที่ถูกต้อง 3 คะแนน มีความเข้าใจมโนทัศน์
ถูกต้องบางส่วน 2 คะแนน ไม่มีมโนทัศน์หรือมีมโนทัศน์ทางเลือก 0 คะแนน จากนั้นน าค าตอบของนักเรียนมาจัดกลุ่มมโนทศัน์ 
และหาค่าร้อยละค าตอบของนักเรียน 
 
ผลการวิจัย 
ตอนที่ 1 ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ ด้านความตรงตามเนื้อหา เสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) ของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ มีค่าตั้งแต่ 0.60 – 1.00 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อ (จ านวน 39 ข้อ) มีความ
ตรงตามเนื้อหา จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป มาปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ ก่อน
น าไปใช้ทดสอบกับนักเรียนจ านวน 48 คน ต่อไป ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ ด้านความตรงตามเนื้อหา 

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

IOC การแปลความหมาย ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒิ
คนที่ IOC 

การแปล
ความหมาย 

1 2 3 1 2 3 

1.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.4.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.4.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.3.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.5.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.3.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.5.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.3.3 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.6.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.3.4 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.6.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.3.5 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.6.3 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

1.4 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.6.4 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 3.7 0 0 1 0.33 ใช้ได ้
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ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

IOC การแปลความหมาย ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒิ
คนที่ IOC 

การแปล
ความหมาย 

1 2 3 1 2 3 

2.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.3 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.4 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.3 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.5.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.4 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.5.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.5 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

2.6 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.6 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

3.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.7 1 1 -1 0.33 ใช้ได ้

3.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.8 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

3.3.1 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.9 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

3.3.2 1 1 1 1.00 ใช้ได ้ 4.10 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

 4.11 1 1 1 1.00 ใช้ได ้

 
ตอนที่ 2 ผลการศึกษาและวิเคราะห์มโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ผู้วิจัยน าแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไปทดสอบกับนักเรียนจ านวน 48 คน 
โดยนักเรียนใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 100 นาที จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลโดยน าค าตอบของนักเรียนมาจ าแนกตาม
กลุ่มค าตอบตามแนวคิดของ Haidar and Abraham (1991) และวิเคราะห์ผลโดยหาค่าความถี่ และค่าร้อยละ แสดง
ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ความถี่และร้อยละของนักเรียนที่มีมโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในกลุ่มต่าง ๆ 

มโนทัศน์ 
SU PU AC NU 

f % f % f % f % 
ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 16 33.33 5 10.42 21 43.75 6 12.50 
แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 21 43.75 4 8.33 19 39.59 4 8.33 
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 23 47.92 7 14.58 18 37.5 - - 

รวมทั้งหมด 60 41.67 16 11.11 58 40.28 10 6.94 
หมายเหตุ : f คือ ความถี ่ 
 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวัดแนวคิด พบว่า จากคะแนนเฉลี่ยโดยภาพรวม พบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่มีความเข้าใจมโนทัศน์ คิดเป็นร้อยละ 41.67 ซึ่งใกล้เคียงกับนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางเลือก ร้อยละ 40.28 
รองลงมาคือนักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน ร้อยละ 11.11 และนักเรียนร้อยละ 6.94 ไม่มีมโนทัศน์ 
เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเนื้อหาที่นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์มากที่สุด คือ ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
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เกิดปฏิกิริยาเคมี (ความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา) คิดเป็นร้อยละ 47.92 รองลงมาคือแนวคิด
เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 43.75 
และ 33.33 ตามล าดับ ส าหรับเนื้อหาที่นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือก มากที่สุดคือ ความหมายและการค านวณอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ร้อยละ 43.75 
 

ตอนที่ 3 ผลการรวบรวมค าตอบที่ผิดและมโนทัศน์ทางเลือก เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ผู้วิจัยรวบรวมค าตอบที่ผิดและมโนทัศน์ทางเลือก เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ประกอบด้วย 3  
มโนทัศน์ ได้แก่ ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 
 

มโนทัศน์ทางเลือก เร่ืองความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 1 :  สมการเคมีแสดงการสลายตัวของแก๊สไนโตรเจนเพนตะออกไซต์ เป็นดังนี้  

N2O5 (g)    NO2 (g)  +  O2 (g)  วัดความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ที่เวลา 20 วินาทีและ 30 วินาที เป็นดังตาราง 
 

เวลา 
(s) 

ความเข้มข้น (M) 
N2O5 NO2 O2 

20 0.11 0.19 0.04 
30 0.10 0.20 0.05 

อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสาร N2O5  =    =   

      =  =  = -0.001 M/s 

อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสาร N2O5  =    =   

         =  =  = -0.001 M/s 

 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 2 : พิจารณาสมการเคมี Fe (s)  +  HCl (aq)   FeCl2 (aq)  +  H2 (g) 

r =    =   =    =    และ  r =    =   =    =   

 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 3 : ศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ  2H2O (l)   2H2 (g)  +  O2 (g) ได้ผลดังตาราง 

เวลา 
(นาท)ี 

[H2] (M) 
เวลา 
(นาท)ี 

[H2] (M) 
เวลา 
(นาท)ี 

[H2] (M) 
เวลา 
(นาท)ี 

[H2] (M) 

0 0.0 3 23.3 6 37.4 9 40.0 
1 7.9 4 29.5 7 39.1 10 40.0 
2 16.8 5 34.7 8 40.0 11 40.0 

r =    =   

rO2 =   =   = 1.8 M/min 
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rO2 =   =   = 1.605 M/min 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 4 : จากปฏิกิริยา Fe2+(aq) + Ag+(aq) → Fe3+(aq) + Ag(s) การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา
หาได้จากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงใดใน 1 หน่วยเวลา โดยการสังเกตการเกิดตะกอนของ Ag เป็นวิธีที่ดีที่สุด 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 5 : ค่าความชัน (Slope) ที่ค านวณได้จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารที่
เปลี่ยนแปลงกับเวลา จะเท่ากับค่าอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหนึ่งของเวลา โดยไม่ได้พิจารณาเลขสัมประสิทธิ์
ของสารในสมการเคมีที่ดุลแล้ว  
มโนทัศน์ทางเลือก เร่ืองแนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 6 : จงวาดรูปแสดงทิศทางการชนกันของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซต์กับแก๊สไนโตรเจนไดออกไซต์ 
ที่มีผลต่อการเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซต์และแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซต์ ดังสมการเคมี 

CO (g)    +   NO2 (g)            CO2 (g)    +    NO (g) 

 
 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 7 : จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา ดังนี้  

พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ เท่ากับ 40 kJ 

พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ เท่ากับ 20 kJ 

ค่าพลังงานของปฏิกิริยาเทา่กับ 40 kJ 

ค่าพลังงานของปฏิกิริยาเทา่กับ 60 kJ 

 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 8 : เมื่อเกิดการชนกันของอนุภาค จะสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได้เลย และการชนกันของ

อนุภาค ถ้าชนในทิศทางที่เหมาะสมจะท าให้ได้ผลิตภัณฑ์มากข้ึน 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 9 : แม้พลังงานของการชนน้อยกว่าพลังงานก่อกัมมันต์ก็สามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

 

มโนทัศน์ทางเลือก เร่ืองปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 10 : พิจารณาแผนภาพการทดลอง ดงันี้ 
 

      

 

 

 
สารละลาย HCl 0.5 M 

ปริมาตร 100 cm3 

Mg (g) 1 g Mg (g) 1 g 

Mg (g) 1 g Mg (g) 1 g 

สารละลาย HCl 0.5 M 
ปริมาตร 100 cm3 

ปฏิกิริยา ก ปฏิกิริยา ข ปฏิกิริยา ค ปฏิกิริยา ง 

สารละลาย HCl 1.0 M 
ปริมาตร 100 cm3 

สารละลาย HCl 1.0 M 
ปริมาตร 100 cm3 
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยา ก เท่ากับ ข และอัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยา ค เท่ากับ ง เพราะ
มีพื้นที่ผิวเท่ากัน 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยา ข เท่ากับ ง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยา ก เท่ากับ ค เพราะ
มีความเข้มข้นของสารตั้งต้นเท่ากัน 

ไม่เกิดปฏิกิริยาทั้งปฏิกิริยา ก และปฏิกิริยา ค เนื่องจากมีความเข้มข้นของสารเท่ากัน 
ไม่เกิดปฏิกิริยาทั้งปฏิกิริยา ข และปฏิกิริยา ง เนื่องจากมีความเข้มข้นของสารเท่ากัน 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 11 : การเพิ่มพื้นที่ผิวจะท าให้ปฏิกิริยา A2(g) + 2B2(g) → 2AB2(g) เกิดได้เร็ว เนื่องจาก
ท าให้อนุภาคของสารตั้งตน้ชนกันแรงขึ้นกว่าเดิมและชนกนับ่อยคร้ังขึ้น 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 12 : เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเพิ่มข้ึนด้วยเพราะโมเลกุลทั้งหมดของ
สารตั้งต้นมีพลังงานกระตุ้นและชนกันมากข้ึนอย่างถูกทิศทาง  

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 13 : เมื่อน าชิ้นสังกะสีใส่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก วิธีท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นโดยไม่
เพิ่มปริมาณสังกะสีและกรด ท าได้โดย 1) ใช้แท่งแก้วคนให้ทั่ว 2) ใช้ผงสังกะสีน้ าหนักเท่ากันแทนชิ้นสังกะสี 3) ให้
ความร้อน และ 4) เติมน้ ากลั่นลงไปเท่าตัว 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 14 : การเพิ่มความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะท าให้โอกาสการชนกันของอนุภาคเพิ่มขึ้น  
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเกิดเร็ว 

มโนทัศน์ทางเลือกที่ 15 : การเพิ่มปริมาตรท าให้อนุภาคของสารมีโอกาสมีโอกาสชนกันมากข้ึน  
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 16 : การเติมยีสต์ลงไปในการท าขนมปังมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง 

เนื่องจากยีสต์เป็นตัวหน่วงปฏิกิริยา 
มโนทัศน์ทางเลือกที่ 17 : เมื่อเผาโลหะแมกนีเซียมในอากาศจะลุกไหม้อย่างรวดเร็วได้ออกไซด์ของแมกนีเซียม 

แต่เมื่อวางโลหะแมกนีเซียมไว้ในอากาศจะท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนอย่างช้า ๆ เป็นเพราะเมื่อเผาโลหะ
แมกนีเซียมเป็นการเพิ่มพลังงานจ านวนมากให้กับอนุภาคของสารตั้งต้น ท าให้มีจ านวนอนุภาคที่มีพลังงานสูงพอที่จะ
เกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น รวมทั้งโอกาสที่อนุภาคจะเกิดการชนกันก็มากขึ้น จึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้ช้ากว่าเมื่อวา ง
โลหะแมกนีเซียมไว้ในอากาศซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่า 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

1. ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
พบว่า การส ารวจมโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แบบทดสอบ
ส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่ผ่านการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 
ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ข้อสอบที่สร้างขึ้นทุกข้อมีความตรงตามเนื้อหา ดังที่ศิริชัย กาญจนวสี (2556) กล่าวว่าวิธีการวัดค่า IOC ของข้อสอบ
สามารถท าได้โดยอาศัยการตัดสินของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วน ามาหาค่าความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยเกณฑ์ในการคัดเลือกข้อสอบหรือ
ข้อค าถามที่มีความตรงเชิงเนื้อหาจะต้องมีค่า IOC  มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 ขึ้นไป การที่ข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี
ความตรงตามเนื้อหาดังกล่าว เนื่องจากผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ตามขั้นตอนการสร้างที่ถูกต้อง โดย
ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบส ารวจ ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง
แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ แล้วน ามาเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้
เชิงพฤติกรรม ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ทางเลือก สร้างผังการสร้างข้อสอบ เขียนข้อสอบ และ
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เสนอผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และปรับปรุง แก้ไขข้อสอบและเฉลยตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวฒุิ
อีกครั้ง นอกจากนั้นการที่ผู้วิจัยได้ปรับแก้ไขข้อสอบและเฉลยตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อให้ข้อสอบมีความ
ถูกต้องละเอียด และชัดเจนยิ่งขึ้น ท าให้แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์ทางเลือกที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา 
สามารถน าไปใช้ทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ของนักเรียนได้ 

 

2. ผลการศึกษาและวิเคราะห์มโนทัศน์เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ผลการส ารวจมโนทัศน์เร่ืองอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนทัศน์ คิดเป็นร้อยละ 41.67 ซึ่งใกล้เคียงกับนักเรียนที่มีมโน
ทัศน์ทางเลือก ร้อยละ 40.28 รองลงมาคือนักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน ร้อยละ 11.11 และนักเรียน
ร้อยละ 6.94 ไม่มีมโนทัศน์ เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเนื้อหาที่นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์มากที่สุด คือ 
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (ความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา) คิดเป็นร้อยละ 47.92 
ส าหรับเนื้อหาที่นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือก มากที่สุดคือ ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ร้อย
ละ 43.75 สอดคล้องกับผลการวิจัยของสุวนิตย์ บุญเพ็ง, เอกรัตน์ ทานาค และอภิสิฏฐ์ ศงสะเสน (2558) ที่พบว่า
เนื้อหาที่นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องมากที่สุดคือ ความเข้มข้นของสารตั้งต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งเป็นปัจจัย
หนึ่งที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเนื้อหาที่นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องน้อยที่สุดคือเรื่องการค านวณเกี่ยวกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เนื่องจากนักเรียนขาดทักษะการค านวณและความรู้เรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ และเป็นไป
ในทางเดียวกับผลการวิจัยของวัชราภรณ์ ชาญธัญญกรรม และน้ าทิพย์ องอาจวาณิชย์ (2565) พบว่าผลการวิเคราะห์
ข้อมูลและแปลผลการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากผลการท าแบบทดสอบวินิจฉัยฯ พบว่า ใน
ภาพรวมนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ร้อยละ 41.32 รองลงมา คือ กลุ่มขาดความรู้ ร้อยละ 
40.59 อันดับที่ 3 คือ กลุ่มมโนทัศน์ที่สมบูรณ์ ร้อยละ 9.76 และอันดับสุดท้าย คือ กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู้ ร้อย
ละ 8.33 ตามล าดับ โดยนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมาก
ที่สุด คือ มโนทัศน์อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
สรุปผลการวิจัย  
 1) แบบทดสอบส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นทุกข้อมีความตรงตามเนื้อหา  

2) ผลการส ารวจมโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนทัศน์        
คิดเป็นร้อยละ 41.67 ซึ่งใกล้เคียงกับนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางเลือก ร้อยละ 40.28 รองลงมาคือนักเรียนมีความเข้าใจ
มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน ร้อยละ 11.11 และนักเรียนร้อยละ 6.94 ไม่มีมโนทัศน์ เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย
เนื้อหาที่นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์มากที่สุด คือ ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (ความเข้มข้น พื้นที่ผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา คิดเป็นร้อยละ 47.92 ส าหรับเนื้อหาที่นักเรียนมีมโนทัศน์ทางเลือกมากที่สุดคือ 
ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ร้อยละ 43.75 
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย  

1. มโนทัศน์เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผู้วิจัยวิเคราะห์จากสาระเคมี ซึ่งเป็นรายวิชาเพิ่มเติม ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จึงไม่ควรน าไปใช้ในหน่วยการเรียนรู้เรื่องพลังงาน ของรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ซึ่งเป็น
รายวิชาพื้นฐาน ในสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เนื่องจากมีสาระและตัวชี้วัดไม่เหมือนกัน และ
ระดับความยากง่ายต่างกัน 

2. ครูผู้สอนสามารถน าแบบทดสอบส ารวจไปใช้ในการทดสอบกับนักเรียนเพื่อตรวจสอบมโนทัศน์และมโน
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ทัศน์ทางเลือกของผู้เรียนได้ โดยในการทดสอบไม่ควรจ ากัดเวลาในการสอบ หากไม่เพียงพอในคาบเรียนควรแบ่ง
แบบทดสอบออกเป็นชุดย่อย จ านวน 3 ชุด ได้แก่ ชุดที่ 1 ความหมายและการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชุดที่ 
2 แนวคิดเก่ียวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และชุดที่ 3 ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  
1. ครูผู้สอนหรือนักวิจัยสามารถน ามโนทัศน์ทางเลือกและค าตอบที่ผิด และข้อค าถามในแบบทดสอบส ารวจ

นี้ ไปประยุกต์ใช้และพัฒนาต่อเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทางเลือกแบบหลายระดับ เช่น แบบทดสอบวินิจฉัย
ชนิดเลือกตอบสองระดับ (Two-Tier Multiple-Choice Diagnostic Test) แบบทดสอบชนิดเลือกตอบสามระดับ 
(Three-Tier Multiple-Choice Diagnostic  Test) แบบทดสอบชนิดเลือกตอบสี่ระดับ (Four-Tier Multiple-Choice 
Diagnostic Test) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบห้าระดับ (Five-Tier Diagnostic Test) เป็นต้น  

2. ครูผู้สอนหรือนักวิจัยสามารถน ามโนทัศน์ทางเลือกเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไปใช้เป็นข้อมูลในการ
วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ออกแบบและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ทางเลือกของนักเรียน 
รวมทั้งการสร้างนวัตกรรมการเรียนรู้ วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สามารถแก้ไขมโนทัศน์ทางเลือกของนักเรียนต่อไป 
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