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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลลัพธ์การคำนวณด้วยมือและการใช้ซอฟต์แวร์  
ทางพลศาสตร์ของไหลในการคำนวณหาแรงกระทำของน้ำ 2) เพื ่อหาประสิทธิภาพของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ที่เหมาะสมต่อการเรียนการสอนในรายวิชากลศาสตร์ของไหลสำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  กลุ่มตัวอย่างนักศึกษา
สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก จำนวน 30 คน  
โดยเลือกแบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่มละ 15 คน เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยประกอบไปด้วย 1) ซอฟต์แวร์คำนวณผล 
เชิงพาณิชย์ทางพลศาสตร์ของไหล 2) แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนเรื่องทฤษฎีบทของโมเมนตัมและสมการพลังงาน 
ในการคำนวณแรงกระทำของน้ำที่ไหลออกจากหัวฉีดน้ำและวิ่งเข้ากระทบผนัง 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักศึกษาที่มีต่อการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์สำหรับการเรียนการสอน สถิตที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( X ) และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาทั้งสองกลุ่มมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่ากระบวนการ  
จัดการเรียนการสอนมีผลต่อการพัฒนาความรู้ของผู้เรียน การประเมินคุณภาพสื่อการสอนในด้านการประเมินแบบจำลอง
เชิงตัวเลขท่ีใช้สำหรับการคำนวณเพื่อการออกแบบ มีค่าเฉลี่ย 4.59 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 ขณะที่คุณภาพของสื่อ
ด้านใบงานและแบบฝึกหัดมีค่าเฉลี่ยเท่ากันที่ 4.60 โดยมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.42 และ 0.50 ตามลำดับ นอกจากนี้ 
การทดลองกับกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาจำนวน 15 คน ในกลุ่มที่ 2 พบว่าผลการทำใบงานและแบบฝึกหัด (E1) มีความถูกต้อง
เฉลี่ยร้อยละ 80.13 และคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (E2) มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 82.77 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพโดยรวม
แสดงให้เห็นว่าค่าท้ังหมดสูงกว่าร้อยละ 80 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถติิ
ที่ระดับ 0.05 อีกทั้งนักศึกษายังมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ในรูปแบบดังกล่าวในระดับดีมาก ผลการวิจัยจึงชี้ให้เห็นว่า
การประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ทางพลศาสตร์ของไหลร่วมกับการเรียนรู้เชิงปฏิบัติการสามารถส่งเสริมความเข้าใจเชิงลึก 
ในแนวคิดกลศาสตร์ของไหลและช่วยยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
The primary objectives of this study were (1) to analyze and compare the outcomes of manual 

calculations and computational fluid dynamics (CFD) simulations in determining the forces exerted by 
water flow and (2) to evaluate the effectiveness of a mathematical model as a pedagogical tool for 
teaching fluid mechanics to undergraduates. The sample included 30 mechanical engineering 
undergraduates from the Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Lanna, 
Phitsanulok, divided into two groups of 15 students each. Research instruments comprised (1) 
commercial CFD software for fluid force calculations, (2) pre- and post-tests assessing students’ 
understanding of momentum and energy equations in water jet impact, and (3) a questionnaire 
measuring satisfaction with software integration in the learning process. Data were analyzed using 
descriptive statistics (mean and standard deviation). 

The findings showed that both groups achieved higher post-test scores than pre-test scores, 
indicating a positive impact on knowledge development. The quality evaluation of instructional media 
in terms of numerical modeling for design calculation yielded a mean score of 4.59 with a standard 
deviation of 0.52. Likewise, instructional worksheets and exercises received mean scores of 4.60, with 
standard deviations of 0.42 and 0.50, respectively. An experimental trial with 15 students in Group 2 
revealed that the average accuracy in completing worksheets and exercises (E1) was 80.13%, while the 
average post-test score (E2) was 82.77%. Efficiency analysis confirmed that all values exceeded the 80% 
criterion, and post-test scores were significantly higher than pre-test scores at the 0.05 level. Students’ 
satisfaction with the instructional approach was also rated as “very high.” Overall, the results 
demonstrate that integrating CFD software with practice-based learning effectively enhances students’ 
understanding of fluid mechanics and improves academic performance. 
 
 
 

Keyword :  Computer-assisted instruction; Computer Aided Engineering, Fluid Mechanics 

บทนำ 

การระบาดของเชื ้อไวรัสโควิด-19 (COVID-19) ในช่วงหลายปีที ่ผ่านมา ได้ส่งผลกระทบเป็นวงกว้างอย่างที่ 
ไม่เคยปรากฏมาก่อนในประวัติศาสตร์ของประเทศไทยและของโลก ซึ ่งผลกระทบของการระบาดดังกล่าวที่สามารถ 
เห็นภาพได้ชัดเจน จะประกอบไปด้วยปัญหาหลักทั้งหมด 3 ด้านดังนี้คือ ผลกระทบในด้านของสุขภาพ สังคม และ 
ด้านเศรษฐกิจซึ่งผลกระทบในด้านของสุขภาพได้ส่งผลทำให้ประชาชนเจ็บป่วยและเสียชีวิตเป็นจำนวนมาก ส่วนด้านสังคม
ทำให้เกิดความตระหนก ตื่นกลัวเกิดขึ้นในสังคมเมืองและชนบทที่ยังขาดการเรียนรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโรคอย่างถูกต้อง
และด้านของเศรษฐกิจนั้นได้ส่งผลกระทบอย่างมากในด้านการชะลอตัวของธุรกิจหลากหลายประเภทที่เกิดขึ้น ทั้งที่เป็น
ธุรกิจขนาดใหญ่ไปจนถึงธุรกิจกลางและขนาดเล็ก รวมไปถึงธุรกิจการท่องเที่ยวที่มีความซบเซาเกิดขึ้นในพ้ืนท่ีการท่องเที่ยว
ที่สำคัญในแต่ละจังหวัด จากเหตุผลดังกล่าวทำให้ GDP ของประเทศไทยลดลงอย่างมากในช่วงการเกิดโรคระบาด จาก
ผลกระทบทั้ง 3 ด้านในข้างต้น ยังได้ส่งผลมายังภาคการศึกษาของประเทศ ทำให้ระบบการศึกษาที่มีการเรียนการสอน 
ในโรงเรียน วิทยาลัย และมหาวิทยาลัย ต้องมีการปรับเปลี่ยนไปอย่างมาก ทำให้นักเรียนและนักศึกษาต้องหันมาเรียน 
ในรูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์แทน ซึ่งปัญหาดังกล่าวอาจกล่าวได้ว่าเป็นปัญหาทางสังคมรูปแบบหนึ่ง ที่ทำให้
ประชากร ในสังคมการเรียนรู้รวมไปถึงสังคมของการทำงานไม่สามารถใช้ชีวิตได้ตามปกติในช่วงของการเกิดโรคระบาดของ
เชื ้อไวรัสโควิด-19 ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนในรูปแบบออนไลน์ ได้ส่งผลกระทบต่อสภาพ
การศึกษาไปทั่วโลกโดยเฉพาะกลุ่มของนักเรียนและนักศึกษาของประเทศไทย ทำให้ดัชนีช้ีวัดการเรียนรู้และการศึกษาของ
เด็กไทยมีค่าที่ต่ำลงอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะกลุ่มของวิชาการคำนวณและวิชาการปฏิบัติ เป็นต้น อย่างไรก็ตามรูปแบบ



 

การเรียนแบบออนไลน์ในประเทศไทย มิได้เกิดจากการระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 (COVID-19) เพียงปัจจัยเดียวเท่านั้น 
แม้สถานการณ์การแพร่ระบาดจะเป็นตัวเร ่งสำคัญที ่ทำให้สถาบันการศึกษาทุกระดับจำเป็นต้องปรับรูปแบบ  
การเรียนการสอนสู่ระบบออนไลน์อย่างเร่งด่วน แต่ในความเป็นจริงแล้วในปัจจุบัน การเรียนออนไลน์ยังเป็นผลมาจาก 
การพัฒนาอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร การเข้าถึงอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง และการแพร่หลาย
ของอุปกรณ์ดิจิทัลที่เอื ้อต่อการเรียนรู้ทุกที่ทุกเวลา อีกทั้งยังสอดคล้องกับแนวคิดการเรียนรู้แบบยืดหยุ่น ( Flexible 
Learning) ที่ตอบสนองต่อวิถีชีวิตของผู้เรียนยุคใหม่ นอกจากน้ี นโยบายของภาครัฐท่ีส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีเพื่อยกระดบั
คุณภาพการศึกษา และความจำเป็นในการขจัดข้อจำกัดด้านภูมิศาสตร์เพื่อเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาในพ้ืนที่ห่างไกล ก็ล้วน
เป็นปัจจัยร่วมที่ผลักดันให้การเรียนออนไลน์เกิดขึ้นและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง  

แม้ว่าการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบออนไลน์จะมีข้อดีในหลายด้าน แต่รูปแบบดังกล่าวยังไม่สามารถนำมา 
ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพกับการเรียนการสอนในทุกรายวิชา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายวิชาที่ต้องอาศัยการฝึกปฏิบัติหรือ
ทักษะเฉพาะทาง ซึ่งต้องการการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงและการมีปฏิสัมพันธ์กับเครื่องมือหรือสถานการณ์จริง ข้อจำกัด
ดังกล่าวปรากฏให้เห็นอย่างเด่นชัดในช่วงการแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 ซึ่งสถานศึกษาทุกระดับต้องเปลี่ยนรูปแบบ
การเรียนการสอนเป็นระบบออนไลน์ ส่งผลให้นักเรียนในระดับโรงเรียน วิทยาลัยอาชีวศึกษา และมหาวิทยาลัย ขาดความรู้
ความเข้าใจที่ชัดเจนในเนื้อหาวิชาที่เน้นทักษะการปฏิบัติหรือการคิดคำนวณ จากการสำรวจความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอน
รายวิชาทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พบว่า เมื่อนักเรียนที่เคยเรียนในระบบออนไลน์
ในช่วงการระบาดของโรค ได้เข้าสู่ระดับอุดมศึกษา นักศึกษากลุ่มนี้มีปัญหาในการเรียนรู้รายวิชาที่ต้องใช้ความเข้าใจเชิงลึก 
เช่น วิชาที่เกี ่ยวข้องกับการคิดคำนวณและการวิเคราะห์โจทย์ ซึ่งจำเป็นต้องอาศัยทั้งการมองภาพรวมของปัญหาและ  
การฝึกฝนอย่างต่อเนื่อง ปัญหาดังกล่าวส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเฉพาะในกลุ่มนักศึกษาที่มีผลการเรียนระดับ
ปานกลางถึงต่ำ ซึ่งไม่สามารถทำคะแนนได้ตามเป้าหมายทางวิชาการที่คาดหวังไว ้ 

จากปัญหาการศึกษาที ่เกิดขึ ้นจึงทำให้ครูและอาจารย์ รวมไปถึงนักวิจัยทางการศึกษาจำนวนมากได้ทำ 
การประดิษฐ์สื่อการสอนเพื่อแก้ปัญหาการเรียนการสอนในรูปแบบดังกล่าวโดยเฉพาะงานวิจัยของ (Thaisit, 2021) ซึ่ง
มุ่งเน้นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรายวิชา คอมพิวเตอร์ช่วยงานเขียนแบบ ในหัวข้อ การใช้คำสั่งใน 
การสร้างภาพสามมิติในโปรแกรม SolidWorks สำหรับนักศึกษาสาขาวิศวกรรมเครื่องกล งานวิจัยดังกล่าวได้นำหลักการ
ทางวิศวกรรมมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการเรียนการสอน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 นอกจากนี้ งานวิจัยของ (Mekkaew & Thaisit, 2024) ได้ศึกษาการพัฒนา
สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรายวิชา GEN133 เขียนแบบวิศวกรรม หัวข้อ หลักการของภาพฉายระบบมุมที่ 1 ผลการวิจัย
พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และผล  
การประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับดีมากขณะเดียวกัน งานวิจัยของ (Khamphira, 2023) ได้ศึกษาผล 
การเรียนรู้ผ่านระบบจัดการเรียนการสอน Thai MOOC ในรายวิชา KMUTT001 การอ่านแบบเขียนแบบทางวิศวกรรม
โยธา ซึ่งผลการศึกษาพบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนออนไลน์ในระบบเปิดของรายวิชาดังกล่าว โดยมี
ค่าเฉลี่ย 4.39 (SD = 0.75) นอกเหนือจากงานวิจัยทั้งสามฉบับข้างต้น คณะผู้วิจัยยังพบว่า มีงานวิจัยอื่นที่เกี่ยวข้องกับ 
การพัฒนาสื ่อการเรียนการสอนในรูปแบบเดียวกันอีกหลายฉบับ อาทิ งานวิจัยของ  (Chonpairot et al., 2567) 
(Santiwes et al., 2022) และ (Sittisak et al., 2022) ซึ่งต่างมุ่งเน้นการออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริม
ความเข้าใจของผู้เรียนในเนื้อหาวิชาทางวิศวกรรม ส่วนของงานวิจัยที่นำเทคนิคการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล
(Computational Fluid Dynamics: CFD) มาใช้ในการอธิบายและแก้ไขปัญหาการไหลในรายวิชากลศาสตร์ของไหล
พบว่ามีงานศึกษาที่น่าสนใจของ (Li & Cheung, 2025) ที่ได้ทำการศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตร CFD ที่เน้นการเรียนรู้เป็น
ศูนย์กลาง จุดเด่นของหลักสูตรประกอบด้วยแนวทางการเรียนรู้แบบโครงงานและกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการประเมินผล
ในทำนองเดียวกัน (Tian & Abraham, 2014) ได้ทำการศึกษาเกี ่ยวกับการพัฒนาแบบจำลองพลศาสตร์ของไหล 
เชิงคำนวณ (CFD) ของเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟ (SI) และการประยุกต์ใช้แบบจำลองเครื่องยนต์ในหลักสูตร 
การเผาไหม้ภายใน (IC) ระดับปริญญาตรี ขณะที่ (Wang & Gao, 2017) ได้ทำการศึกษาเกี ่ยวกับหลักสูตรวิศวกรรม
เครื่องจักรกลของไหลและจุดอ่อนของการสอนแบบดั้งเดมิรว่มกับเทคนิค CFD ซึ่งนำมาใช้ในการสอนในช้ันเรียนและจำลอง
ส่วนประกอบของไหลโดยใช้ซอฟต์แวร์ CFD นอกจากนี้ งานวิจัยของ (Stern et al., 2006) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการประเมิน



 

หลักสูตรที่มีประสิทธิภาพสำหรับนักศึกษาในการเรียนรู้พลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ (CFD) ในหลักสูตรห้องปฏิบัติการ
ระดับเบื้องต้นและระดับกลาง ทั้งในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา เป็นต้น  

จากปัญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอนรายวิชากลศาสตร์ของไหลในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในกลุ่มนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับปานกลางและต่ำ ในระดับปริญญาตรี ซึ่งมักประสบปัญหาในการ 
ทำความเข้าใจภาพการไหลและจินตนาการโจทย์เชิงพลศาสตร์ของไหล คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์
คำนวณเชิงพาณิชย์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เข้ามาเป็นสื่อกลางในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ ควบคู่ ไปพร้อมกับการ
คำนวณผลลัพธ์ด้วยมือโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยที่ผ่านมา เช่น (Alnaimat & Mathew, 2024)
และ (Li & Cheung, 2025) ที่เน้นเพียงการใช้ซอฟต์แวร์ CFD เพื่อสร้างภาพจำลองและสนับสนุนการเรียนรู้เชิงมองภาพ
โดยไม่บูรณาการกับวิธีการคำนวณแบบดั้งเดิม งานวิจัยนี้จึงมีจุดเด่นที่มุ่งเน้นการออกแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
(blended learning) ระหว่างทฤษฎีและปฏิบัติ โดยเฉพาะสำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีที่มีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
ไม่แข็งแรง เพื่อช่วยเสริมสร้างความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของของไหลผ่านการเปรียบเทียบผลการจำลอง  
กับการคำนวณด้วยมือ ซึ่งสามารถใช้เป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนการสอนที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพสำหรับ
วิชาทางวิศวกรรมเครื่องกลในระดับอุดมศึกษาต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื ่อศึกษาและเปรียบเทียบผลลัพธ์การคำนวณด้วยมือและการใช้ซอฟต์แวร์ทางพลศาสตร์ของไหลในการ
คำนวณหาแรงกระทำของน้ำ 

2. เพื ่อหาประสิทธิภาพของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมต่อการเรียนการสอนในรายวิชากลศาสตร์  
ของไหลสำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

สมมุติฐานของงานวิจัย 

1. นักศึกษาที่เรียนด้วยการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ทางพลศาสตร์ของไหลโซลิดเวิร์กโฟลวซ์ิมูเลชัน (SOLIDWORKS Flow 
Simulation) ร่วมกับการคำนวณด้วยมือ จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบดั้งเดิม 

2. แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นำมาใช้ในการคำนวณแรงกระทำของน้ำจะมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
3. ผู้เรียนมีความพึงพอใจในรูปแบบการเรียนการสอนโดยประยุกต์ใช้แบบจำลอง CFD ช่วยในการจำลองการไหล

ของน้ำท่ีไหลออกจากหัวฉีดร่วมกับการคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ (คำนวณด้วยมือ) ในระดับมาก 

กรอบแนวคิดงานวิจัยและทฤษฎี 

ในงานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยต้องการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์  
ของไหลระดับปริญญาตรี สำหรับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก เพื่อให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ซึ่ง 
จะส่งผลทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชากลศาสตร์ของไหลและส่งผลให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น จาก
หลักการดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ (Khamprawat et al., 2024) ซึ่งศึกษาชุดทดลองราคาประหยัดที่นักเรียน
สามารถ สร้างขึ้นเอง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในหัวข้อพลศาสตร์ของไหลสำหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา ผลการทดลองระบุว่าชุดทดลองดังกล่าวให้ผลลัพธ์ท่ีสอดคล้องกับหลักการทางทฤษฎี นอกจากน้ี การประเมิน
คุณภาพของชุดทดลองโดยผู้เชี่ยวชาญ ครูผู้สอน และนักเรียน พบว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมากในทุกด้าน ได้แก่ ลักษณะ
ทางกายภาพ การใช้งาน การบำรุงรักษาและซ่อมแซม และความเหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน ดังนั้นกรอบแนวคิด
ในงานวิจัยนี้สำหรับการประยุกต์ใช้บทเรียนซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหล 
ระดับปริญญาตรี สามารถแสดงได้ ดัง ตารางที่ 1 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 1  กรอบแนวคิดในงานวิจัย 

ตัวแปร แนวคิด 

 
ตัวแปรอิสระ 

การประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหลระดับปริญญา
ตรี สำหรับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 

 
ตัวแปรตาม 

ประสิทธิภาพการใช้สื่อซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหลใน
ระดับปริญญาตรี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาบนการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการ
สอนวิชากลศาสตร์ของไหล 

ในงานวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยประยุกต์ที่ใช้องค์ความรู้แบบบูรณาการทางด้านวิศวกรรมและการใช้คอมพิวเตอร์  
ช่วยในการออกแบบและคำนวณผลทาง CFD เข้ามาช่วยในการจำลองสนามการไหลของน้ำที่ไหลออกจากหัวฉีดน้ำ  ซึ่ง
กรณีศึกษาดังกล่าว เป็นกรณีศึกษาที่มีลักษณะเป็นโจทย์พ้ืนฐานที่สามารถวิเคราะห์ได้โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ในส่วน
ของสมการโมเมนตัมสำหรับการไหลควบคู่กับการจำลองทาง CFD แนวทางการศึกษาในงานวิจัยนี้เริ่มจากการวิเคราะห์
และคำนวณการไหลของของไหลด้วยวิธีเชิงวิเคราะห์ (Analytical Method) โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
กลศาสตร์ของไหล จากนั้นจึงทำการจำลองสถานการณ์เดียวกันโดยใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เพื่อประเมิน
พฤติกรรมของการไหลในรูปแบบเชิงตัวเลข (Numerical Method) และเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากทั้งสองวิธี ทั้งนี้  
เพื่อประเมินความสอดคล้องของค่าที่ได้ ตลอดจนตรวจสอบความแม่นยำและความเหมาะสมของการใช้เครื่องมือจำลอง  
CFD ในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาทางวิศวกรรมเบื้องต้น ซึ่งรายละเอียดทางทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ความสามารถของโซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน 
ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เป็นซอฟต์แวร์สำเร็จรูปเชิงพาณิชย์ท่ีถูกนำมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบงาน 

ทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมเกษตร และวิศวกรรมในสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องทางด้านเครื่องกล ซึ่งมีความสามารถ
ในการจำลองสนามการไหลของของไหลได้หลายรปูแบบ เช่น การจำลองการไหลของของเหลวและก๊าซ การจำลองของไหล
ทั้งที่อัดตัวไม่ได้และอัดตัวได้ การจำลองการไหลแบบระบบปิด (Internal) และระบบเปิด (External) การจำลองการไหลได้
ทั้งแบบคงตัว (Steady State) และแบบไม่ขึ้นกับเวลา (Transient) การจำลองการไหลแบบราบเรยีบ (Laminar) และแบบ
ปั ่นป่วน (Turbulence) การจำลองของเหลวที ่ม ีพฤติกรรมแบบนิวโตเนียน (Newtonian) และนอน-นิวโตเนียน  
(Non-Newtonian) จำลองการไหลผ่านวัสดุรูพรุน (Porous Media) จำลองการวิเคราะห์การไหลผ่านใบพัดกังหันลมและ
น้ำที่มีการหมุน จำลองการวิเคราะห์การนำความร้อนภายในก้อนชิ้นงาน (Conduction) จำลองวิเคราะห์การถ่ายเท 
ความร้อนระหว่างก้อนชิ้นงานกับของไหล และการจำลองวิเคราะห์การแผ่รังสีระหว่างก้อนชิ้นงาน (Radiation) เป็นต้น 
(SOLIDWORKS, 2024) 

2. ทฤษฎีพื้นฐานทางกลศาสตร์ของไหล 
สมการความต่อเนื่อง คือ ระบบสมการที่ใช้สำหรับการอธิบายการเคลื่อนย้ายของปริมาณบางปริมาณ ซึ่งสามารถ

แสดงความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ (1) 
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โดยที่  คือ ความหนาแน่นของไหล มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนของ ,i iu v  คือ ความเร็วของของ
ไหลในทิศทางแกน ix และ iy มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที และ ix และ iy คือ พิกัดเชิงพื้นที ่ (Spatial coordinates)  
มีหน่วยเป็นเมตร (Lahamornchaiyakul & Lonphan, 2023)        



 

สมการโมเมนตัมสำหรับการไหล คือ ระบบสมการที่ใช้อธิบายหรือการทำนายปรากฎการณ์ของการเคลื่อนที่  
ของวัตถุ ซึ่งมีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างมวลและความเร็วของวัตถุที่ต้องการศึกษา โดยงานวิจัยนี้จะทำการยกตัวอย่างของ
สมการโมเมนตัมสำหรับการไหลในทิศทางแนวแกน x และ y ดังนี้  

สมการโมเมนตัมสำหรับการไหลในแนวแกน x สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ (2) 
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สมการโมเมนตัมสำหรับการไหลในแนวแกน y สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ (3) 
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                   (3) 

โดยที่  คือ ค่าความดันในสนามการไหล มีหน่วยเป็น ปาสคาล ซึ่ง  คือ สัมประสิทธิ์ความหนืด มีหน่วยเป็น
ปาสคาล.วินาที ในขณะที่ ,i j i ju u u v คือ เทอมของสมการโมเมนตัมสำหรับการไหลของน้ำ มีหน่วย และ g คือ ความเร่ง
เนื ่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาทีกำลังสอง ส่วนของ 0 คือ ความหนาแน่นอ้างอิง มีหน่วย 
เป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร นอกจากน้ี ( )0 g − คือ เทอมของแรงลอยตัว มีหน่วยเป็น นิวตันต่อลูกบาศก์เมตร 

จากสมการโมเมนตัมที่แสดงในสมการที่ (2) พิจารณาให้เทอมด้านซ้ายมือเป็นการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม 
ส่วนทางขวามือเป็นเทอมที่แสดงพจน์ของความดันและความหนืด ส่วนสมการที่ (3) พิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงของ
โมเมนตัมในทิศทางแกน y โดยจะมีการเพิ่มพจน์แรงลอยตัว ซึ่งสมการทั้ง 2 จัดอยู่ในรูปแบบของสมการเชิงอนุพันธ์ 
(Differential Equations) เมื ่อทำการอินทิเกรตสมการที ่ (2) และ (3) โดยใช้ทฤษฎีบทของ Gauss (Divergence 
Theorem) เปลี่ยนจากอินทิกรัลเชิงปริมาตรเป็นอินทิกรัลเชิงพื้นที่  จะได้รูปแบบสมการโมเมนตัมทั่วไปที่พิจารณาเฉพาะ
แรงรวมในแนวแกนได้ตามสมการที่ (4) เมื่อพจน์ของ(𝑚̇ = 𝜌𝑄) 

𝐹𝑥,𝑦 = 𝑚̇(𝑉2 − 𝑉1)                               (4)  

โดยที ่ ,x yF คือ แรงกระทำในแนวแกน x และ y มีหน่วยเป็น นิวตัน ในขณะทีต่ัวแปร 𝑚̇ คือ มวลการไหล มีหน่วย
เป็น กิโลกรัมต่อวินาที ส่วนตัวแปรQ คือ อัตราการไหลของน้ำที่ออกจากหัวฉีด มีหน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และ
1V และ 2V คือ ความเร็วของไหลในทิศทางเข้าและทางออก มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที  

สมการพลังงานสำหรับการไหล คือ ระบบสมการต่าง ๆ ที่ใช้ในงานด้านฟิสิกส์และงานทางวิศวกรรม เพื่ออธิบาย
ปรากฎกาณ์ของการอนุรักษ์พลังงานท่ีเกิดขึ้นในรูปแบบต่าง ๆ สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ (5) 
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ความหนืดของไหล คือ ค่าการต้านทานการไหลของของไหลในรูปแบบต่าง ๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู ้เขียนจึง 
ขอยกตัวอย่างค่าความหนืดที่มีความสัมพันธ์ในด้านของสนามความเค้นที่เกิดขึ้นบนพื้นที่การไหล โดยสามารถแสดง
พฤติกรรมในรูปแบบของค่าความเค้นเฉลี่ยเนื่องจากการหนืด ji

t ไดด้ังแสดงในสมการที่ (6) 
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โดยตัวแปร   ในสมการที่ (6) คือ ค่าความหนืดแบบราบเรียบ ดังนั้น ค่าความเค้นเฉลี่ยเรย์โนลด์หรือเทนเซอร์ 
ความเค้นเชิงหนืด ji

t ที่มีหน่วยเป็น ปาสคาล จึงถูกนำมาเขียนได้ใหม่ดังสมการที่ (7) ขั้นตอนการพิจารณาถึงค่าความเค้น



 

เฉลี่ยเรย์โนลด์ 
ji
t  พบว่า เป็นค่าตัวแปรซึ่งยังไม่ทราบค่า จึงส่งผลทำให้เกิดปัญหาในการแก้ระบบของสมการไหล ดังนั้น 

จึงต้องอาศัยแบบจำลองความปั่นป่วนชนิด k −  ในการหาค่าตัวแปรความเค้นเฉลีย่เรย์โนลด์ ซึ่งจะขอกล่าวในหัวข้อถัดไป 

ij i jt u u  =                                                 (7) 

โดยที่ pC  คือ ความร้อนจำเพาะที่ความดันคงที่ (Specific heat capacity) มีหน่วยเป็น จูลต่อกิโลกรัม.เคลวิน 
ซึ่ง jT คือ อุณหภูมิ มีหน่วนเป็น เคลวิน ในขณะที่ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (Thermal conductivity) คือ มีหน่วย
เป็น วัตต์ต่อเมตร.เคลวิน ในส่วนของเทอม i ju u  คือ ความผันผวนของความเร็วเชิงสถิติ และถูกนำมาพิจารณาใช้ใน
แบบจำลอง Reynolds-averaged Navier–Stokes (RANS)  

3. แบบจำลองความปั่นป่วน 
แบบจำลองความปั่นป่วน เป็นแบบจำลองที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ในการแก้ระบบสมการที่ไม่ทราบค่าในสนาม  

การไหลที่ทำการวิเคราะห์ ในซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน ได้ทำการบรรจุแบบจำลองดังกล่าวเอาไว้เพื ่อใช้ใน  
การวิเคราะห์สนามการไหลต่าง ๆ (SOLIDWORKS, 2024) ดังนั้นแบบจำลองความปั่นป่วน −k ที่ใช้ในการแก้สมการ
เทอมของค่าความเค้นเฉลี่ยเรย์โนลด์ จะถูกสร้างเป็นความสัมพันธ์เชิงเส้นกับอัตราความเครียดเฉลี่ย (Mean Stress Rate) 
ซึ ่งค่าตัวแปรของความหนืดไหลวน (Eddy Viscosity) จะถูกกำหนดให้มีความสัมพันธ์กับค่าพลังงานจลน์ปั ่นป่วน 
(Turbulent Kinetic Energy, ( k )) และค ่าอ ัตราการกระจายต ัว (Dissipation Rate, ( ))  โดยใช ้หล ักการของ 
Bossiness’s approximation ดังนั้นแบบจำลองความปั่นป่วน −k สามารถแสดงได้ดังสมการที่ (8)  
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โดยที่G คือ อัตราการสร้างพลังงานจลน์ปั่นป่วน (Generation Rate of Turbulent Kinetic Energy) มีหน่วย
เป็น นิวตันต่อตารางเมตร.วินาที ซึ่งพบว่าเกี่ยวข้องกับอัตราการเฉือนของความเร็ว ซึ่งตัวแปร   คือ ค่าอัตราการกระจาย
ตัวที่เกิดจากการสูญเสียพลังงานปั่นป่วน มีหน่วยเป็น ตารางเมตรต่อวินาที่กำลังสาม ในขณะที่ k คือ พลังงานจลน์ปั่นป่วน  
มีหน่วยเป็น ตารางเมตรต่อวินาทีกำลังสอง ส่วนตัวแปร e คือ ความหนืดเชิงเทอร์บูลเลนซ์ (Eddy viscosity)  
มีหน่วยเป็น ปาสคาล.วินาที และตัวแปร 1 2,C C  คือ ค่าคงที่เชิงประจักษ์ (Empirical constants) ดังนั้นเทอมของ G  
จึงถูกเขียนความสัมพันธ์ของสมการได้ดังสมการที่ (9) 
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ส่วนค่าเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) สำหรับค่าตัวแปรต่าง ๆ ของความปั่นป่วนท่ีใช้พิจารณาบริเวณ
พื้นผิวใกล้ผนังของสนามการไหล สามารถคำนวณหาค่าได้จากฟังก์ชันผนัง (Wall Function) ซึ่งจะประกอบไปด้วยค่าคงที่
ที่เกี่ยวข้องกับค่าสมการต่าง ๆ ที่กล่าวถึงในข้างต้นดังนี้คือ k =1.0,  =1.3, 1c =1.44, 2c =1.92, และ uc =0.09 
เป็นค่าคงท่ี โดยที่ e tu u u= +  (Lahamornchaiyakul and Lonphan, 2023)   

4. คำนวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ 
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ ( Index of Item–Objective Congruence) สามารถ

คำนวณหาได้จากสมการที่ (10) (Lawshe, 1975) 
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โดยที่ 
iIOC  คือ ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อที่ i  ขณะที่ 

ijX  คือ คะแนนที่ผู้เชี่ยวชาญคนที่ j  ให้กับข้อที่ i    
(มีค่าเป็น -1, 0, หรือ +1) และ คือ N จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด      

5. การคำนวณหาประสิทธิภาพสื่อการสอน 
การคำนวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน จะประกอบไปด้วย 2 วิธีการหลักคือ การคำนวณหาประสิทธิภาพ

ของสื่อการสอนตามหลักเชิงเหตุผล (Rational Approach) และ การคำนวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนตามหลัก 
เชิงประจักษ ์(Empirical Approach) ดังนั้นตามหลักการใช้งานของ 2 วิธีการเพื่อคำนวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน
ควรทำไปพร้อมกัน เพ่ือความมั่นใจในการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนและเพื่อการยอมรับในการทำวิจัย  

การคำนวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนตามหลักเชิงเหตุผล คือ กระบวนการหาประสิทธิภาพโดยใช้หลักการ
ความรู้และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของสื่อการสอน และจะอาศัยผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาการต่าง ๆ เป็นผู้พิจารณาตัดสิน
และประเมินคุณค่าของสือการสอนต่าง ๆ สมการที่ใช้ในการคำนวณด้วยวิธีการดังกล่าวสามารถแสดงได้ดังสมการที่ (11) 

2
1eNCVR

N
= −                                     (11) 

เมื่อค่าตัวแปร CVR  คือ ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล ส่วนตัวแปร 
eN  คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญที่ยอมรับ (Number of 

panelists who had agreement) และตัวแปร N  คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด (Total number of panelists)  

การคำนวณหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนตามหลักเชิงประจักษ์ คือ กระบวนการหาประสิทธิภาพโดยจะนำสื่อ 
ที่สร้างขึ้นมาไปใช้กับกลุ่มของนักเรียนและนักศึกษาเป้าหมาย ซึ่งวิธีการนี้ประสิทธิภาพที่ทำการวัดส่วนใหญ่จะถูกพิจารณา
จากเปอร์เซ็นต์การทำแบบฝึกหัดหรือกระบวนการเรียน หรือแบบทดสอบย่อยต่าง ๆ (Ng et al., 2022) โดยจะทำ 
การแสดงรูปแบบตัวเลข 2 ต้ว เช่น E1/E2 = 80/80 หรือ E1/E2 = 90/90 เป็นต้น ซึ ่งสมการที ่ใช้คำนวณหาค่า
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) สามารถคำนวณหาได้จากสมการที่ (12) ส่วนสมการที่ใช้คำนวณหาค่าประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ (E2) สามารถคำนวณหาได้จากสมการที่ (13) 
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โดยที ่
1E    คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  X   คือ คะแนนของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 

  A   คือ คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 
  N   คือ จำนวนนักศึกษาท้ังหมด 
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โดยที ่
2E    คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  Y   คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 

  B   คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N   คือ จำนวนนักศึกษาท้ังหมด 
 
 
 



 

ขอบเขตงานวิจัย 

 1. ขอบเขตทางด้านเนื้อหา 
  ขอบเขตของเนื้อหาในงานวิจัยนี้คือการมุ่งเน้นเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการเรียนการสอนจากการ ใช้ซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันเพื่อการคำนวณในรายวิชากลศาสตร์ของไหลมาใช้ร่วมกับการเรียนการสอนด้าน 
การคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ (คำนวณด้วยมือ) ด้วยวิธีการปกติ 

 2. กลุ่มประชากรในงานวิจัย 
  กลุ่มประชากรในงานวิจัยนี้ได้กำหนดให้เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื ่องกล ท่ีได้เรียนในรายวิชา กลศาสตร์ของไหล รหัส TEDME902 ในมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก โดยใช้กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

 3. ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล 
  ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลคือปีการศึกษา 2567 โดยเลือกพื้นที่ในการเก็บข้อมูลคือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 1. กำหนดผู้เชี่ยวชาญและกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัย 
  ในงานวิจัยนี้ทีมผู้วิจัยได้ทำการกำหนดผู้เชียวชาญในรายวิชากลศาสตร์ของไหลและการประยุกต์ใช้การคำนวณ
ด้วยซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน จำนวน 5 ท่าน ที่อยู ่ในสังกัดกระทรวงการอุดมศึกษาวิจัยและ
นวัตกรรมซึ่งมีประสบการณ์สอนไม่น้อยกว่า 10 ปี 
  กลุ่มประชากรตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยนี้ได้ทำการกำหนดให้เป็นกลุ่มนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตร  
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก จำนวน 
30 คน โดยเริ่มต้นจากการให้เรียนด้วยวิธีการปกติโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณโจทย์ปัญหาทางด้าน
กลศาสตร์ของไหล หลังจากนั้นจะทำการกำหนดให้เรียนการคำนวณด้วยซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันในการคำนวณ
โจทย์ปัญหาทางกลศาสตร์ของไหล ซึ่งงานวิจัยนี้จะเลือกใช้วิธีการแบบเจาะจงจากนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา
กลศาสตร์ของไหล รหัส TEDME902 และใช้แผนการทดลองจริงในรูปแบบทดลองที่มีกลุ่มควบคุมโดยเก็บข้อมูลเฉพาะ 
หลังการดำเนินโครงการ (Posttest only control group design) 

 2. การสร้างเครื่องมือสำหรับการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ได้ทำการสร้างเครื่องมือในงานวิจัยซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
ในงานวิจัยนี้คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบขั้นตอนการวิจัยไว้ 2 ส่วน คือ ส่วนแรกจะเป็นการประเมินผล 

การเรียนรู้ของนักศึกษาก่อนเรียนตามหน่วยเรียนที่กำหนดและประเมินผลหลังการเรียนการประยุกต์ใช้สื่อซอฟต์แวร์
คำนวณผลเชิงพาณิชย์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เพื่อคำนวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนระหว่างการคำนวณด้วยมือ
กับการใช้ซอฟต์แวร์ ส่วนที่สองจะทำการออกแบบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของหัวฉีดน้ำและกระแสน้ำโดยใช้ซอฟต์แวร์
ออกแบบ 3 มิติ โซลิดเวิร์ก (SOLIDWORKS) เพื ่อใช้ในการจำลองสนามการไหลของน้ำที่ออกจากหัวฉีดด้วยเทคนิค 
ทางพลศาสตร์ของไหล และนำผลการคำนวณที่ได้มาใช้เพื ่อเปรียบเทียบกับการคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์  
(การคำนวณด้วยมือ) ซึ่งรายละเอียดของขั้นตอนการวิจัยในครั้งนี ้จะประกอบไปด้วยข้อมูล 2 ส่วน ซึ่งสามารถแสดงได้ดังนี ้
  ส่วนท่ี 1  เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังการเรียน 

- นำเนื้อหาของบทเรียนที่ต้องการศึกษา มาทำการกำหนดรูปแบบของระดับคะแนนในแต่ละหัวข้อ 
- นำเนื้อหาของบทเรียนที่ได้มาทำการกำหนดเนื้อหาก่อนและหลัง 



 

- เมื่อได้ข้อมูลของเนื้อหาก่อนและหลังแล้ว หลังจากนั้นจึงทำการเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
- จัดทำเอกสารตามเนื้อหาที่กำหนดไว้ในเบื้องต้น เพื่อนำเนื้อหาดังกล่าวมาใช้ประกอบการเรียนการสอน เช่น

ทฤษฎีการคำนวณหาอัตราการไหลของน้ำเริ ่มต้น การคำนวณหาความดันตกที่หัวฉีดน้ำ การคำนวณหาแรงกระทำ 
ของน้ำท่ีผนัง เป็นต้น  

- ขั ้นตอนการคำนวณผลลัพธ์ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ ในการคำนวณสำหรับงานวิจัยนี ้ คณะผู้วิจัย  
จะทำการกำหนดขนาดสัดส่วนของหัวฉีดน้ำจำลองให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางทางเข้าของหัวฉีดน้ำ (รูปที่ 1) ให้มีขนาด 
101.6 มิลลิเมตร หรือ 0.1016 เมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางทางออกเท่ากับ 76.2 มิลลิเมตร หรือ 0.0762 เมตร พร้อมทั้ง
ทำการกำหนดค่าความเร็วน้ำเฉลี่ยที่ทางเข้าเท่ากับ 9.9 เมตรต่อวินาที หลังจากนั้นทำการกำหนดปริมาตรควบคุมสำหรับ
การคำนวณและพิจารณาการไหลเข้าและการไหลออกของน้ำที ่ไหลออกจากหัวฉีด พร้อมทั ้งตั ้งสมการโมเมนตัม  
ในแนวแกน x และแกน y เพื่อคำนวณหาแรงในแนวแกน x และแกน y ผลจากการคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ 
(ด้วยมือ) พบว่าค่าอัตราการไหลที่ความเร็ว 9.9 เมตรต่อวินาที่มีค่าเท่ากับ 0.045 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และค่าแรง 
ที่ได้รับมี ค่าเท่ากับ 447 นิวตัน ตามลำดับ  

- ออกแบบชุดทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเพื่อใช้ทำการประเมินผล  
  ส่วนท่ี 2  เป็นการจำลองผลลัพธ์เชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหล 

- การออกแบบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของหัวฉีดน้ำและกระแสน้ำ 
 ขั ้นตอนแรก คณะผู้วิจัยสอนนักศึกษาทำการออกแบบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของหัวฉีดน้ำและ

กระแสน้ำ โดยเริ่มต้นจากการเปิดซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์ก หลังจากนั้นเข้าสู่โมดูลพาร์ท (Part) เพื่อสร้างองค์ประกอบชิ้นงาน 
3 มิติ ของแบบจำลองการวิเคราะห์ดังแสดงในรูปที่ 1  

- ขั้นตอนการกำหนดเงื่อนไขการคำนวณ 
 หลังจากนั้น คณะผู้วิจัยได้สอนนักศึกษาทำการกำหนดเง่ือนไขขอบเขตการคำนวณ (Boundary Condition) 

ดังนี้คือ 1) ทำการคำนวณอัตราการไหลที่ทางเข้า 0.045 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีโดยทำการพิจารณาจากความเร็วเริ่มต้น 
9.9 เมตรต่อวินาที 2) กำหนดค่าความดันที่ทางออกเป็นแบบความดันทั่วไป (Environment Pressure) ที่มีค่าเท่ากับ 
101,325 ปาสคัล (SOLIDWORKS, 2024) เหตุผลที่เลือกใช้ความดันทั่วไป เนื่องจากต้องการให้ซอฟต์แวร์โซลิดเวริ์กโฟลว์
ซิมูเลชันดึงค่าตัวแปรที่เลือกไปใช้คำนวณก่อนเพื่อหาตัวแปรที่เหมาะสมให้แบบจำลองต่อไป 3) กำหนดค่า Substance 
Concentration เป็นน้ำ 4) ทำการกำหนดชนิดของการวิเคราะห์เป็นแบบการวิเคราะห์ผลภายนอก (External Flow) 
หลังจากนั ้น 5) คลิกถูกที ่หน้าผิวอิสระ (Free Surface) ขึ ้นอยู ่ก ับเวลา (Time dependent) และทำการกำหนด 
แรงโน้มถ่วงของโลก (Gravity) ในทิศทางแกน y ซึ่งองค์ประกอบการคำนวณดังแสดงในรูปที่ 2 ขั้นตอนการคำนวณผลลัพธ์
ทางพลศาสตร์ของไหลดังกล่าว คณะผู้วิจัยจะสอนนักศึกษาโดยใช้เทคนิคการปรับเมชเอลิเมนต์ให้เหมาะสมต่อการคำนวณ
เพื ่อคำตอบที ่ล ู ่ เข ้า (Convergent) รายละเอียดของการปรับเมชเอลิเมนต์สามารถดำเนินการได้โดยเริ ่มต้นจาก 
การกำหนดค่ารูปแบบในส่วนของ Global และ Local Mesh Setting จากนั้นเลือกใช้งาน Region ที่ต้องการและกำหนด
รูปแบบของขอบเขตการสร้างเมชเอลิเมนต์เป็นแบบ Cuboid โดยมีระยะอ้างอิงดังนี้ ทิศทาง +x และ –x เท่ากับ 0.16 
เมตร, ทิศทาง +y และ –y เท่ากับ 0.086 เมตร, และทิศทาง +z และ –z เท่ากับ 0.25 เมตร และ 0.06 เมตร ตามลำดับ 
นอกจากน้ี ยังได้กำหนดค่าความละเอียดของเมชเอลิเมนต์ในส่วน Refining Cell โดยเลือกใช้ระดับความละเอียดเท่ากับ 4 
5 6 และ 7 ตามลำดับ ผลลัพธ์ของการปรับเมชดังกล่าวแสดงให้เห็นในรูปที่ 3 จากรูปที่ 3 เหตุผลที่เลือกปรับระดับเมช 
เอลิเมนต์ เท่ากับ 4 5 6 และ 7 เนื่องจากเหมาะสมกับทรัพยากรคอมพิวเตอร์ที่ ใช้ในงานวิจัยนี้ อย่างไรก็ตามภายใน
ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันสามารถปรับระดับความละเอียดของ Refining Cell ได้สูงสุดถึง 9 ระดับ 

 



 

 
รูปที่ 1 แบบจำลองหัวฉีดน้ำสำหรบังานวิจัย 

 

 
(ก) มุมมองด้านข้าง (Side View)   

 

 
(ข) มุมมองด้านหลัง (Back View)  

รูปที่ 2 การกำหนดเงื่อนไขการคำนวณสำหรับงานวิจัย 
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รูปที่ 3 ผลลัพธ์การสร้างเมชเอลิเมนต์ด้วยซอฟต์แวร์โซลิดเวริ์กโฟลวซ์ิมูเลชัน 

- ขั้นตอนการคำนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล 
 หลังจากที่ได้กำหนดเงื่อนไขขอบเขตการวิเคราะห์ตามรูปที่ 2 ต่อมาคณะผู้วิจัยจะทำการคำนวณผลลัพธ์ 

ทางพลศาสตร์ของไหล โดยกำหนดช่วงเวลาที่ทำการทดสอบทั้งหมด 10 วินาที โดยกำหนดช่วงเวลาในการเก็บผลลัพธ์
เท่ากับ 0.01 วินาที  

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในส่วนน้ีผู้วิจัยจะทำการแบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 15 คน กลุ่มแรกให้ทำการเรียนทฤษฎีการคำนวณ

เรื่องโมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหลอย่างเดียว ส่วนกลุ่มที่ 2 ให้เรียนทฤษฎีการคำนวณเรื่องโมเมนตัมและสมการ
พลังงานในการไหลไปพร้อมกับการประยุกต์ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน โดยมีขั้นตอนการวิจัยดังนี้  

- ทำการทดสอบก่อนเรียนกับนักศึกษากลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม จำนวน 30 คน โดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน 
ในเนื้อหาเรื่อง “โมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหล” ที่ผ่านการประเมินความยากง่ายและความเชื่อมั่นของข้อมูล 
จากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 30 ข้อ หลังจากนั้นทำการสอนภาคทฤษฎีในเนื้อหาดังกล่าว ให้กับนักศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม 

- ทำการทดสอบหลังเรียนสำหรับนักศึกษากลุ ่มแรกด้วยข้อสอบที ่ผ ่านการประเมินความยากง่ายและ 
ความเชื่อมั่น จำนวน 30 ข้อ หลังผ่านการเรียนการสอนภาคทฤษฎี 

- ทำการสอนขั้นตอนการใช้งาน ในส่วนของการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คำนวณผลทางพลศาสตร์ของไหลโซลิด
เวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันให้นักศึกษากลุ่มที่ 2   

- หลังจากนั้นคณะผู้วิจัยจึงทำการศึกษาและสังเคราะห์ข้อมูลเนื้อหาเกี ่ยวกับเรื ่อง “โมเมนตัมและสมการ
พลังงานในการไหล” และเริ่มทำการคำนวณผลลัพธ์ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ ไปพร้อมกับการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์
คำนวณผลทางพลศาสตร์ของไหลโซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมเูลชัน เพื่อคำนวณแรงของน้ำท่ีเกิดขึ้นและเทียบผลลัพธ์กับการคำนวณ
ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ (คำนวณด้วยมือ) เพื่อหาผลเฉลยของคำตอบ 

- ทำการทดสอบหลังเรียนกับนักศึกษากลุ่มที่ 2 เพื่อทดสอบความเข้าใจในภาคการเรียนทฤษฎีและทดสอบ 
การประยุกต์ใช้งานซอฟต์แวร์ด้วยแบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาเรื ่อง “โมเมนตัมและสมการพลังงาน 
ในการไหล” ที่ผ่านการประเมินความยากง่าย ความเชื ่อมั ่นของข้อมูลจากผู ้เชี ่ยวชาญ จำนวน 30 ข้อ ทำการแจก
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม ในรายวิชากลศาสตร์ของไหล รหัส TEDME902 ในเรื่องของโมเมนตัม
และสมการพลังงงานในการไหล ซึ ่งแบบประเมินดังกล่าวมีรูปแบบเป็นไปตามงานวิจัยของ (Haarsa, 2024) และ 
(Verawahyuni, 2022) 

- ซึ่งมีรูปแบบของการประเมินที่ 5 ระดับตามหลักของ Likert scale  
- ทำข้อมูลของคะแนนที่ผ่านการทดสอบก่อนและหลังเรียนของนักศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม มาทำการวิเคราะห์ 

ทางสถิติและทำการสรุปผลการทดสอบในลำดับต่อไป 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
สำหรับงานวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยจะอาศัยการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยมีขั้นตอนวิธีการดังนี้คือ 



 

- สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับจากแบบสอบถามของนักศึกษาและผลการตอบแบบสอบถามในส่วนของ
ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนเนื้อหาทางภาคทฤษฎีและการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คำนวณผลทางพลศาสตร์
ของไหล ซึ่งจะใช้วิธีการหาค่าเฉลี่ย (Mean)  

- สำหรับการคำนวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จะอาศัยข้อมูลที่ได้รับมาจากผลของการตอบ
แบบสอบถามในส่วนของความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนเนื้อหาทางภาคทฤษฎีและการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์
คำนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล 

- สำหรับข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียน จะอาศัยการคำนวณตามรูปแบบทางสถิติทดสอบ 
(T-test dependent) เพื่อทำการวิเคราะห์และหาผลลัพธ์ของ IOC ในลำดับถัดไป สำหรับเกณฑ์การพิจารณา IOC พบว่า
เป็นเกณฑ์ที่นิยมใช้ในงานวิจัยด้านการศึกษาและการพัฒนาสื่อ รวมไปถึงแบบทดสอบ ซึ่งจะใช้ประเมินความตรงระหวา่ง
ข้อคำถามกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ กล่าวคือ หลักการนำไปใช้คือ ให้ผู ้เชี่ยวชาญประเมินว่าแต่ละข้อเหมาะสมกับ
วัตถุประสงค์หรือไม่ (คะแนนอยู่ใน -1, 0, 1) หลังจากนั้นจะถูกคำนวณเป็น IOC (ข้อที่ IOC ≥ 0.50 ถือว่าผ่านเกณฑ์ความ
ตรงเชิงเนื้อหา) ตามเกณฑ์ของ Lawshe (1975) 

- สำหรับการคำนวณหาค่าประสิทธิภาพเนื้อหาทางภาคทฤษฎีของรายวิชากลศาสตร์ของไหล TEDME902 และ
การประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คำนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล จะใช้วิธีการทางสถิติ E1/E2 (Chuenchomnakjad et al., 2024)  

ผลการวิจัย 

 ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยในส่วนของการศึกษารายวิชากลศาสตร์ของไหล รหัส TEDME902 ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี เรื่อง “โมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหล” ร่วมกับการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน 
ช่วยในการจำลองสนามการไหลของน้ำที่พุ่งออกจากหัวฉีดกระทบผนัง โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักศึกษา 
ที่ลงทะเบียนเรียนวิชากลศาสตร์ของไหล จำนวน 30 คน ที่ผ่านการแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 15 คน ซึ่งกลุ่มแรก
ให้ทำการเรียนทฤษฎีการคำนวณเรื่องโมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหลอย่างเดียว ส่วนกลุ่มที่ 2 ให้ ทำการเรียน
ทฤษฎีการคำนวณเรื่องโมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหลไปพร้อมกับการประยุกต์ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน 
ผลที่ได้พบว่านักศึกษากลุ่มที่ 2 สามารถทำความเข้าใจและได้รับคะแนนหลังจากได้รับการทดสอบหลังเรี ยนที่ดีกว่า
นักศึกษากลุ่มแรก ซึ่งสามารถแสดงข้อมูลเชิงเปรียบเทียบได้ดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2  ผลการเปรยีบเทียบคะแนนก่อน – หลังเรียน เรื่อง โมเมนตัมและสมการพลังงานในการไหล ของนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี จำนวน 2 กลุ่ม (n=30) 

กลุ่ม
นักศึกษา 

วิธีการเรียนรู้ คะแนน
เฉลี่ยก่อน

เรียน 

คะแนน
เฉลี่ยหลัง

เรียน 

การ
เปลี่ยนแปลง 

ข้อสังเกตในระหว่างการวิจัย 

กลุ่มที่ 1 
(15 คน) 

คำนวณผลล ัพธ ์ ด ้ วย
สมการทางคณิตศาสตร์ 
เ ร ื ่ อ ง โม เมนต ั มและ
สมการพลังงานในการ
ไหล 

16.1 21.0 +4.9 ความเข้าใจพื ้นฐานเพิ ่มขึ้น  
แต่ย ังพบว่ามีปัญหาในด้าน
ของการเชื ่อมโยงทางทฤษฎี
กับสถานการณ์จริง 

กลุ่มที่ 2 
(15 คน) 

คำนวณผลล ัพธ ์ ด ้ วย
สมการทางคณิตศาสตร์
เ ร ื ่ อ ง โม เมนต ั มและ
สมการพลังงานในการ
ไหล และใช้ซอฟต์แวร์
ประกอบการเรียนรู้ 

15.8 26.2 +10.4 นักศึกษาเข้าใจภาพรวมของ
การไหลเพิ่มขึ้น และสามารถ
ทำการเชื ่อมโยงข้อมูลทาง
ทฤษฎีกับสถานการณ์จริงได้
ดีกว่า 



 

 จากตารางที่ 2 พบว่านักศึกษาทั้งสองกลุ่มมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งบ่งชี้ว่ากระบวนการสอนมีผล
ต่อการพัฒนาความรู้ของนักศึกษา โดยกลุ่มที่ 2 มีค่าการเปลี่ยนแปลงของคะแนนเฉลี่ย (+3.2) สูงกว่ากลุ่มที่ 1 (+1.9) ซึ่ง
สะท้อนให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์จำลองพลศาสตร์ของไหลควบคู่กับการเรียนการสอนที่อิงสมการคำนวณช่วยให้
นักศึกษาเข้าใจเนื้อหาเชิงลึกและมองเห็นภาพรวมของกระบวนการได้ชัดเจนยิ่งขึ้น  หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษา
และวัดผลการเรียนรู้จากการวัดผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและวัดผลหลังการเรียน เพื่อหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน
ในรูปแบบดังกล่าว ตามเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนด พร้อมทั้งทำการจำลองภาพรูปแบบของแรงน้ำที่มีการเคลื่อนที่ออกจาก
หัวฉีดน้ำไปพร้อมกับอธิบายรูปแบบการคำนวณผลลัพธ์ด้วยมือ ผลการการศึกษามีผลลัพธ์ดังนี้ 

 1. การจำลองผลเชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหล 
การจำลองผลเชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหลโดยประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลดิเวิรก์โฟลว์ซิมเูลชัน โดยทำการปรับ

การสร้างขอบเขตรูปแบบเมชเอลิเมนต์ในส่วนของ Local Mesh Setting และ Global Mesh Setting ที่ระดับ 4, 5, 6 
และ 7 ตามที่แสดงในรูปที่ 3 ผลลัพธ์ความเร็วของน้ำที่ได้พบว่ามีค่าเท่ากับ 550, 537, 512 และ 490 นิวตัน ตามลำดับ 
ซึ่งการปรับรูปแบบของเมชเอลิเมนต์ในระดับ 7 ที่มีความละเอียดสูงพบว่า จะทำให้ผลลัพธ์มีความใกล้เคียงกับการคำนวณ
ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์มากที่สุด เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนพบว่ามีค่าเท่ากับ 8.77 เปอร์เซ็นต์ ผลลัพธ์
จากการจำลองเชิงตัวเลขด้วยซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4 

 จากรูปที่ 4 ผลลัพธ์เชิงตัวเลขที่ได้รับจากการซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เป็นการแสดงภาพในรูปแบบ 
Plot contour ที่แสดงให้เห็นถึงค่าความเร็วน้ำที่วิ ่งออกจากหัวฉีดน้ำและเข้าปะทะกับผนังจำลอง หลังจากนั้นกระแส  
การไหลของลำน้ำดังกล่าวจะเกิดการแยกตัวของกระแสความเร็วน้ำและมีทิศทางการไหลแยกตัวออกไปยังพื้นที่ของกำแพง
ด้านข้างตามลำดับ จากปรากฏการณ์ดังกล่าวเมื่อนำมาจำลองเป็นภาพเคลื่อนไหลตามช่วงเวลาในแต่ละเฟรมที่กำหนดให้
การคำนวณ จะสามารถแสดงให้เห็นถึงการเคลื่อนที่จากช่วงเวลาเริ่มต้นไปยังช่วงเวลาที่เกิด ทิศทางกระแสการไหลที่ 
ไหลออกไปยังพื้นที่ด้านข้างของกำแพงได้อย่างชัดเจน ผลลัพธ์เชิงตัวเลขที่เกิดขึ้นจะช่วยให้นักศึกษาเห็นภาพพฤติกรรม 
การเคลื่อนที่ในช่วงเวลาดังกล่าวได้ชัดเจนและทำให้เกิดความเข้าใจในสนามการไหลของของไหลได้ดียิ่งข้ึน 

 จากรูปที่ 5 แสดงถึงบรรยากาศในระหว่างการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหล โดยการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์
โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันเพื่ออธิบายสนามการไหลของน้ำที่วิ ่งเข้าปะทะกับผนังในแต่ละเฟรมการเคลื่อนที่ ไปพร้อมกับ 
การคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ (คำนวณด้วยมือ) 

 
รูปที่ 4 ผลลัพธ์การจำลองเชิงตัวเลขของกระแสลำน้ำทีไ่หลจากหัวฉีดที่ได้จากซอฟต์แวร์โซลิดเวริ์กโฟลวซ์ิมูเลชัน 



 

 

 
รูปที่ 5 บรรยากาศในระหว่างการเรยีนการสอนในรายวิชากลศาสตร์ของไหลและการประยุกต์ใช้ชอฟต์แวร์สำหรับการ

อธิบายรูปแบบและพฤติกรรมของการไหลของน้ำ 

 2. ผลการหาคุณภาพสื่อช่วยสอน 
จากตารางที่ 3 ผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน โดยพิจารณาจากข้อมูลด้านการออกแบบบทเรียน

การคำนวณโดยการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน เพื่อหาค่าเฉลี่ยการประเมินจากคำถาม 5 ข้อ พบว่า 
มีค่าเฉลี่ยในช่วง 4.50-4.75 จากช่วงของข้อมูลตัวเลขที่ได้รับสามารถนำมาใช้เพื่อแปลผลลัพธ์ของการประเมินได้ในระดับ 
ดีมากและดีมากท่ีสุด และพบว่ามีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.59 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 ซึ่งเป็นตัวเลขเฉลี่ยที่แสดงถึง
ค่าคุณภาพการประเมินจากการแปลผลในเกณฑ์ระดับมาก ผลการประเมินในระดับดีมากและดีมากที่สุดนี้ แสดงให้เหน็ว่า
การออกแบบบทเรียนมีความเหมาะสมทั้งในด้านเนื้อหาและการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสะท้อน  
ถึงความเป็นไปได้ในการนำไปใช้จริงในช้ันเรียนเพื่อยกระดับการเรียนรู้ของนักศึกษาได้อย่างมีคุณภาพ 

ตารางที่ 3  ผลการประเมินของแบบจำลองเชิงตัวเลขที่ใช้ในการคำนวณ (ด้านการออกแบบ) 

ข้อที ่ รายการประเมิน x  SD  แปลผล 
1 มีรูปร่าง ขนาดของแบบจำลอง 3 มิติที่ชัดเจน 4.60 0.52 มากที่สุด 
2 รูปแบบการกำหนดเงื ่อนไขการวิเคราะห์ เชิงตัว

เลขที่ไม่ซับซ้อน 
4.50 0.53 มากที่สุด 

3 ความสะดวกในการใช้ประกอบการสอน 4.50 0.50 มาก 
4 สามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอน 4.75 0.53 มาก 
5 แบบจำลอง 3 มิติก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 4.60 0.42 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.59 0.52 มาก 
 

ตารางที่ 4  ผลการประเมินของแบบจำลองเชิงตัวเลขที่ใช้ในการคำนวณ (ด้านใบงาน) 

ข้อที ่ รายการประเมิน x  SD  แปลผล 
6 มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงคท์ี่ได้

ตั้งเป้าหมาย 
4.80 0.32 มากที่สุด 

7 มีขั้นตอนการปฎิบัติการทดลองตามคู่มือ 4.50 0.53 มาก 
8 มีการกำหนดกิจกรรมที่ก่อให้เกิดทักษะพิสัย 4.50 0.40 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.60 0.42 มากที่สุด 

เฟรมการเคลื่อนที่
ของกระแสการไหล
ของน้ำ 

แบบจำลองแสดงการ
เคลื่อนที่ของน้ำ 

แสดงการคำนวณด้วย
สมการทางคณิตศาสตร์ 



 

จากตารางที่ 4 ผลการประเมินด้านใบงาน จากคำถาม 3 ข้อ พบว่ามีค่าเฉลี่ยในช่วง 4.50-4.80 จากช่วงของ
ข้อมูลตัวเลขท่ีได้รับสามารถนำมาใช้เพื่อแปลผลลัพธ์ของการประเมินได้ในระดับดีมากและดีมากท่ีสุด และพบว่ามีค่าเฉลี่ย
รวมเท่ากับ 4.60 และมีค่าเบี ่ยงเบนมาตราฐาน 0.42 ซึ ่งบ่งชี ้ว ่าคุณภาพการประเมินอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด  
ผลการประเมินใบงานที่อยู่ในระดับดีมากถึงดีมากที่สุดดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าใบงานมีความชัดเจน เหมาะสมกับเนื้อหา 
และส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสะท้อนถึงความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  
ของบทเรียนและการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ได้อย่างเหมาะสม 

ตารางที่ 5  ผลการประเมินของแบบจำลองเชิงตัวเลขที่ใช้ในการคำนวณ (ด้านแบบฝึกหัด) 

ข้อที ่ รายการประเมิน x  SD  แปลผล 
9 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์ 4.70 0.42 มากที่สุด 
10 เนื้อหามีการใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย 4.60 0.52 มาก 
11 เนื้อหามีการเรียงลำดับจากง่ายไปหามาก 4.50 0.53 มากที่สุด 
12 เนื้อหามีการกำหนดกิจกรรมที่ทำให้เกิดทักษะที่

สอดคล้องกับทฤษฎีที่กำหนด 
4.60 0.52 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.60 0.50 มากที่สุด 

จากตารางที่ 5 ผลการประเมินด้านฝึกหัด จากคำถาม 4 ข้อ พบว่ามีค่าเฉลี่ยในช่วง 4.50-4.70 จากช่วงของ
ข้อมูลตัวเลขท่ีได้รับสามารถนำมาใช้เพื่อแปลผลลัพธ์ของการประเมินได้ในระดับดีมากและดีมากท่ีสุด และพบว่ามีค่าเฉลี่ย
รวมเท่ากับ 4.60 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.50 ซึ่งเป็นตัวเลขเฉลี่ยที่แสดงถึงค่าคุณภาพการประเมินจากการแปลผล
ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด ผลการประเมินแบบฝึกหัดในระดับดีมากถึงดีมากที่สุดนี้ ได้สะท้อนให้เห็นว่ากิจกรรมฝึกหัด 
ที่ออกแบบมีความเหมาะสมกับเนื้อหา ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจเชิงลึก และสามารถกระตุ้นการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามเป้าหมายการเรียนรู้ของรายวิชา 

จากงานวิจัยนี้พบว่า ขั้นตอนของการประเมินความเหมาะสมของแบบจำลองเชิงตัวเลขและสื่อการสอน โดย
ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน แสดงผลเป็นค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ ด้านใบงาน และด้านแบบฝึกหัด 
เท่ากับ 4.596 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์คุณภาพสูงสุด นอกจากนี้ การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อ เนื้อหากับวัตถุประสงค์ พบว่าค่า IOC ของแต่ละข้อและเนื้อหาอยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่
กำหนด (≥ 0.50) แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองเชิงตัวเลขและสื่อการสอนมีความเหมาะสมทั้งเชิงเนื้อหาและได้รับการยอมรับ
จากผู้เช่ียวชาญและเป็นไปตามหลักการทางวิชาการ 

 3. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์

ของไหลในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลจากงานแบบฝึกหัด (E1) และผลสัมฤทธิ์ที่ได้จากการวัดผลลัพธ์หลังเรียน 
(E2) สามารถแสดงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพดังกล่าวได้ดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6  ผลการวเิคราะหห์าประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้ซอฟตแ์วรค์อมพิวเตอรส์ำหรบัการเรยีนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหล 

รายการคะแนน N คะแนนเต็ม x  y  ร้อยละ 
คะแนนแบบฝึกหดัและใบงาน (E1)  30 50 1,202 - 80.13 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรยีน (E2) 30 30 - 745 82.77 

จากตารางที่ 6 ผลการรวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียน 
การสอนวิชากลศาสตร์ของไหล ได้แสดงให้เห็นว่านักศึกษาที่นำมาใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน 15 คน ที่อยู่ในกลุ่มที่ 2 
สามารถทำคะแนนใบงานและคะแนนจากแบบฝึกหัด (E1) ได้ถูกต้องเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ 80.13 ส่วนคะแนนผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียน (E2) นักศึกษาได้ตอบถูกเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ 82.77 ซึ่งผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพทั้งสองพบว่าคะแนนรวม
ทั้งหมดมีค่าสูงกว่าร้อยละ 80 ดังนั้นจากผลการศึกษาในงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์



 

สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหลมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ของวัตถุประสงค์ที่ได้ตั้งเป้าหมายไว้ที่ 
80/80 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ดังกล่าว ได้แสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์ก
โฟลวซ์ิมูเลชัน ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนักศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งในด้านของการฝึกปฏิบัติและผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียน ซึ ่งแสดงถึงความเหมาะสมของเครื ่องมือในการสนับสนุนการเรียนการสอนเชิงวิศวกรรมที่เน้นทั้งทฤษฎีและ  
การประยุกต์ใช้จริง 

สรุปและอภิปรายผล  

การประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหลในงานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัย 
มีวัตถุประสงค์หลักคือเพื่อประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันในรายวิชากลศาสตร์ของไหล  
ให้ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 และเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนขอนักศึกษาที่ทดลองเรียนบน 
การคำนวณด้วยซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันไปพร้อมกับการคำนวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ (คำนวณด้วยมือ
ด้วยตามวิธีการเรียนแบบดั้งเดิม) บนพื้นฐานการเรียนแบบปกติ ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการแบบเจาะจงกับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรีที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชากลศาสตร์ของไหล (รหัส TEDME902) และใช้แผนการทดลองจริง
ในรูปแบบการทดลองที่มีกลุ่มควบคุม โดยเก็บข้อมูลเฉพาะหลังการดำเนินโครงการ ผลการศึกษาพบว่าคะแนนหลังเรียน
ของนักศึกษาทั้งสองกลุ่มสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่ากระบวนการสอนมีผลต่อการพัฒนาความรู้ของนักศึกษา
อย่างมีนัยสำคัญ โดยกลุ่มที่ 2 มีค่าการเปลี่ยนแปลงของคะแนนเฉลี่ย (+3.2) สูงกว่ากลุ่มที่ 1 (+1.9) แสดงให้เห็นว่า 
การประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชันควบคู่กับการเรียนการสอนที่อิงสมการคำนวณช่วยให้นักศึกษาเข้าใจ
เนื้อหาเชิงลึกและเห็นภาพรวมของกระบวนการได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ข้อมูลดังกล่าวสนับสนุนแนวคิดที่ว่าการใช้เครื่องมือดิจิทัล
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ได้ดีกว่าการสอนแบบดั้งเดิมเพียงอย่างเดียว 

 นอกจากนี้ ผลจากการศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ จะประกอบไปด้วยผลลัพธ์ที่สำคัญ 3 ส่วนคือ การจำลองผลเชิง
ตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหลโดยประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์โซลิดเวิร์กโฟลว์ซิมูเลชัน การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ การพิจารณา
ความเหมาะสมและการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพสื่อการสอน ผลจากการวิจัยนี้พบว่า การจำลองเชิงตัวเลขโดยทำการปรับ
รูปแบบเมชเอลิเมนต์ในส่วนของ Local Mesh Setting และ Global Mesh Setting ที่ระดับ 4 5 6 และ 7 จะได้ผลลัพธ์
แรงกระทำของน้ำ 550 537 512 และ 490 นิวตัน ตามลำดับ ซึ่งสะท้อนแนวโน้มว่าค่าของแรงกระทำลดลงเมื่อระดับ 
ความละเอียดของเมชเพิ่มขึ้น อันเป็นผลจากการที่โครงสร้างเมชที่ละเอียดขึ้นสามารถแทนที่รูปทรงเรขาคณิตของของไหล
ได้แม่นยำกว่าเดิม ทำให้ค่าที่คำนวณได้มีเสถียรภาพและใกล้เคียงกับสภาวะจริงมากขึ้น  ส่วนผลจากการประเมินจาก
ผู้เชี ่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ได้แสดงผลลัพธ์เป็นค่าเฉลี่ยของการประเมินในแต่ละด้านของแบบจำลองเชิงตัวเลขที่ใช้  
ในการคำนวณ ซึ่งได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์คุณภาพระดับมากที่สุด ขณะทีก่ารตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา
โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ เนื ้อหากับวัตถุประสงค์ พบว่าค่า IOC ของแต่ละข้อและเนื้อหาอยู่ระหว่าง  
0.67–1.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด (≥ 0.50) แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองเชิงตัวเลขและสื่อการสอนมีความเหมาะสม  
ทั้งเชิงเนื ้อหาและได้รับการยอมรับจากผู้เชี ่ยวชาญ อีกทั้งผลลัพธ์จากการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้
ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ร่วมกับทฤษฎีสำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหล ได้แสดงให้เห็นว่านักศึกษาที่นำมาใช้
เป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน 15 คน ในกลุ่มที่ 2 สามารถทำคะแนนใบงานและคะแนนจากแบบฝึกหัด (E1) ได้ถูกต้องเฉลี่ยร้อย
ละเท่ากับ 80.13 ส่วนคะแนนผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน (E2) นักศึกษาได้ตอบถูกเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ 82.77 ซึ่งผลการวิเคราะห์
หาประสิทธิภาพทั้งสองพบว่าคะแนนรวมทั้งหมดมีค่าสูงกว่าร้อยละ 80 ผลลัพธ์จากการศึกษาและวิจัยในครั้งนี้ ได้ส่งผล 
ทำให้นักศึกษาในรายวิชากลศาสตร์ของไหล รหัส TEDME902 ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาที่เพิ่มมากขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผลการวิจัยดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า การใช้
ซอฟต์แวร์สำหรับการจำลองเชิงตัวเลขช่วยให้นักศึกษามีความเข้าใจเชิงลึกมากขึ้น สามารถมองเห็นการเคลื่อนไหวของ  
การไหลของน้ำจากหัวฉีดที่ปะทะกับผนังได้อย่างชัดเจน และสามารถเชื่อมโยงความเข้าใจจากการคำนวณด้วยมือเข้ากับ
การจำลองเชิงวิศวกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ การเก็บข้อมูลคะแนนก่อนและหลังเรียนเพื่อการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไม่ได้เกี่ยวข้องกับข้อมูลด้านสขุภาพหรือข้อมูลส่วนบุคคลที่อ่อนไหว อีกทั้งผู้เข้าร่วมการวิจัยได้ให้ความยินยอม



 

โดยสมัครใจ ข้อมูลทั้งหมดถูกรายงานในลักษณะภาพรวมโดยไม่เปิดเผยตัวตนของผู้เข้าร่วม ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงเป็นไป
ตามหลักจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ และไม่ก่อให้เกิดผลกระทบเชิงลบต่อผู้เข้าร่วมโครงการวิจัยแต่อย่างใด  

 จากผลการวิจัยนี้สามารถนำไปต่อยอดโดยการขยายการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ CFD ในรายวิชาที่เกี ่ยวข้อง  
พร้อมพัฒนาโมดูลการเรียนรู ้แบบออนไลน์ร่วมกับการจำลองเชิงตัวเลข รวมถึงการติดตามผลสัมฤทธิ์ระยะยาวและ  
การบูรณาการเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และความเป็นจริงเสมือน (VR) เพื่อวิเคราะห์พฤติกรรม 
การเรียนรู้ นอกจากน้ี ยังสามารถพัฒนาเครื่องมือประเมินเฉพาะด้านเพื่อวัดความเข้าใจในการใช้ซอฟต์แวร์อย่างเป็นระบบ 
ในอนาคต งานวิจัยลักษณะนี้อาจต่อยอดสู่การสร้างแพลตฟอร์มการเรียนรู ้แบบอัจฉริยะที ่ผสาน CFD กับ AI และ 
สื่อการเรียนรู้เชิงโต้ตอบในรูปแบบ VR/AR เพื่อเสริมสร้างความเข้าใจเชิงลึก ตลอดจนประยุกต์ใช้สนับสนุนการวิจัยและ
การสอนด้านวิศวกรรมอุตสาหกรรม เช่น การออกแบบเครื่องจักรกล ระบบพลังงานทดแทน และกระบวนการผลิต ซึ่ง  
จะช่วยขยายการใช้งานซอฟต์แวร์ CFD จากระดับห้องเรียนสู่ภาคอุตสาหกรรมได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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